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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки применяется для поверки модулей аналогового

ввода MBB-AI (да:lее - молули), изготilвливаемые Открьггьп,r акционерным обществом
<Манотомь> (ОАО <Манотомь>) и устzшавливает методы и средства ее первичной и

периодических поверок.
В тексте мЕтодики поверки приЕяты следующие сокращеншI и обозначения:

ПО - программное обеспечение;
СИ - средства измерений;
ФиФоЕи - Федеральный информачионный фонл по обеспечению единства

измерений.
1.2 Настоящая методика поверки обеспечпвает прослеживаемость поверяемьж

молулей к следующим первичным эт:lлонzл},l:

- государственному первичному эталону единицы элекгрического напряжения

гэт 13-01, согласнО государственнОй поверочноЙ схеме дJrя средств измерений

постоянного электрического напряжения и электродвижущей силы, угвержденпой
ПриказоМ Росстандарта от 30.12.20t9 N9 3457 кОб угвермении Государственной

поверочной схемы дJUI средств измерений постоянного электрического яапряжения и

элеюродвижущей силы>;

- государственному первиtшому этarлону единицы силы постоянного

элекгрического тока Гэт 4-9l, согласно государственной поверо.пrой схеме для средств

измерений силы постоянного тока в диапазоне от 1 ,10-1б до 100 д, лвержлепной приказом

Россiандарта От 01.10,2018 Ns 2091 коб }тверждении ГосударственпоЙ поверочноЙ схемы

для средств изМерений силЫ постоянногО тока в диzшазоне от 1 ,10-1б до 100 А>;

1.3 Методика поверки реашзуется методом прямых измерений модулем

воспроизводимой эта.поном величины.
1.4 .щопускается проведение периодической поверки модуля для меньшего числа

измеряемыхвеличинилиотдеJIьньD(измерителъньD(канiшоввсоответствиисзмвлением
uпuдiпuца с обязательным указанием в сведениrD( о поверке информации об объеме

проведенной поверки.

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки вьшоJпlяют операции, приведевные в таблице 1,

Таблица 1 - оп ации по ки

Наименование операции поверки

Обязательвость проведеЕия
при поверке

Номер раздела
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки
первичной периодической

впешний осм Да Да
,|

Подготовка к поверке и
о обование

Да Да 8

Проверка
обеспечения

программного
,Ща

9

Определение
характеристик

метрологических
Да .,Ща 10

Подтвер>rцение
модуJIя
требованиям

Да !а 1l

Оформление результатов поверки Да !а 12
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Если прИ проведениИ какой-либО операциИ поверки поJryчен отрицательньй

результат, дальяейшую поверку прекращают.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Поверка должНа проводиться в нормальньD( кJIиматических условиях:

- температура окружающего воздуха от пrпос 15 ОС до пrпос 25 ОС;

- относитеJIьнаII влажность воздlха от 30 % до 80 %;

- атмосферное давлепие от 84 до 106 кПа,

4ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

к проведению поверке допускzlются специtцисты, аттестовilнные на прzlво поверки

СИ элеrrричеСких величин, прошедшие инстуктaDК по техники безопасности труда на

рабочеМ месте, изучивШие техническуЮ и эксплуатациОнную докуN{ентацию на модули и

используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки, примеItяются СИ, указанные в таблице 2,

Таблица 2 - С по
Перечень рекомендуемых

средств поверки
Метрологические и

технические требования к
средствilм поверки,

необходимые дrя проведения

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Термогигрометр ИВА-6А-Д,
рег. Nч 46434-11

СИ температуры окружающей
среды в диашазоне измерений
от минус 20 ОС до пJпос 60 ОС

с пределами допускаемой
абсолютной погрешности
измерений не более *0,3 ОС;

си относительной влажности
воздуха в диапазоне
измерений от 0 % до 98 % с
пределаNtи допускаемой
абсолютной погрешности
измерений не б gлgg +2 Уо;

СИ атмосферного давления в

диапазоне измерений от 70 до
l l0 кПа, с пределаJ\{и

допускаемой абсолютной
погрешности измерений не
более 0,25 кПа

п.3 Контроль условий
проведения поверки

Калибратор
многофункциональный
Fluke 5522 F
(да.лее - калибратор),

рег. Nя70345-18,

СИ воспроизведения силы
постоянного тока в

диапазоне от 0 до 20,5 А,
пределы допускаемой
относительной погрешности
от 0,0001 ло 0,1 %;

Молули аналогового ввода MBB-Al Методика поверки
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Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Мегрологические и
технические тебования к

средствам поверки,
необходлмые для прведения

по ки

Операции поверки,
требующие примепение

средств поверки

СИ воспроизведения
напряжения постоянЕого тока
в диапазоне от 0 до 1020 В,
пределы допускаемой
относительной погрешности
oT0,1 %до 1%

Примечания:
1 ,щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестовмные эталоны

единиЦ велиIшн, средства измерений уIвержденного типа и повереняые,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, ук }чlнным в таблице.

2 ,Щля проведения поверки цебуегся сервисньй компьютер (ноцбук) работшощий под

упрzlвлением операционной системы windows, программа klheva Modbus poll,

обеспечивающая передачу и прием сообщений в устройстве мастера на магист?али

RS-485 по п Modbus RTU, ователь USBIRS-485.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопаспости,

установленные:- Федера.пьнЫй закоН от 22.07.2008 Ns 123-ФЗ <Технический регл.l}rент о
,гребованиях пожарной безопасности>;

Приказ Минтруда России от 15,12.2020 Ns 903н <Об угвер>lиении Правил по

охране туда при экспJIуатации электроустановокD;' 
- 

- 
Приказ Минэнерго России от 13.01.2003 Nэ б (рел, от 13'09'2018) <об

угверждении Правил технической эксплуатации электроуст:lновок потребителей>; 
.

- гост 12.2.003-91 ССБТ. Обору,чование производственное. Общие требования

безопасности;
_ госТ 12.2.007.0-75 ССБТ. ИзделИя элекгротехнические. Общие требования

безопасности;
- кПравила по охране туда при эксплуатации электроустановокD;
- <Правила технической эксплуатации элекгроустaшовок потребителей>,

так же должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в

эксплуатационНЬD( ДОКУI!!еНТ:Iх на поверяемые модули и применяемые средства поверки,

7 ВНЕШНИЙОСМОТР
при внешнем осмотре устzlнilвливzlют соответствие модулей следующим

требованиям:

- нtlлиIше маркировки на модуJIях (товарный знак предприятшI-изготовитеJIя,

нrмменование и условное обозначение, степень защиты, обозначение кJIиматического

исполнения, - порядковый номер модуля по системе н}autерации предприятия-изготовителя,

год выпуска, параметры питапия, рaвъемы, индикация);

-четкость всех надписей Еа модуле;

-отс}тствие мехlшических повреждепий модуля;

-целостность пломбировки от несанкционировaшвого вмешательства,
Методика поверки
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8ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 ПереЛ проведениеМ поверки выполняют следующие подготовитеJIьные

работы:
- проверяют выполнение условий поверки, установленЕьD( в разделе 3;

- изуrаюТ экспJryатационя},ю документацию на поверяемьй модуль и на

применяемые средства поверки;

- подготавливalют К работе поверяемый модуль и средства поверки, в

соответствии с эксплуаlационной документацией;

- вьцерживают модуль в условиях, указанньD( в п.3, не менее 30 мин,

8.2 Опробование
8.2.1 Подключить исто(шик питанI{я к поверяемому модулю, а интерфейсные

линии связи поверяемого модуля к сервисному компьютеру в соответствии со схемой

приложения А.
8.2.2 ВктпочиТь питание. На лицевой панели поверяемого модуля должны

зчгореться все индикаюры <Питание>, кТх>, KRx>.

8.2,з На сервисном компьютере произвести настройку преобразователя

USB/RS_485 на настройки, с которыми поверяемый молулъ работает по умолчанию:
Интерфейс - RS-485; Скорость - 9б00; Количество стоп бит - l; Бит паритета - нет.

8.2.4ЗадатьаДlесповеряемогомодУJUI.Можноиспользоватьлюбойадрес'кроме
0х00. ,Щалее все работы прОводятся с устройством по адресу 0x0l, поэтому_необходимо на

микроперекJIючiтеле 3 устzlновить переruIючатель <8>> в состояние <On>, остальные

(<l>- к7>) в состояние KOff>.

8.2.5 Запустить программу Klheva Modbus Poll на сервисном компьютере, На

панели Modbus connection sefting выбрать Парzllt{gгр <sегiаl port> и заполнить параметры

настроенного модуля как показано на рисlчке l.
tЛ!спtйtlС!.
i,
, Еrл i ba.ýnll]Y,*

0**, ш
ФIрй Фllз

T-rH l'iБ-l 
'*!t 

qlErtt lf,ю

. 8rd* mьai . и.& Е&!В , Р.a, ttn Pr, , 9ФЬ liФЦ

Рисуяок l - Панель настройки связи Modbus
8.2.6 После з:шолнения всех парal}rетров модуля на панели Modbus connection

setting нажать на вкJIадку KConnect>. Если все ПаРаI\,tеТРы модуля зtшолнены коррсктно, то

сервиЪный компьютер (нОубук) выполнит подкJIючение к модулю, На рисунке 2 приведен

пример успешного подкJIючепия к модулю.
tЬlь!.rrЁ1_1,

rcfuР ]

ш
ы*lй-й-l ь.ь ГББ-l в lrbb ,l ьш iТБГl

]

|trrt фlljФ ц.tutio.t ti*: о с

Рисутrок 2 - Пример успецшого подкIIючения к модулю

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9. 1 Для проверки идентификачионньD( даняьD( необходимо прочитать данные 401

(0x19l) регистра, для этого необходимо:

- на панели Modbus connection setting выбрать (Add registeD;

lllJ&. 'l. lorrldr i |то |rH. |ш.

Модули аналогового ввода MBB-Al

do-,*
О**,

Методика поверки
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- заполнить след/ющие парzш\{етры (на рисунке 3 приведен пример запоJIнения

окна Add register):
<Address> - ввести адрес регистра 40 1 (0х 1 9 l );
<Read function> - выбрать функчию <Read Holding Registers (03) >;

кТуре> - выбрать тип данньrх к32 bit float (АВ CD)>;
KDecimal places> - ввести коJп{чество знzlков после з штой;

- нажать <оК>.

Add,e9ister

АdфЁlg

Ааз

х

101

Е R.ad ri, Э.GYe.r. tlE ]tgtsl€] Y*JG !о Ье €С€d)

Пcad n ,dfi Read Нdф,9 Пе9ЁеБ (IE}

Trpc з2b*ffoaa (ABсD)

Mutiplier оffз€t

гr Md frrther regКеrs of tre запе kid, Аddеззез чf ЬU corrseq.tjvc crd *а!Gs lr{ Ь eпpty.

Рисунок 3 - Пршмер лобzвления регистра идентификационньD( данньн
в появившемся регистре во вкJIадке ксчrrепt value> появится номер версии

4 приведен пример считывания(идентификационный номер) ПО (на рисунке
идентификационньп< данньп<). охi ib. ri.fu рс |0ьФiФбr

Rilheva tloT Platform
Тhе easv-to-use .emote-manaqement plaЁolm
that mаЙеs уоUr buslness lloт .ааф

Рисунок 4 - Пример считывilния номера версии (идентификационньй номер) ПО

,1

0

Е

lLФ. фll1,t ddiф tI: о -

й

g

в D с н Hlo

Мо.чули аналогового ввода MBB-Al Методика поверки
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ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
Не ниже 1.0

,|

9.2 Результаты поверки считают положительными, если идентификационпые
данные ПО соответствуют укzванным в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК

10.1 Проверка основной погрешности входного сипlала постоянного нlшряжения
10.1.1 ДJIя того чтобы перевести модуль в режим измерения постояЕного

Еaшряжения, необходимо с помощью Прогр.lI\rмы klheva Modbus poll записать по адресу

0хOOС8 (200) число OхFFFF (65535) следуощим образом:

- нalкать <Add register>;

- заполнить следующие пар.метры (на рисунке 5 приведен пример запоJIнения

окна Add register):
<Address> - ввести адрес региста 200 (0хOOС8);

<Read function> - выбрать функцию <Read Holding Registers (03) >;

<Туре> - выбрать тип данньD( <lб bit unsigned>;

Дddr.ginff Х

20q

И Ъ.d o.ty trа,G.Ёthс.эСltcrY*rtо b..a.d)

Ъ!d frл.fiоп Rcad Hokhc Rс{Ёсв ФЗ)

Тtэа 16Ьl чхi7ъd

ЦrirЬ offs.t

дddЕ..

А.!

г-.1 Add firtЕr.!Фaсlз о{ Ь'в зarB kird. AddBrsar rrl Ь
Ц crв.crliv€ лd *a!.. lYl Ь G.Idy,

а CJ,сC

Рисунок 5 - Пример запоJшония окпа Add registor

- нажать <ОК>;

- в появившемся регистре во вкJIадке <Readonly> убрать галочку и зiшисать
.п.rсло 65535 (OхFFFF) во вкJIадку кСчrrепt value> (на рисунке б приведен пример записи

члсла в регистр);

Методика поверки

5шо.709.014мп
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wWW.BlLHEvA сом

Рисунок б - Пример записи числа в регистр дIя режима измерения постоянного
напряжения

10.1,2 fuя того rrгобы добавить регистры значения входов необходимо ElDKaTb

<Add registeo и заполнить следующие параметры (на рисунке 7 приведен пример

добавления регистров значения входов):

- (AddressD - ввести адрес регисца 16 (0х0010);

- <Read function> - выбрать функцию <Read Input Registers (04) >;

- <Туре> - выбрать тип данных к32 bit float (АВ CD));

- <Decimal placesD - ввести количество знаков после запятой;

- поставить галочку перед <Add fuгthеr registers of the same kind> для

объединения с последующим регистром;
- ввести необходимое количество объединённьrх регистов;
- нажать <оК>.

Методика поверки

5шо.709.014мп
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Add ragistcr

лddЁ,

ll!.
16

И nýd о.aу ф.аrЁ$ Ь lчЁйч*rаtо Ь. cicd)

Rааdfrлсtоп Rcad rpir ЯGСrg! Ф|)

Туро ЗzЬrfrоd (ýС0)

M,rrler offrd ьiпd daccs

- Add finhr rЕ9Ёсб d t}re :лв kirЁ. Аddэзsэr d ЬЕ сqваМivе тЁ Jаrсз rva Ь arpty,
7Е

ok

Рисунок 7 - Пример лобавления регистров значенIш входов

10.1.3 Подключить к модулю каJIибратор согласно схеме, приведенной в

приложении А, учитывая модификачию поверяемого модуJIя.

10.1.4 На калибраторе в режиме воспроизведения постоянного нaшряжения

выставить значение 10 В.
10.1.5 В колопке (счrrепt valueD появится измеренное значсние н:шряжения. На

ис ке8п иведен п чтения п значении м лем.
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рисрок 8 - Пример чтения передаяньп< значений модулем

l0.1.6 Измерепные значевия внести в таблицу 4.

Таблица 4 - Рез льтаты изм
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10.1.7 Повторить п.10.1.4 - п.l0.1.6 для следующих точек: 7,5; 5; 2,5: 0 В.
10.1,8 Повторить п.10.1.3 - п.10.1.7 для всех кzш{ilлов измерения напряжения

модуJIя' подкJIючая калибратор по схеме' приведенной в приложении д, 1"lитывая
модификацию поверяемого модуля.

10.2 Проверка основной погрецшости входного сигнала постоянного тока

10.2.1 Для того чтобы перевести модуль в режим измерения постоянного тока,

необходимо с помощью програь.rмы Klheva Modbus Poll записать по адресу 0хOOс8 (200)

число 0х0000 (0), используя алгоритм, указапный в п.10.1.1. На рисунке 9 приведен пример

записи числа в для и ния постояltного тока.
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рисунок 9 - Пример записи числа в регистр для режима измерения постоянного тока

10.2.2 Подклюlшть к модуJlю кaцибратор согласно схеме, приведенной в

приложении А, учитывая модификацию поверяемого модуJIя

10.2.3 На калибраторе в режиме воспроизведенllя постоянного тока выст{lвить

значеЕие 4 мА.
10.2.4 В колонке <Счrrепt value)) появится измеренное значение напряжения. На

рисунке l0 привелен пример чтения передzшньrх зпачений модулем в режиме измерения

постоянного тока.
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Рисунок 10 - Пример чтения переданЕых значений модулем в режиме измерения
постояЕного тока

10.2.5 Измеренные значеЕия внести в таблицу 5.

Таблица 5 - Р льтаты изм нии постоянного тока

10.2.6 Повторить 10.2.3 - 10.2.5 шrя след},ющих точек: 8; 12; 16; 20 мА.

10.2.7 Повторить 10.2.2 - 10.2.6 дJIя всех канмов измерения тока модуля,
подкJIючtu калибратор по схеме, приведенной в приложении А, уrитывая модификацию
поверяемого модуJUl.

10.3 Обработка результатов измерений
10.3.1 Основная погрешность входного сигнала постоянного тока и постоянного

Еапряжения модупеЙ в точкм 0 %,25 %, 50 %,75 %, l00 %о диапазона измерениЙ

рассчитывается по формуле
у = +д.100 о/о. (1)
' -xn

где Y - ocHoBHfuI погрешность, выраженнaIя в процентах;

^ 
- абсолютная погрешность, в единицtlх измеряемой величины;

хп - нормирующее значеЕие, вырФкенное в тех же единицtlх"rго и А,

10.З.2 Рассчитанные значения погрешности вносят в таблицу 4 и 5.
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11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ МОДУЛЕЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

Результаты поверки считalются положительными, если освовнм погрешность
входного сигнала постоянпого тока и постоянного нaшряжения модулей, рассчитанньlе по

формуле l в каждой контрольной точке, не превышzlют пределов допускаемьrх
погрешностей, установленньв при угверждении типа средства измерений, в противном
случае результаты поверки сIштilются отицательпыми.

12 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

12.1 РезультаТы поверкИ оформллоТ протоколом по форме, принягой в

оргaшизации, проводящей поверку.
l2.2 Средства измерений, прошедшие поверку с удошетворитеJьным

результатом, признttются годяымп и допускаются к применению.
12.3 При неудовлетворительных результатах поверки, модули не допускaлются к

применению.
|2.4 Сведения о результат.ж поверки средств измерний передаются в ФИФ оЕИ

проводящимИ поверку средств измерений юридическими JIицlми и индивидуаJIьяыми

предприниматеJIями в соответствии с приказом Минпромторга Росси N925 l0 от 3 1.07.2020

<Об угвержлении порядка проведениJI поверки средств измерений, тебований к знlжу

поверки и содержанию свидетельства о поверке).
l2.5 По зiшвлению владельца средства измерений или лиц4 представившего его

па поверку, на модули вьцается свидетельство о поверке средства измерений, и (иJш) в

паспорт модулей вносится запись о проведенной поверке, заверяемzш подписью поверитеJIя

и знiкоМ поверки, с уке}zrниеМ даты поверки, иJш вьцается извещение о непригодrости к

применению средства измереяий.
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Приложение А
(обязательное)

Схемы подк.гtючения модуJIя alнаJIогового вода MBB-AI
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Рисупок А.1 - Схема подlстпочения модуля аналогового вода MBЬAI-I00-2-Xz

при мечан ие _ Х2 - предел допускаемой основной погрешности модуля
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Рисунок А.2 - Схема подкJIючения модуля аналогового вода MBB-AI-I0G-4-Xz

При мечан ие - Х2 - ПРеДеЛ Доrryскаемой основной погрешности мо.ryля
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Рисунок Д.4 - Схема подкrпочения модуJIя шIzlлогового вода МВВ-дI-100-8-Хz

Примечание - Х2 - ПРеДеЛ Допускаемой основной погрешпосги мо,ryля
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Рисрок А.5 - Схема подключения модуJIя Ilн.шогового вода MBB-AI-101-2-Xz

Примечание - Х2 - ПРеДеЛ Доrryскаемой основной погрешности модуля
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Рисунок А.6 - Схема подкJIючения модуля аналогового вода MBЬAI-I01-4-Xz

Примечан ие - Х2 - ПРеДеЛ Догryскаемой основной погрешности мо,ryля
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Рисунок А.8 - Схема подкJIючения модуля аналогового вода MBЬAI-101-8-Xz

примечание - Х2 - предел догryскаемой основной погрешности мо,ryля
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