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l обпrпе положепl!я
Настоящая методика поверки применяется для поверки TilxeoмeтpoB электронных Kolida

(далее - тахеоме,гры), производства GUANGDONG KOLIDA INSTRLJMENT СО., LTD., КНР,
используемых в качестве рабочих средств измерений и устаЕавливает методы и средства их
первичпой и периодической поверки.

1.1 В результате поверки должны быть полгвержлены следующие метрологические
требования. приведенные в таблице 1.

Таблица l - гические ха истики
наименование истики

.Щиапазон измерений:
- углов. градус | )

- расстояний, м:
- с призменным отражателем

- с пленочным отражателем

- без отражатеrrя

I'рани цы допускаемой абсолютной
погрешности измерений углов (при
.,lоверительной вероятности
0.95 .се

границы допускаемой абсолютной
погрешности измерени й

расстояний (при''tоверитеlrьной
вероятности 0.95). мм:
- с призменным отажателем

- с п.lёночным отрaDкателем

- оез отражателя

ffопускаемая
кваJIратическilя

средняя
погрешность

измерений расстояний, мм:
_ с призменным отражателем
- с плёночным отакателем
-безо ажатсjIя

1.2 Тахеометры до ввода в эксплуатацию. а также после ремонта подJIежат первичной
поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1-3 Первичной поверке подвергается каждый экземпляр тахеометра.
1.4 Периодической поверке подвергается каждый экземпляр тахеомета. находящегося

в эксплуатации, через межповерочные интервa}лы.

,ак l gL Значение

Модификачия KTS_
442UT

KTS-
472Rl0

KTS-
472R20

KTS-
49lRl0

KTS-
552R l5

отOдо
360

отlдо
3500

отlдо
l500

отlдо
l500

отOдо
з60

отlдо
з500

отlдо
l000

отlдо
l000

отOдо
з60

отlдо
3500

отlдо
l000

отlдо
2000

от 0 до 360

отlдо
3500

отlдо
2000

от 1до
l000

от 0 до 360

отlдо
3500

отlдо
l500

отlдо
l500

+4 +4 t_+ +)

.Щопускаемая средняя
квадратическzul погрешность
измерений \,г-]ов. сек\,н]а

+2 +2 +1 +l

t2.(2+2.10,6.D)

t2.(2+2.10-б.D)

t2.(3+2.10-6.D)

t2.( 1+1
.l0-6-D)
+).l)+)
.l0-6.D)

х2.(з+2
.l0-6.D)

+).!)+).
.l0,6.D)
+2.(з+2.
.l0,6.D)
+2.(3+2.
.10,6.D)

2+2.10-6.D
2+2.10-6.D
3+2.10-6.D

l+l.t0-6.D
2+2.10-6.D
З+2. l0 6.D

2+2.10-6,D
3+2.1 0-6.D
3+2.10,6.D

l) - здесь и далее по тексry: гралус, мин}.та, секунда - единицы измерений плоского },гла
D - измеряемое расстояние, ммПримечание - где

2

+4

+2
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в эксплуатации. через межповерочные интерв:rлы.
1 .5 Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость

поверяемого средства измерений к следующим государственным первичным этilлонам:
- ГЭТ 199_2018 - ГПСЭ единицы длины;
- ГЭТ 22-2014 - ГПЭ единицы плоского угла.
1.6 В методике поверки реализован след},ющий метод передачи единиц: lетод прямых

измерений.

2 Перечень операший поверкп средств измереппй
.Щ-rя поверки TaxeollteщoB должны быть выпоJIнены операции, указанные в таблице 2

Табrица 2 - оп и пове

Подготовка к поверке и
о BaHIle с ства tlз\f
Проверка
обеспечения с ства llз\t

10

iОпреде.rение диапазона u
i погрешности измерений 1,глов

Опреде"-tение
погрешностtI

l0.1

ll
Подтвержление
средства

Jиапазона й
излtерений l0.2

асстоянии
соответствия

излtерений
}I логическIlIt вttll1.1ям

3 Требоваяия к условия}l проведепия поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться след}.ющие условия изrtерений:
- температура окрl,жающей срелы. ОС от +l5 до +25.

Полевые измерения (измерения на открытом воздухе) должны проводиться при
отсутствии осадков, порывов ветра, ко.lебаний изображения в зрительной трl,бе и защите
приборов от прямых со"lнечных лучей при температ}ре от -20 до +50 ОС.

4 Требовапия к спецпа"Iистам, осуществляющrrм поверку
4.1 К провелению поверки допускalются специалисты организации. аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской ФелераItии об аккрдитачии в национа,Tьной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида. иi!{еющие
необходимую квапификацию, ознакомленные с руководством по эксплуатации и настоящей
методикой поверки.

4.2 !;rя провеления поверки тахеометра достаточно одного поверитеJя.

5 Метрологические и техническве требованпям к средствам поверки
при проведении поверки до-lжны применяться средства поверки. приве.fенные в

таблице 3.

обязательность выполнения
операции поверки при

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJняется

операция поверки

Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Да 7Внешний
измеренlrri

ос\{отр средства Да

Да Да 8

Да 9Да

Опреде"rение }rетрологических
характеристик

Да Да

Да Да

Да Да

програItмного

J
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Таблица 3 - С ства пове ки
Операции
поверки.

требующие
применение

с .1ств пове KIl

Степд универса.,Iьный
коллиматорный ВЕГА УКС.
рег. No 44753-10

8. l0.1

Тахеометр элекгронный Leica
TS30, рег. JФ 82995-2l

10.2

вспоtrогательное дование

8.9. 10.1, l0.2

Примечание доrryскается испоJIьзовать при поверке другие },твержденные и

аттестованные этil.,lоны единиц ве_,lичин, средстъа измерений утвержденного типа и
пове ые. довлетво яющие м --]ог}lческим ованиям. z}з:lнным в таблице

6 Требовапlля (условия) по обеспечению безопдспоgrп проведепия поверки
При проведении поверки, меры безопасности должЕы соответствовать требованияlt по

технике безопасности согJасЕо экспл}-атационной докумептачии на тахеоIltетры и средства
поверки, правилам по технике безопасности, действlтощим на месте проведения поверки. а также
прави,lам по технике безопасности при призводстве топографо-геодезических работ ПТБ-88
(Утверяочены ко"lлегией ГУГК при СМ СССР 09.02.1989 г., JФ 2/2l).

7 Внешний осмотр средства пзмереrrпй
При внешнем ослtотре дoJDKIlo быть установлеЕо соответствие тахеометра следующим

требованиям:
- соответствие внешнего вида тахеометра описilпию типа средств излtерений:
- отс\,тствие коррозии, мехzlнических поврlr<дений и других дефектов. вjIияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики тахеомета;
- нмичие ко\tпj]ектностп согласно трбованияrrr эксплуатационной документации на

тахеометр;
- оптические системы должны иметь чистое и pilвHoмepнo освещённое поле зрения.
Ес,rи пе речи сленные требования не выполняются. тахеометр

признают непригодным к применению, дальнейшие операци и поверки
не производят.

4

Метрологические и технические
требования к cpe.]cтB:lм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные срдства поверки
Рабочиl"t этчUIон l -го разряда по
I'осr,:арствеяной поверочной схеме дJuI
средств измерений плоского угла,
}тверж.lенной прIrказом Федерального
агентства по техническому регуJпrрованию
и метро-lогии от <26> ноября 2018 г. J\Ъ 2482
- стенд коJIJIиматорны й

Рабочий этrlлон l-го разряда по
I-ос1,;rарственной поверочной схеме дJul
коорJинатно_временных средств
tlзлtерений, 1тверждённой прикlц}ом
Федерапьного агентства по техническому
регу,]иров:tЕию и метрлогии от <29>

декабря 2018 г. .I\! 28З l - фазовый

Средство измерений температуры
окружающей срлы: Jиапазон измер€ний от
-20 до +50 ОС, предеrш допускаемой

cBeTo.]a,IbHo\,l та\ео

шности а0 осабсо-цютной

Термогигрометр ИВА-6, рег.Nэ
4мз4-|l
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8 Подготовка к поверке п опробование средства измерений
8.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные

работы:
- проверить наличие действующих свидетельств о поверке на средства поверки;
- тахеометр и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

экспJryатационной докрtентацией и вьцержать при условиях, указанных в п.3 не менее 4 Ч.;
- TirxeoMeTp и средства поверки должны бьпь установлены в условиях, обеспечивающих

отс},тствия механических воздействий (вибрачия, деформация, сдвиги).
8.2 При опробовании должно быть установлено соответствие следующим требованиям:
- отсутствие качки и смещений неподвижно соединённьrх дета,rей и элементов;
- плавность движения подвихных деталей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплекгом принад.llежностей:
- работоспособность всех функционмьньп< режимов и узлов.
8.3 Определение лиапазона работы компенсатора
!иапазон работы компенсатора определяется на коллиматорном стенде и вычисляется

как разность углов накJIона экз:ltrlенатора от горизонтlшьного положения. при которых
компенсатор перестаёт работать. ,Щиапазон работы компенсатора долхен соответствовать
значениям, приведенным в Таблице 4.

Таблица 4 - апазон ко\lпен

.Щиапазон работы
компенсатора, мин},та" не
менее

Если перечисленные требования не выполня ются. тахеометр
признают непригодным к применению, дальнейшие о перации поверки
не производят.

9 Проверка программпого обеспечепшя средства пзмеренrrй
!ля идентификации прогрatммного обеспечения (ла.пее - ПО) МПО необхолимо сделать

след}.ющее:
_ вIстючить Ttlxeoмeт;
- считать номер версии в с,гроке кVеr.r>.

для идентификшrии По sчrчеу sиr необходимо сделать следующее:
_ вкJIючить T:lxeoмeтp;
- выбрать разлел KSetting";
- выбрать раздел (About>>;

- выбрать раздел KSoftware Info>;
- считать номер версии на экране.
[ля идентификации ПО WinTS необходимо сделать следующее:
- запустить ПО WinTS;
- выйти в главное меню и выбрать рzвдел KMeas. Setuprr;
- выбрать вкладку кСистемная информация>;
- сlштать номер версии в графе <Верия измеrЕний)).
для идентификации По kolida Field Genius необходимо сделать следующее:
_ зtlпустить ПО Kolida Field Genius;
- считать номер версии в верхнем левом }тлу.
flля идентификации ПО WinMG необходимо сделать следующее:
- запустить ПО WinMG;
- выбрать раздел (Setup>;
- считать номер версии в строке <Vеr.>>.

5

Наименование характеристики Значение
Молификация KTS_

442UT
KTS-

472R10
KTS_

4,72R2o
KTS-

49lRl0
KTS_

552Rl5

+4 +1 +з +1 +4



.Щля идентификации ПО WinEG необходимо сделать следующее:
- запустить ПО WinEG;
- выбрать раздел (Setup>;

- выбрать раздел <System Iлfогmаtiопrr;
- считать номер версии в нижнем левом углу.
Номер версии пргрlлJ\.{много обеспечения должен соответствомть

приведённым в таблице 5.
таблица 5 - Идентификационные данные программного обеспечения

данны}r.

Идентификационн
ые данные
(признаки)

Модификаrr
ия

Идентификационн
ое Еаименование

по

Номер версии
(идентификачионн

ый номер ПО)

I {ифровой
идентификат

ор ПО

Значение

KTS-442UT мпо не ниже 20220615

KTS_552R l5 Survey Star
не ниже

2.N.221226
KTS-

49lRl0.
KTS-

472R l0,
KTS-472R20

WinTS не ниже 20l7.05.04
Kolida Field Genius не ни jкe l 1.2.0.226

WinMG не ниже l4.08.24

WinEG не ниже
200l4l l l8.1

Если перечисленные требования не выполняются, тахеометр
признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производятся.

l0 Опрелеление метролоfпческшх характеристик средства пзмерений
10.1 Определение дпапазона и погрешности измерений углов

.Щиапазон, абсолютная и средняя квадратическtш погрешности измерений углов
определяют на эталонном коллиматором стенде п).тем многократных измерений (не менее
четырех цикJlов измерений, состоящих из измерений в положении <Круг право> (КП) и кКруг

"lево> 
(КЛ) горизонт:Iльного угла (9G,r30) " и вертика,тьного 1тла (более +20").

l0.2 Определение диапазона и погрешпости измерений расстояяий
.Щиапазон, абсолютнм и средняя квадратическaul погрешности измерений расстояний

определяются путём сличения с этiL]онным тахеометром l-го разряла по Госуларственной
поверочной схеме дJIя координатно-времен н ых средств измерений. утвержленной прикzвом
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 29 декабря 20l8 г. Ns
28з l.

Необходимо провести многократно, не менее 5 раз, измерения не менее 3 значений
расстояний. действительные длины Koтopblx расположены в змвляемом диапазоне измерений
расстояний поверяемого TiLxeoMeTpa и определены с помощью этtlлонного тачеометра.

Измерения необходимо провести с призменным отражателем, с пленочным отражателем
и без отражателя.

I1 Подтверlсдение соответетвия средствд измерений метрологшческпм требованпям
l1.1 Измеренное значение угла аiпо i-oMy приему вычисляется по формуле (l):

0i- * (I;*n
ai=

2

ГДе аiкл - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе УГЛа ПРИ (КРУГе ЛеВО)i
fi;*n - ИЗМ9Р€ННОе ЗНаЧеНИе УГЛа ПРИ (КРУГе ПРаВО);
i - порядковый номер измерения.

6

(l)
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Абсолютная погрешность измерений (при доверительной вероятности 0.95) углов
Дс;вычисляется по формуле (2):

bai : q. - оо, (2)

где аб - действительное знаqение угла.
За абсолютнlто погрешность измерений пршrять мttксимальное значение абсолютной

погрешности.

Сре.лняя квадратическaU{ погрешность So измерений углов вычисляется по форм},jIе (З)

ZT=r@i - а)2

п-1,

(3)

где d - среднее значеЕие измеренного углц рассчитzlнIrое по формуле (4),
,? количествопзмерений.

= _ XiLr ai
a{ -- п

(4)

Значения диапазона, абсолютной (при доверительной вероятности 0.95) и средней
квадратической погрешностей измерений }тлов доJDкны соответствовать значенияv.
приведённыýI в Таблице 1.

11.2 Абсолютная погрешность измерений (при ловерительной вероятности 0.95)

расстоявий ДД определяется по формуле (5):

bL = Lt- Lo, (5)

где li - значение расстояния, измеренное поверяемым TaxeoмeTpo}r;
lб - действительное значение расстол{ия.
За абсолютн},lо погрешность измерений принять максимальное значение абсолютной

погрешности.

sа

s

Средняя квадратическая погрешность измерениЙ расстояниЙ Slвычисля9тся
формуле (6):

Iill(ri - 
')'п-].

(6)

где L - среднее значеЕие расстояния, рассчит:шЕое по формуле (7).

, ZT=rLi l7l

Значения диапазона, абсоJпотной (при доверителъной вероятности 0,95) и срелней
квадратической погрешностей измерений расстояЕий доJDкны соответствовать значениям.
приведённым в Таблице 1.

Если хотя бы одно из перечисленных требовапий не выполняется.
тахеометр признают непригодным к примеЕению.

12 Оформление резчльтатов поверки
12.1 Рез1,;ьтаты поверки оформ_rтяются цротоколом, составленным в виде сводной

таблицы рез\,Jьтатов поверки по каждом},пункту разделов 7 - 11 настоящей rtетодики поверки.
12.2 Сведения о результатalх поверки средств измерений в цеJIях подтверждения поверки

должны быть переданы в ФедеральныЙ информационныЙ фонд по обеспечению единства
измерений.

12.3 При положитеJIьньfх результат:ж поверки тахеометр признается пригодныNl к
применению и по заявлению владельца средств измерений или лица. rrредстав"-1яющего средства
измереяий на поверку, выдается свидете.]ьство о поверке установленной формы. Нанесение

по

L
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знака поверки на средство измерений не предусмотено.
l2.4 При оlрицательных результат ( поверки, тirхеомец) признается непригодны}t к

применению и по заяв-,Iению владельца средств измерений или лшца, представ-,Iяющего сре:ства
измерений на поверку. выдаётся извецение о непригодяости установленной формы с указанием
основных причин.

Рl,ководитель от:ела
ООО кАвтопрогресс - М> И.К. Егорова
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