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1. Общrrе положеппя
l .l Настоящая методика поверки распрострiшяется на датttики кругящего момепта сЕлы

ТF (дшее - датчики), приrrленяемьтх в качестве рабочих средств измерпий, и устанllвливает
методику их первичной и периодrческой поверки.

1.2 При определении метологических характеристик в pulI\.lкarx провод{мой поверки
обеспе.плвается прослеживаемость поверяемого средства измерений к государственному
первиtIному этzшону ГЭТ 149 Государственнъй первrгчньй этiллон единицы кр}тшIего момента
силы

1.3 При определении мЕтологических характ€ристик поверяемого средства измерний
используется мЕIод прямьIх измерений.

Перечепь операцrrй поверкп средства измерешпй
2.1 При проведении поверки средств измерений доJIжны выполняIъся операции,

указанные в таблице l.

Таблица 1 - оп и пове

2.2 Последовательность проведения операций поверки обязательна,
2.3 Еслп при проведении той или иной операции полrlают отицательньrй результат,

да.пьнейшую поверку прекряпIают, датчик призн:lют непригодным к применению и переходят к
оформлению результатов поверки в соответствии с разделом l l.

3. Требования к усJrовиям проведения поверки
При проведении поверки должны собrподаться

измерений:
- температ}ра окружающей срды, ОС

- относительнzлJl влaDкность возлlхц О%

следующие нормаJIьные условиJI

от +l5 до +25

от 20 до 80

4 Требоваппя к спецпаJIистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допуск.лются лица:
- ознакомленпые с экспJryатационной докрлентацией на датчик;
- прошедшие иIrстукгаж по техяике безопасности.
4.2 Для проведения поверки достатоIшо одного специалиста.
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Обязательность проведения
операций поверки при

периодической
поверке

Номер раздела (rгункга)
методики поверки, в

соответствпи с которыми
вьшолlшется операция

поверки

Наименование операции первичвой
поверке

4l 2 J

Да
,7

Внешний осмотр средства
измерений Да

Да 8

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений Да

9Да .Ща

Определение метрологических
характеристик

10Да Да

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическимтребованиям
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Перчень ркомеIrдуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

по

Метрологические и технические требования к
средствiлм поверки, необходлмые для

проведения поверки

1
1

Прибор комбинировапный
Testo 622
(рег. ]Ф 53505-13)

п. 8 Коктроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опрбовании
средства
измерений)

Срлство измерений температуры окружшощей
среды: диlшазон измерний от +15 до +25 ОС,

пределы допускаемой абсоrпотrrой погрешности
+0,2 ос

Средство измерний относительной влaDкности

окружающей среды: дr:шазон измерений от 20
до 80 %, пределы допускаемой абсолютной
по +2 о/о

- Установка для поверки

дат!мков круrящего
момента силы NоrЬш
21400, дишазон
измерений от 0,05 до 2,5

Н,м, (рег. N9 б7157-17).
- Установка для поверки
датtмков круIящего
момента силы Norbar
2|42l, мапазон
измерений от 5 до 100

Н,м, (рег. Jф 40491-09).
- Государственньй
вторичньй эталон
единицы кругящего
момента силы в
диzшазоне значений от 20
до 20000 Н,м,
регистационяьй
Ns 3.1.ZMA.0054.20l3.

п. 9 Определение
метологических
харzжтеристик

Средство измерений цругящего момента силы:

диiшазон измерений от 0,1 до 20000 Н,м,
пределы допускаемой относительной
погрешности *0,05 Ой

П р u м е ч а н u е - dопускаеmСя uспользоваmь прu поверке dpyzue упв
аmпесmованные эmмоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэrdённо)о muпа u

влепrворяюuluе меmролоzчческuм пребованuям, rказанньarl в паблuце

ерэюdённые u

поверенные, ydo

5. Метрологические п технпческпе требоваппя к средствам поверкп
5.1 При проведеЕии поверки примецяют средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - по ки

6. Требованпя (условпя) по обеспечению безопдсности проведения поверки
При проведепии поверки, меры безопасности должны соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на датчик и средства поверки,

правила}l по технике безопасности, действ}тощим на месте проведения поверки,

1. Внешппй осмотр средства шзмереппй
7.1 При внешпем осмотре устаЕaIвлив:!ют соответствие даттшка следующим

требовапиям:
- соответствие внешнего вида датtшка и комплектации, }каз:lнному в описании типа

средства измерний и эксплуатационной доц/ментации, в том числе соответствие

идентификациоrшой табличке;
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- поверхности корпуса датшка чистые и не имеют существенньж дефекюв
л:rкокрасоtIньD( покрыпrй, механическиr( повреждений и следов коррозии;

- надписи и обозначеЕия Еа датtшке не повре)Iцены и легко 1штаются;

- кабели и соедшlитеJIьные разъёмы кабелей и датIика не имеют поврещдениЙ и
искФкений формы;

- присоединитеJIьные фланцы датчика и адtштеров не имеют деформаций,
препятствующltх их подсое,щЕеЕIrю к 1р сry передаIш кругщего момента силы, сколов и

тещин.
7.2 Внешний осмоц) считtlют положительным, есJIи по результатarм прверки датIшк

соответствует всем вышеперечислеппьпr трбованиям.

8. Подготовка к поверке и опробование средства пзмерений
8.1 Перел проведением поверки должны бьrь вьшолнены след},юпше

подготовительные работы:
- проверяют H:IJI}ITMе действующих свидетельств о поверке иJIи аттестатОв На СРеДСТВа

поверки;
- дат.Iик и ср€дства поверки приводяг в рабочее состояпие в соответствии с их

эксплуатационной документацией;
- контроJrrrруют условия поверки: датчик и средства поверки должвы бьгь выдерж!lпы

в помещении, где булет прводrться поверкц не менее 4 ч.

8.2 При проведении опробования необходимо вьшолнить след}топше действия:
- датчик уст:lпzlвJlивttют на эталонную установку, (дмее - эталон) в соответствии с

требованиями экспJryатационной документации ;

- при первичl{ой поверке
датчикнаГрУжаютнеменеетехразкрУгящиммоментомсилы'преВыш.lюЩимВерхнии

предел измереНий на 10 Yо, еСЛИ ЭТо по3воJUIют сделать технические характеристики эталона, с
вьцержкой под действием приложепной нагрузки в каждом слгIае не менее одной мин}ты;

- при периодической поверке после установки датчика на этzlлон, его предварительно

нагружают и разгружают три рaва круtящим моментом сиJы, равным верхнему предеJry

измерений (M",,,np.), ПродолжительНость вьцержкИ под ншрузкой при каждом нагружении

должна составJIять не менее 30 с;
- после сЕятия третьей предварительной нагрузки датlмк вьцерживtlют в течение не

менее тех минуг дrrя стабиrшзации Еулевьж показшlий-
8.3 Результаты опробования сtштilют положительными, если показапиJl датчика не

имеют тенденЦии к монотонному изменению во время вьцержки под нагрузкой,

9. Определенпеметрологическиххарактерпстиксредствапзмерепий
9.1. Проверка вьD(одного значения электрического сигнiша при верхнем пределе

измерений з"чr"пrпй кругящего момента силы осуществJIяют с помощью калибратора

универсarльного, подкJIючаемого к соответствующим диагонtlJUIм мостовой элекцической
схемы датчика.

.щиапазон измерений кругящего момента силы дат1шка и вьIходяое значение

электического сигнала при номинzлльном значении кругящего момента силы датчика, должны
соответствовать значенЕям, приведевЕым в таблице 3.
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Таблица 3

Модифика
цЕя

,Щиапазон измереппй круrящего
момента силы, Н,м

Пределы доrryскаемой погрешности
измерений круIящего момеЕта силы

приведенной к верхяему пределу
измерений, О/o*

тF 307 +l0 +0,1;+0,2; +0,5

тF 309 *20 +0,1; +0,2; +0,5

тF 310 +50 +0 1 +0 2 +0 5

тF зl1 +100 +0,1; +0,2; +0,5

+200 +0,1; +0,2; +0,5

тF зlз +500 +0,1; +0,2; +0,5

тF з14 +l000 +0,1; +0,2; +0,5

тF з15 +2000 +0,1; +0,2; +0,5
+5000 +0,1; +0,2; +0,5
+10000 +0,1; +0,2; +0,5

тF зl8 +20000 +0,1;+0,2; +0,5
+20000 *0,1;+0,2; +0,5

тF з20 +20000 +0,1; +0,2; +0,5

TFHS з07 +0,1; +0,2; +0,5

тFнS 309 +20 +0,1;+0,2; +0,5

TFHS з l0 +50 +0,1; +0,2; +0,5

TFHS 31 1 *100 +0,1; +0,2; +0,5

тFнS з l2 +0,1 ; +0,2; +0,5

тFнS з lз +500 +0,1; +0,2; +0,5

TFHS зl4 +l000 +0,1;+0,2; +0,5

TFHS зl5 +2000 +0,1; +0,2; +0,5

TFHS зlб +5000 +0,1; +0,2; +0,5

тFнS зl7 +l0000 +0,1; +0,2; +0,5

тFнS зl8 +20000 +0,1;+0,2; +0,5

Вьжодное значение элекгрического сигIlала при верхнем пределе измерений
круIящего момента силы датчика, В

5

Вьп<одное значение элекIрического сипtалапри двукратной перегрузке
датчика, В

+10

* - значепие погрешности указlмо в сертификате ка;lибровки на датчик кругящего момента силы

9.2 Определение допускаемой погрешности измеренrп1 цругящего момента силы,
приведеяной к верхнему пределу пзмерний дат.мка

Уgганов.тtешrьй на эт:lпон даr.Iик piвHoмeplro нагр}rкшсп, а затем разгружаюг сгупеruпд,r
нагррtо от 0, l до 1 ,0 дrапаюна IвмереI rй, при этом Iшсло точек н.гру]кеIOrя в дrапазоне измереншi
доrпrсrо бьrь не менее пяги. Нагружеrmя проводяг плавно (без ударв и рьвков). Перемеrш знака
нагрузк,r до окопччlния нагружения не доIryскаются. В сл}чае несобJподеI*rя уюю тебоваIfl.rя щ{кл
повторпог. Коrмчесгво щ{кlIов нагружеIшя: не менее тёх. Перд нача-тtом мхдою щпоа Еагрркения,
есJш это возможно, показания датчим и эт:lпова устанltвJшва<lг на Hyrb. В ка:кдой i-ой то.лсе длшlазопа
измереrппi ди каждою j-ою шпоа фиксир},ют поIсlз{lния датlIика при яlгружеlпш XKi 1пряuой хол)
и при разгрlя<ешм X'Ki (брашьй ход), коюрые в даJьнеiшIем испоJIьзуют при расчётах
метрломtlескю( харакIериФик дат!lика_

Подтверlrсдение соответствия средства rrзмерений метрологическим требованиям
По полученньп.r результатам измерений рассrrитыв,lют средние арифметические

5

l0.

тF з12

тF зlб
тF з17

тF 319

+l0

+200



значения кругящего момента силы дш прямого и обратIrого хода отдельно по формулам (l) и (2)
соответственно:

хк 'IiLrXK;, (l)[- 1
п

1

п
Хк, ,

п
i=1 X*i' , (2)

где п - lшсло цикJIов нагружения.

расс.пlтывают абсолютпое значение оцеЕки системамческой составляющей
погрешпости в i-ой точ<е диапазона (А"g;) по формуле (3):

^ _fi+Хцr'Дскi=Ё-Мкi, (3)

где MKi - значение кругящего момента сЕлы по эталоЕу в i-ой то,п<е диапазонц Н,м

Рассчитывают абсоrпотное значение вариации показаний в i-ой то.же диапазона фкi) по

формуле (4):

(4)

Расс.п.tтывают абсолютное значеЕие среднеквадратического отклонениJI слrrайной
составrrяющей погрешности в !ой точке диапазона (Soi) по формуле (5):

Soi = (5)

рассчитьтвают границы срлмарной абсолютной погрешности датtшка в i-ой точке

длапазова (Дкi) по формуле (б):

bKt= 2 So; +
bcKi2

(б)

где mа-т(6по) - мzlксимальное звачеIше допускаемой погрешности измерений крlтящего момента

сиJIы приведенной к верхнему пределу измерений в диirпазоне ее нормиров:шия,

Результаты поверки по даяному пункту сlштают положитеJIьЕыми, если допускаемaur

погрешЕость иЗмерний кругЩего момента сиJIы прпведенIrм к верхнему пределу измерений не

превышает зЕачения }тазанного в таблшIе 3.

ZТ=rV к i-Fс,)? +ZТ= rrцц! -, хд): _ пk,

zп-т ' т2

2

Расс.п:тьтвают доrryскаемую погрешность измерений круrящего момента сиJIы

приведенной к верхнему пределу измеренпй датчrrка в i-ой то,же диапазона (6no), % по формуле
(7):

6* = *. 100, (7)

где Mi - верхяпй предел измерений кругящего момента силы дат,п,rк4 Н,м,
за окончательпое значепие доrrускаемой поФешности измерений цр}тящего момента

сиJIы приведеНной к верхнеМу пределУ измерний датIIика (6м) % принимают результат,
поrгуrенньй по формуле (8):

бла = mcx(6no), (8)

6

hyi = |ту, 
_Tll



11. Оформлепиерезультатовповерки
11.1 Результаты поверки оформrrяотся протоколом, состzlвленным в виде сводrой

таблицы результатов поверки по каждому пункту разделов 7 - l0 настоящей методики поверки.
Рекомендоваrная форма протокола поверки приведеЕа в Приложепии А.

l1.2 Сведения о результата( поверки средств измереЕий передilются в Федеральпьй
информационньй фонл по обеспечению едпнства измерений.

l1.3 При положитеJIьньD( резуJIьтатaж поверки по зlшвлению владельца средства
измерений иrп lп,tца, предстtlвившего его Еа поверку, вьцается свидетельство о поверке среДСТВа

измерний, оформленное В соответствии с Действ}тощlдr.rи Нормативно-праВОВЫМИ ДОКУIчrеНТаП.tИ.

l1.4 При отрицательньIх результатаr( поверки по змвлению владельца средства

измерений }tлt JIица, представившего его Еа поверку, вьцается извещение о непригодности к
примепению средства измерний, оформленное в соответствии с действ}тощими нормативно-

прtlвовыми док}t{ентalми.

Нача:tьник лаборатории Nэ 445
ФБУ <Ростест-Москва> .Щ.В. Косинский

Нача.пьника сект ора 445-2
ФБУ <Ростест-Москва> А.В. Коrцашов
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ПРИЛОЖЕНИЕЛ
(Рекоменлуемое)

Форма протокола поверки

Протокол (первичной / периодической) поверки.lФ _ (_) _ 202_ г.

Датчик крутящего момента ТF, модификация

,Щиапазон измерений:_Н,м

зав. J$_.

Поверка проведена на

Уcлoвияпoвepки:влаxнoстьo/o;темпepаrypа"oC:дoнaчаJIаt,lзмеpений-,BкoнцeизмеpeнПfi-

Результаты внешнеm осмота: _
Результаты опробования: _

ьтаты ния огических

Этмонное
значение

кр}тящею
момента

силы, Мк;,
Н,м

показания дачика в

циклах нагружеliия,,

Х";', Н,м Ср. зн.,

X*uX*r',
Н,м

Значения составляющих погрешности, Н,м
,Щопускаемая
погрешность
измерений

кр}тящего момента
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