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1. Общие полоясенrrя
Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки м:шIип коордiнатно-

измерительньD( WENZEL (да;lее - КИМ), примеrrяемьD( в качестве рабочих средств измерений, и
устllнllвJlивает методику их первичной и период{ческой поверки.

В целях обеспечения прослеживаемости поверяемой КИМ к госуларственным первиtшым
эталонtlм единиц величип пеобхо.щrмо соблодать требокшиJI настояцей мgrо,щки поверки.

При определении метрологп.Iеских характеристик в pzlмKalx прводимой поверки
обеспецлмется пrюслеживаемость единиц веJIиIшн поверяемого средстм измерепий в
соответствии с Государственной поверIшой схемой для средств измерений геометри.Iескпх
пара},rетров поверхностей сложной формы, в том Iшсле эвоJьвентньD( поверхностей и угла наклона
линии зуба, }тверr(ДенноЙ приказом Федершtьного aгеЕтстм по техническому регуJшровalЕию и
метрологии от б апреля 2021 г. Nя 472 к следующему государственпому первиtIному эталону через
эталоны, заимствокlпные из Госуларствепной поверочrой схемы дtя средств измерений дJIины в
диarпазоне от 1.10-9 до l00 м и длиIl волп в дй!шазоне от 0,2 до 50 мкм, 1тверждённой приказом
Росстандарта от 29.|2.20|8 г. Ns 2840:

ГЭТ2-202l - ГПЭ единицы дJIины - метра.
В методике поверки реализов:lн следlтощий метод передачи единrц: метод прямьж

измерений.

2. Перечепь операцпй поверкп средств измереппй
При проведении поверки средств измерений (далее - поверка) доJDкIIы выполЕяться

операцпи, указанные в таблице 1.

таблица l- оп п
обязательность вьшоJIнения

операций поверки при
Наименование операции

первишlой
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (rгFrюа)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпоJIняется операция

поверки
Внешний осмотр средства измерений Да Да 7
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовшrии
средства измерений)

.Ща 8.1

Опробование .Ща Да
Проверка профаIt{много обеспечения
средстм измеренrтй

Да Да 9

Определение
характеристик

метологических 10

Опрделение абсоrпотпой объёмной
погрешности измерений

Да* Да* l0.1

Опрделение абсоrпотпой погрешЕости
измерителыlьD( головок (даттlков)

.Ща .Ща 10.2

Определение абсоrпотной погр€шттости
ощупывalния при сканиров:мии

Да fla l0.з

Подтверждение
измерений
,требовани_шr.r

соответствие средства
мецюлогическим

Да Да 11

- определение абсоrпотной объёмной погрешности модификаций SF 1210 Рrеmiчm, SF
1210 SИпdшd в повышенном температурном режиме проводится на основalнии заявления
владеJIьца с обязательной передачей в Федеральньй информационньй фонл по обеспечению
единства измерений информации об объеме проведепной поверки.
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3. Требования к условпям проведеппя поверкп
При проведении поверки должны собJподаться следующие условшI измерений:

- температура окружаIощей срдрц ОС от IIJIIoс l8 до пlпос 22
- относитеJIьнм влаrrоrость, О/о

- дIя всех модификаlФ кроме SF 1210 Рrеmiчm, SF l2l0 SИndffd от 40 до 70
- дlя мо,щфикшtий SF 1210 Рrеmiчm, SF 1210 SИndard от 30 до 90

.Щопустимое изменение температуры, ОС не более, в течении:
- l часа 1

-24часов 2
,Щопускаемое измеЕение температуры, ОС, по высоте объема на 1 м 1

Прtмечанuе: прu провеdенuu uзмеренuй условчя окруэlсающей среdы среdспв поверкu
(эmалонов) dолэсны сооmвепспвовапь mребованuям, прuвеdённым в llx эксплуаmацuонной
dоlуменtпацuu.

4. Требовапия к спецпаJIистам, осуществляющим поверку
К проведению поверки допускtlются лица изуrившие эксшryатационную докрлентацию на

поверяемое средство измерений, средства поверки, и аттестованные в качестве поверитеJIя средств
измерений в устчlновленном порядке. Дя проведения поверки достаточно одного поверитеJUI.

Метрологические п техЕические требовапиям к средствам поверки
При проведении поверки должны примеЕяться средства поверки, приведенные в табпице 2.

Таблица 2 - дства по ки
Операчии поверки,

цебуощие применение
средств поверки

Метрологttческие и техпшIеские трбования к
ср€дств:ll\.t поверки, необходимые для

проведенl{я поверки

Перчень
рекомепдуемьD(
средств поверки

п. 8.1 KoHTpolb условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средстм измерепий)

Средства измерений температуры
окружающей сре.щI в ди:шазоне измерний от
плrос 18 до пJIюс 22 "С с абсоJпотной
погрешностью не более l "С;
Срлства измеренrдi отяосительной влажности
воздуха в диапазоне от 0 до 95 Уо с
погрешностью не более 2 О/о

Измерители
температуры й
относительной
влФкности возд}ха
ИВТМ-7 (рг.Nл
7l394-18)

п. 10.1 Определение
абсоJпотной объёмной
погрепшости измерний

Рабочий этмон 4-го разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой для
средств измерений длипы в диапазоне от 1 , 10-9

до 100 м и длин волн в длiлпазоне от 0,2 до 50
мкм, }твержденной приказом Федерального
lгентства по техническому реryлированию и
метологии от 29 декабря 2018 г. Ns 2840 -
меры длиЕы коЕцевые плоскопараJшельные,
набор Ns 9, границы абсолютньD(
погрешностей +(0,2+2 L) мкм, где L - д.llин4 м

Меры длины
коЕцевые
IшоскопарaUIлеJьные
(Рег. Nо 9291-91)

погрешности
измерительпьD( головок
(лат.шков)

Определениеп. l0.2
абсоJпотной

Рабошлй этмон l-го разряда в соответствии с
Государственной поверо.шой схемой Ntя
средств измерений геомегрических параI\{етров
поверхпостей сложной формы, в том tшсле

эвоJIьвентIIьD( поверхностей и угла нак.JIона
линии зуба, рвержденной приказом
Федеральпого zгентства по техЕпIIескому
реryJrlrрованию и мЕтрологии от 06 апреля 2021
г. Ns 472 - мера для поверки систем
коорд{натно-измерrтгельЕьD( (сфера)

Меры дrя поверки
систем координатно-
измерительньrх
ROMER Absolute
Аrm (Рег. .Illb 64593-
l6);
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Дш определеЕIIя абсопотвой объёruвой погрешности измерештй применяется
приспособлеrае обеспечrвающее жёстqю фrксашпю мер дмIrы коЕцевьD( IшоскопарФшельньD(
в задавньrr( поrожеЕшr ди цроведеtrия црострzlЕствентьл< пзмерний.

Гlример схемы приспособлеsия щ)Еведена на рис}вке А-1 Приложепия А к Еасгоящей
методке поверки.

6. Требовапrя ýсловвя) по обеспечэвпю безопаспости проведенпя поверки
При проведенrп поверки, меры бсзопаспости долrI<яы соответствовать требоваrшям по

технике безопасвости согласЕо эксILтryатаIцlонной докрtентацllи на поверяемое средство
измереItЕfi, средства trоверки, цравйл:м Ео TexEt{Ke безопасносги, которые дейсгвуют Еа месте
прведешrя доверкп.

1. Вяешяиfi осмотр средgгвя пзмеревий
При ввеmпем осмотре долкно быть установпено соответствие средстэа }rзмерений

следуюIпцм цебовавияtr.t:
- соответствпе внешнего вида средства измерений описаIiЕю и изображеяию,

приведенЕому в опЕсавии тЕпа;
- маркЕровшI тебовавпям оппсаýйя типа;
- отсугствие мехаЕическж повреждений и другвх дефектов, влияющих на

экспrryатациоЕные и метролоIтческпе хар:rктеристпки I'.здеrмя:'
- комплекгЕость, кеобходлтмм д.]Ilя проведеЕия измерений, в соответствии с

руководством по эксплуатациЕ.
Ес.rпr пе;rечлслекные требования Ее выпоJIЕJIютсц средство измереЕrй признают

непригодЕым к прпмеЕеIIrю, дапьнейшие операщrи поверки Ее производят.

4

ОпераIrии поверюt,
r?ебующе примеЕеЕие

средств поверки

Мегрологичесlсле и техЕические требоваrтия к
средствам поверки, необхо,щvrые дlи

trроведеншI поверкя

Перечень

р€комеIrдуемьD(
средств поверки

дЕaмегрм от 0,006 до 0,05 м, доIryскаем.ul
абсоrпотпая погрешЕость восцроизведеЕия
дlаметра Ее более +l Mrol;

п. 10.3

абсошоЕой
погрешЕости
ощупываýЕя
СК{ЛЕИРОВФIИИ

при

рабо,шй этмов 1-го разряда в соответсtвии с
Государствешrой поверошой схемой для
средств измереялй геомсцrическю( параметров
повер:<яостей слотсrой формы, в том числе
эвоJБвенпшх поверхностей и }тла наклона
Jшнии зФа, угвержлеяной гrриказом
Федера.lьного агеqтства по Texяrт.lecкoмy
peryпIpoBaпIсo Е метрологиЕ от 06 апреля 202i
r. М 472 - мера дш поверкп систем
коордшатно-ж}меритеJIьЕьD( (сфера)

дrамgгром от 0,006 до 0,05 м, доrryскаемаJI
абсоrпотнм погрешность восЕроизведеЕшI
д{аметра не более *1 MTo,t;

Меры л-ти поверки
систем коор/иЕатпо-
ЕзмеритеJIьЕых
ROMER Absolute
Аrm @ег. Ns б4593-
16);

Примечаяия:
1) Эталовы едшшц веmfiин, используемые при поверке, доJDкны быгь аттестовапы шпr

поверепы в ycTaвoвlleвrroм цоря,ще. Все средства пзмерений, fiрпмеrlяемые при поверке, должЕы
бьгь угверяиеrвого типа и ловереЕы в установленЕом порядtе.

2) .Щопускается ЕрименеЕие средств поверки с метрологr.Iескими Е техническими
хар:lктерпстцкамЕ, обеспеwзаюдцлми требуемую точЕостъ передаIм е,хщниц веJшrшв
поверяемому средству измерений.

Определение
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8. Подготовка к поверке х опробоваЕпе средства язмерений
8.1 Ковтроlъ условd поверки (гра по.щmовке к поверке и опробовашrи средства измерний).

ГIеред прведением работ средсво азмерений u средgгва поверкЕ доrшgы быь
по,щоюыIеяы к работе в соответствиЕ с эксплуатациоsЕой докумсвташей на ню( и вьцФх(zшы пе
менее 4 часов при постоmой темпФатуре, Е условия(, приведёнЕьж в п, 3 настояцей методпсr.
8.2 Отrробованпс

IIри опробовавиЕ првершъ:
- отсуIствие KaIIKи п смещешrй непорижrrо сое.щяёпвrлr деталей и элемеятов;
- Iшавностъ и рalвномервостъ двпжеrмя подвихсъп< часгей;
- правиJIы{ость вза!ýrrодействия с комплекгом цриЕадлехшостей;
- рботоспособностъ всех фуяrсцяоЕаrБньD( режимов и узлов.
Еош переисленные цебовашия Ее выпоJIЕJIются, средflэо измеренrй прЕзЕают

ЕецригоIЕьiм к применеЕию, даlьнейrш.rе операции поверки Ее призводят.

9. Проверка программЕого обеспечевия ередства измерепий
9.1 Идеuтификацлшо ПО Metrolog Х4 осущестытять rг}тем последоватеJIьного входа в

Irysкты меЕю;
- ? ёelp)
- О грограl"пrе (About this Рrоgrаm. ..)
Нашrленовавие и яомер Bepclш IIО будуг отображевът в появившемся окЕе.

9.2 Идентпфgкацю ПО WM|Quartis осуществлять IryTeM последоватеJьЕого входа в
гý,Екты меgю:

- Кяопка Quartis (Quartis button)
- Ошши Quartis (Quartis optioný)
- Info @Iнформачпя)
Наименовапие и номер версrr ПО булут отображеЕы в появившемся oкIle.

9.3 Илентифшсаrц.Irо ПО Modus осуцеств.тшть тг)тем последоватеJБного входа в пуякты
меню

- Справка (ýelp)
- О MODUS (AboutMODUS)
Наименоваgие и вомер версии ПО будlrг отобрахеýы в появившемся окЕе.

9.4 !Иентифшсацию ПО РоlуWоrks осуществлять п}тем последоватеJьIIого входа в п},iiкты
мепю:

- Справка(Неф)
- О PolyWorks|bpctoг (About Polyworks|InspctoT)
Наиrлевоваше и номер верии ПО булуr отображеIlы в появившемся окýе.

Резуrrьтат проверки сtIптают положЕтеJIьЕым, если
- напмеЕоваппе ПО соотвеrствует указаrrному в описанЕи типа
- Еомер версш,t ПО яе пяже указаЕЕоrо в опsсании тliпа.
Есrш перечислевные требовмия не выпоJlЕrIются, средство измерений признalют

ЕепрItгоlшым к примевеЕию, даJIьЕейIше операциц поверки Ее цроизводяt.

l0. Определеапеметрологпческпххарактеристик
10.1 Определеаие абсолютrrой объёмной погрешпостп пзмерепий

Абсоrпотвая объёл,rвая поц)е]IIЕость язмерений опредеJIяется с помощью мер длипы
коЕцевьD( плоскопаралле:ьшп< (дшrее - Кlйl}. Измеряется расстояЕие между думя торцами меры
С ПОСЛед)aющим выtIислеЕием откJIонеЕиjI от этrrлоЕIIого зпачеIIия её длшы. Необходлмо
sспользовать Ее меЕее тёх мер. с номаЕiulьЕыми д)rgflаъдй, бrизлсши к ЕачаIry, соред{яе и коЕцу
диапазона измереЕIй КИМ (миштмаьЕм длиýа доJDкяа cocTaBJuITb не более 100 мм,

5



мп_l56-2023

максимальная длина доJDлсlа составJIять пе менее 0,8 верхнего предела измерений КИМ).
концевые меры дIиЕы и;ш приспособление с концевыми мерами лппIы устilнilвJlивaлют в

прстранстве измернrй КИМ вдо;ь JIинии измерений, испоrьзуя теплок|оJIирующие перчатки.
Обязательно испоJIьзокlЕие встроенной системы термокомпенсащЕ. Призводrтся сбор точек с
измерительньD( поверхпостей концевьD( мер и опредеJIяется Ех дJшЕа Измерния прводят в семи

разлиtlньD( положенtrл( (рисунок l), каждое измерение повторяется 3 раза.
Для длапазона свьппе 1200 мм догryскается провод,lть измq)евия КМД с номинальньпrr

значением 1000 мм, располrrгая её в нескольких местах, равномерно расположенньп< вдоль осей и
простllнственньD( д{агоналей (шпптй измерний).

Измерния должны прово.щIться в ilвтоматическом pelc,rMe.

Dl

Ав
Рисунок 1 - Станлартrтые положения, в KoTopbD( производяг измерения в пределах объема

ким.

Абсоrпотная объёмная погрешIrость измерний опредеJIяется дIя каждой КМД по формуле:

^

XiL, ri L где

с

п эт

Li - измеренное значение КМ!;
n - tшсло измерепий;
Lэ. - действитеJIьнzuI дшна КМД, с },.{ёгом отклонения параIr{етров окружающей среды от

условий, при KoTopbD( аттестовмись КМД.
Проверка диапазона измерений осуществпяется одlовременно с определением

погрешности измерений методом проведения измерений во всём зalявJulемом диaшазоне.
Значение длапазона измерний должно быгь не менее, а значепие абсолютной погрешности

не должно превышать зпачений, }казанньD( в описании типа.
Если перечисленные требовulния не вьшолняются, средство измерений признalют

непригодным к примеЕению, дмьнейшие операции поверки не производят.

10.2 Опреде.ленпе абсолютпой погрешЕостll пзмерптельцых головок (латчпков)
Установить сферу на гuште рабочего стола КИМ с помощю стойrсr. Провести 3 цикла

измерний в автоматическом реr<име. В KolцoM цикJIе проводятся измереЕпя поверхности сферы
в 25 равномерно расположенньп< па поrryсфере точкм.

Рекомендуемая модеJь измерепrd приведена на рисунке 2 и вкJIючает:
- одrу точку Еа верIIIиЕе испыryемой сферы;

6
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- четыре точки фавномерно распределенньп<) на22О нuже вершины;
- восемь точек Фавномерно расцределеIrньтх) на 45" ниже вершины и поверн}ть,D( на 22,5О

относитеJIьЕо пр€дпествующей группы;
- четцре то.л<и (равномерно распределеппьп<) на 68" ниже верпшны фис l) поверпугьпк на

22,5О относительно предшествующей группы;
- восемь точек ФiвпомерЕо расположенньп<) на 90" ниже вершиЕы, т.е. на дrаметре и

повернуIьD( относительпо пре,Фцущей группы на 22ýО.

ч.
22

22,

22.1

.5"

Рисунок 2 - Точки касания на сфере лля определения абсоJпопrой погрешности
измерительной головки.

D;* - отклонение то.п<и i от срдней сферы в положительЕ},ю область, мм;
Di_ - отItлонение точки i от средней сферы в отицательную область, мм.
ЗНачение абсоrпотной погрешности не доJDкно превьппать значений, укд}анньD( в описilнии

типа.
Если пер,пrслепные требовiшшI не выполняются, средство измерний призн:lют

непригодным к применепию, дальнейшие операции поверки не производят.

l0.3 Определение абсолютной погрешпости опцrпывания прп сканпровапии
Устаrовить сферу на пlште рабочего стола КИМ с помощю стойrс,r.
Произвести три цик.J]а измерений (в режиме непрерывного сканирования).
В каждом цикJIе измеряются 4 определенные лиЕии по сфере в режиме скzмировirния

фисунок 3):
- первая линия - на эккrторе сферы (360' сканирования);
- вторм Jшния - в парirллеJIьной плоскости на 8 мм выше первой лиrши (360О

сканирования);
- тетья линия - сегмевт (180О сканировапия), проходяф через поJIюс;
- четвертая линиJI - еще один сегмеIlт (180" сканирвания) повернр на 90о относительно

третьей линии и смещен на 8 мм от поJIюса.

,7

Погршность опредеJIяfiся как сумма максимiлльньD( отклонекrй измеренного профиrrя в
поло)rс{теJIьЕуЮ и отриц:rтеJIьЕую области от срдrеЙ сферы, расс.пrтаппоЙ по мgтоду наименьшю(
квадратов:

Д6,= |max(D;*) | + |max(D;-)|, гле
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мilксимllльньD(
отклонепиЙ измеренного профиля в положительную и отрицательrrrто области из всех четырех
линий.

Рисlтrок 3 - Вид и расположеЕие липий на сфере.

После проведения трех цикJIов измерений, программное обеспечение создает отчет, в
котором указывается абсотлотная погрешность сканиров:rншI.

Значение абсопютЕой погрепшости не должIlо превышать значений, указанньп< в описau{ии
типа.

Если пере.л.rсленные требованиJI не вьшоJIЕяются, средство измерений признают
пепригодlым к применению, дмьнейшие операции поверки не производяlг.

11. Подтверrrqдеппе соответствия средства пзмерепий метрологпческим цlебованпям
11.1. Резуrьтаты поверки cIrиTaTb положитеJIьными, если все операции поверки вьшоJIяены

с положитеJIьным резуJIьтатом. При поrry"rении отрицатеJIьного результата одяой из операций,
поверку црекращают, средство измерений сIIитzlют не прошедшей поверку.

l1.2 Значения погрепшостей, определенньD( в п. l0, не должны превышать значений,
yKщzlHHbD( в оfiисfilии типа для данной измерительной головки иJIи датlIика;

11.3 Значение абсолютной объёмной погрецшости измерений, определенное в п. 10.1 дrя
КИМ с диапазоном измерений свьппе 1200 мм по одIой и более осm,r, д;rя каждой из измеренЕьD(
коЕцевьD( мер длины в каr(дом из положений не должпо превышатъ значений, }кarзarнньD( в
описании типа дlя дilнной измерителъной головки.

|2. Оформлениерезультатовповеркп
|2.1 Сведения о резуJIьтате и объёме поверки средств измерений в цеJIях полtверждения

поверки должны бьпь переданы в Федермьньй информационпь,п1 фонл по обеспечению
едrrнства измерений.

|2.2 При положительньD( результатах поверки средство измерений признается пригодЕым к
применеЕию.
Вьцача свидетельства о поверке средства измерений осуществJIяется в соответствии с

действ}тощим зttконодатепьством.
Нанесение знака поверки на средство измереЕий не предусмотрено. Пломбирование

средства измерений не производлтся.
12.3 При отрrщательIIьD( резуJIьтатах поверки, средство измерений призЕается непригодным к

применеЕию.
Вьтлача извещения о непригод{ости к примепеЕию средства измерений с }таздrием

ocHoBHьD( приtшЕ непригодности осуществ:uIЕтся в соответствии с действ}тощим
зilконодательством.
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Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
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Прплоэкенпе А
@бдзад9дЕца9)

Прпмер прrrспособлепrrя длr фrrксацпп мер длпuы ковцевых плоскопараJutеJIьцых

Рисlпок A-l - приспособление для фиксации мер .4тплны концевьD( плоскопараIJIлеJIьньIх
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