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2, Перечень операций поверкп средств нзмерений
при проведении поверки средств измерений (даrrее - поверка) должны выполняться

операции, указаЕпые в табrшце l.

Табrшца 1- по

о по и
обязательность вьшоJIнения

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции

7нииства измвнешний осм с
8.1ДаДаповерки (при

и опробовании
дства изм |1и

8.2ДаBaHIte
9.ЩаДаПроверка прогрilммного обеспечения

10

истикха
1 0 1.ЩаДаОпределение абсолютной ооъемнои

ости измпо нии
|0.zДаДаОпрделение абсоrпотной погрешности

ительньIх датчикови
1lДаДаПодтверждение соответствие средства

измерений метрологическим
ваниям

мп-lб1-2023

1. общrrе положения
Настоящм методика поверки примеIlяется дJIя поверки м:uпин коордlнатrо-

измеритеJIьньrх Lead (далее - КИМ), примеЕяемьD( в качестве рабочлх средств измерений, и

устltнttвливает мgгодиц их первишrой и периодической поверки.
В рзупьтате поверки должЕы бьгь подгверждены метрологrfiеские требовшrия,

приведенные в описaulии типа.
В целях обеспечения прослеживаемости поверяемой КИМ к госуларственным первиIшым

эталонlл},l едлниц величин необходлмо собlподать требования Еастоящей методики поверки.
При определении метрологическrх харarктеристик в palмKarx прово.щrмой поверки

обеспе.пrвается прслеживаемость единиц веJшчин поверяемого средФва иЗМеРеНИЙ В

соответствии с Государственной поверочной схемой дLя средств измерениЙ геометрических
парrr {етров поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентньD( поверхностеЙ и 1тла паКлОна

rmнии зубц угвержденной приказом Федерального aгеЕтства по техническому реryлировatнию и

метрологии от б апреля 202l г. Ns 472 к след}.ющему государственному первичному эталону через

этalлоны, з:lимствовalнные из Государственной поверо.лrой схемы дш средств измерений дшны в

диапазоне от 1.10-9 до l00 м и длин волн в д{апазоне от 0,2 до 50 мюr, 1тверяqлённой приказом

Росстандарта от 29.|2.2018 г. ]ф 2840:
ГЭТ2-202| - ГПЭ единицы длины - метра.
в методике поверки реализовtlн следующий метод передачи единиц: метод прямьD(

измерений.

Номер раздела (пунrга)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолЕяется операция

поверки
ДаДа

Контро.ть условий
подготовке к поверке

Да

мgгрологическихОпределение

2
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3. Требовапия к условпям проведеЕпя поверкп
При провелении поверки долrюrы собrподаться след},ющие условия измерений:

- температура окруждощей среды, ОС от IIJIюс l8 до п.lпос 22

- относитеJIьнм влажность, О% от 40 до 70

!оrгустимое изменение температуры, ОС не более, в течении:
- 1 часа
- 24 часов

Прtлuечанuе: прu провеdенuu uзмеренui условuя окруэtсаюtце cpedbl среdспв

1

2
поверкu

(эmалонов) dолэrcны сооmвеmсmвовапь mребованлlям, прuвеdённым в lB
dоt<уменmацuu.

эксluaуаmацuонноu

4. Требованпя к специаJIистдм, осуществляющпм поверIсу

К прведепию Поверки допускаются JIица, изr вшие эксшryатационЕ}то докуN{ентацию на

поверяемое средство измерений, средства поверки, и аттестовllнные в качестве поверитеJlя средств

измерпий в установлеЕном порядке. ,Щля проведения поверки достаточно одIого поверитеJIя.

5. Метрологические п технпческпе требованиям к средствам поверки
При проведении поверки дол)кны примеЕяться средства поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С по
Перечень

рекомендуемьD(
по

Метрологические и технические
средстваIt{ поверки, необхо.щrмые дrя

по кйп

требования кОперачии поверки,
требlтощие применение

по
Измеритепr
температ}ры и

относительной
влФкности воздуха
ИВТМ-7 фег.J{Ъ
71394_18)

Средства измерений температ}ры
окрlжшощей среды в диaшазоне измерний от

пrпос 18 до плюс 22 ОС с абсолютной
погрешностью Ее более 1 ОС;

Срдстм измерений отrосительной влажности
в диапазоне от 40

остью Ее более 2 Vо
возд}ха до '70 Уо с

п. 8.1 KoHTporb условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Меры длины
концевые
плоскопарzlплельные
(Рег. Nе 9291-91)

рабо.пrй эталон 4-го разряда в соответствии с
Госуларственной поверо,пrой схемой для

срелств измерепий длшrы в диапазоне от l ,l0-9

дЪ t00 I,r и длия воJIн в диапазоне от 0,2 до 50

мкм, уIвержденной приказом Федерального

aгентства по техническому реryлиров,lнию и

метрологии от 29 декабря 2018 г. Nq 2840 -
меры длины концевые плоскопараJIлельные,

солютньгхабоабн р
м+ г L2 L мкм длиЕа,20 деоп

п. 10.1 Определение
абсолютной объёмной
погрешности измерений

Меры для поверки
систем координатно_
измерптеJIьных
ROMER Absolute
Аrm @ег. Ns 64593-
16);

рабо.пrй эта.llон l-го разряда в соответствии с

Государственпой поверочной схемой для

средств измерений геомецических параI,tетров

поверхностей слоlсrой формы, в том tшсле

эвольвентньD( поверхностей и }тла пакJIона

лиIlии зубц угвержденной приказом

Федерального агентства по TexHи.IecKoMy

реryлированию и метологии от 06 апреля 2021

г. Ns 472 - мера дш поверки систем

координатво-измеритеJIьньD( (сфера)

диаметрм от 0,00б до 0,05 м, допускаема,I
абсоrпотнм погрепшость воспроизведеншI

диам цg ý9лgg +l мкм]

N9 о границы

п. l0.2 Опрепелепие
абсоrпотной
погрешности
измеритеJIьньD( датчиков
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fuя определениJI абсоrпотной объёмной погрепшости измерениЙ примеЕJIется

приспособление обеспеrrивающее жёсткую фиксацию мер длины концевых плоскопараJIлеJIьпьD(

в заданных положениrI для проведениJr простiшственньD( измеренлй.
Пример схемы приспособления приведена на рис},нке А-1 Приложения А к пастоящей

методике поверки.

б. Требоваппя (условия) по обеспечеппю безопаспостп проведепшя поверкп
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требовшrиям по

технике безопасности согласно экспJryатационной докрлентации на поверяемое средство

измерений, средства поверки, правилап,{ по технике безопасности, которые действlтот на месте

проведения поверки.

7. Внешнпй осмотр средства измерепий
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерений

следующим требованиям:
- соответствИе внешнегО вида средства измерепий описiшию и изображению,

приведенному в описiмии типа;
- маркировки требованиям описанпя типа;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на

экспJryатациопные и метрологические характеристики изделия;
- комплектность, необходимiur для проведения измерений, в соответствии с

р),ководством по эксплуатации.
Если пере.иСленные трбовalния не выполнJпотся, средство измерений признают

непригодrым к применению, да.пьнейшие операции поверки не производят,

8. Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмерепий
8.1 Контроль условий пЪверки (при подготовке к поверке и опробовании средства измерений).

Перед проведением работ средство измерений и средства поверки должны бьггь

подготовлены к работе в соответствии с эксплуатаrшонной док}a{ентаrцей Еа них и вьцержаш не

менее 4 часов при постолrпой температуре, в условил(, приведённьп< в п. З настоящей мето.шки.

8.2 Опробование
При опробовании проверить:
- отсутствие качки и смещений неподвижно соединённьлr деталей и элементов;

- плавность и parBнoмepнocтb движеЕия подвиlrшьп< частей;

- правиJIьность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех фунщиовальньп< режимов и узлов,
Еiли перчисленпые требов{tния не выпошrяются, средство измерний призн{tют

Еепригодrым к примеяению, дальнейшие операции поверки Ее производят,

4

Операции поверки,
требутощие применение

средств поверки

Метрологические и техЕические требования к
средств:lItl поверки, необходимые д;rя

проведения поверки

Перечень
рекомендуемь,D(
средств поверки

поверяемому средству измерений.

Примечаrия:
1) Эталоны единиц величин, используемые при поверке, должны быгь аттестоваrrы иrш

поверены в устzшовленном порядке. Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны
бьггь угверждепного типа и поверены в устllновленном порядке.

2) .Щопускается применение средств поверки с метологическими и техническими
характеристиками, обеспе.швающlтми трбуемlто точность передачи единиц веJIичин
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Проверка программвоrо обеспеченпя средства пзмереппй
Идентификачию ПО Visчаl Dmis осуществлять п)тем последоватеJIьного входа в пункты

меню:
- Help (Справка)
- About Program (О прогршп,rе)
Нмменование и номер версии ПО булут отобраrкены в появившемся окне,

Результат проверки считают положительным, если:
- н{мменовiшие ПО соответствует укд}анному в описilнии типа
- номер версии ПО не ниже указ:lнного в опис:шlии типа.

Если перешсленные требокlния Ее выпоJIIIяются, средство измерений признают
непригодlым к применению, дальнейrrп,rе операции поверки пе производят.

10. Определениеметрологпческиххарактерпстик
10.1 Опредезrение абсолютпой объёмной погрешпостп пзмеренпй

дбсошотнМ объёмнаЯ погрешЕость измерений опредеJIяется с помощью мер длины
концевьD( плоскопараJIлельнъ,D( (ла-пее - КМф. Измеряется расстояние между двуIrш торцаь{и меры

с последующим выtшслением отк.лоненIIJI от эт:lлонного значения её длины. Необходимо

использовать не менее трёх мер. с номипальными длшtап,lи, близкими к началу, середrне и кокцу

диапазона измерпий КИМ (минима;rьная дшна доJDIGа состalвJIять не более l00 мм,

мtlксимzlJьная лпиIIа доJDкна составJIять не менее 0,8 верхнего предела измерений КИМ).
Концевые меры длины или приспособлеЕие с концевыми мера lи длины устalнавливulют в

простш{стве измерний КИМ вдоrь JIинии измерений, используя теплоизолирующие перчатки.

обязательно испоJIьзокшие встроенной системы термокомпенсации. Производлтся сбор точек с

измерительньD( поверхностей коIщевьD( мер и опредеJIяется их д.лина. Измерния проводят в семи

разJIиIIньD( положеЕил( фисунок 1), каждое измерение повторяется 3 раза.

fuя диrш&}она свыше 1200 мм допускается проводить измерения КМД с номива.ltьньь,r

значениеМ 1000 мм, располaгaЦ её в нескольких местах, palвHoмepнo расположенных вдоль осей и

простaш{ствеIrньп< диагона;lей (линий измерений).
Измерния долrсны проводrться в автоматическом режиме,

Dl с1

в

с

Рисунок 1 - Стандартные положения, в KoTopbD( производят измерения в пределах объема

5

о

ким

9.
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Абсолютнм объёмная погрешность измерений опредеJuIется дJur каждой КМД по формуле:

Д; L
п эт. где

Ll - измеренное значение КМ,Щ;
n - Iшсло измерений;
L... - действительнм длина КМ,Щ, с уrётоМ откJIопения пара]\,rетрв окруждощей среды от

условий, при которьD( атгестовались КМД.
проверка диапазона измерний осущестыuется одновременно с определеЕием

погрешности измерений методом проведения измерений во всём заявJIяемом .щlaшазоне.

значение диапазона измерений долrcrо быгь не меЕее, а зЕачение абсоrпотной погрешности

не долllсIо превышать значений, }казанньD( в описании типа.

Если пер.пrслепные тебования не вьшолItяются, средство измерений признlцот

непригодrым к применению, дальнейшие операции поверки не производят,

10.2 Определепrrеабсолютвойпогрешности пзмерштельпыхдатчиков
Усйновить сферу Еа пrште рабочего стола КИМ с помощю стойки. Провести 3 цпкла

измеренпй в автоматическом режиме. В каждом цикJIе прводятся измерения поверхности сферы

в 25 равномерно рiюположенньо< на поlryсфере точкtн.
рекоменд/емая модель измерений приведеЕа на рисунке 2 и вкrпочает:

- одну точку на вершиЕе испьгryемой сферы;
- четыре точки фавномерно распределенньDО gа22" rлпже вершиЕы;

- uoaar" ro*"* ф*rоr"рrо lаспрделенньо<) на 45О Еиже вершины и повернугьD( на 22,5"

относитеJьно преществующей группыi
- 
".r"rр"Ъоо" фавномерно распределенньD() на 68О ниже вершины фис 1) поверrrугьж на

22,5о относитеrьно пре,ществующей группы;
- восемЬ точек фавномерно расположенньп<) на 90о ниже вершины, т.е. Еа дпzметре и

повернугьD( отЕосЕтельно пре.щlдущей группы на 22,5О.

22.5
22

22.

22,1

zz.,

Рисlяок 2 - Точки касания на сфер дrя опрделения абсоrпотной погрешrости

измерительньD( датшков,

ПогрешпостьопредеJIяетсякаксУммамlжсим.лJьныхотклоненийизмереЕЕогопрофи;rяв
положительЕую и отицательную области от средяей сферы, рассшлтанной по методу нtlимеЕьших

6

ý,n l.
,!. i= l LI



квадратов:
А9,= | max(D;*) | + | mах(Лi_)|, где

D;* - отклонение то.rки i от средней сферы в положитеJIьную область, мм;
D;_ - откJIонение точ<и i от средпей сферы в отричательную область, мм.
Значение абсоrпотной погрешности не доJIжно превышать значений, 1казанньпr в описfi{ии

типа.
Если перечисленные требовilния не выпоJIIIяются, средство измерений признают

Еепригодlым к примеЕеIIию, да,тьнейшие операции поверки не производят.

11. Подтверждение соответствпя средства измеренпй метролоrпческим требованиям
l1.1. Результаты поверки считать положитеJIьЕыми, если все операции поверки вьшолнены

с положительным результатом. При поrrуrении отрицатеJIьного результата одной из операчий,
поверку прекращают, средство измерений сIIитают не прошедшей поверку.

11.2 Значения погрешностей, определенньD( в п. 10, не должIlы превышать значений,

указанньD( в описании типа для дшtной измерительной головки или датчика;
11.3 Значение абсоrпотной объёмной погрешности измерений, определенное в п. 10.1 для

КИМ с диапазоном измерений свыше 1200 мм по одной и более осям, дIя каждой из измеренньтх
концевьD( мер дIиЕы в каждом из положевий не доJIжно превышать значений, указаввьIх в

описzlнии типа для дtlнной измерительной головки.

12. Оформлениерезультатовповерки
12,1 Сведения о резуJIьтате и объёме поверки средств измерений в цеJIID( полгверждения

поверки должны быь переданы в Федершьньй информационкьшl фонд по обеспечению
единства измерепий.

l2.2 При положительньD( результата( поверки средство измерений признается пригодIым к
применепию.
Вьцача свидетельства о поверке средства измерений осуществJIяется в соответствии с

действ},ющим закоподатеJIьством.
нанесение знака поверки Еа средство измерний не предусмотено. Пломбирование

ср€дства измерений пе производлтся.
|2.З При отрицательньD( резуJIьтатах поверки, средство измерений признается непригодным к

применению.
Вьцача извещения о непригодlости к примеЕению ср€дства измереЕиЙ с }катшием

ocEoBHbD( пршIин неприIодности осуществJIяется в соответствии с действуюцим
законодательством.

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ МетрологияD К.А. Ревин
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Приложение А
(обязательное)

Прпмер приспособленпя для фпксации мер длины концевых плоскопараJIлеJIьных

Рисlтrок A-l - приспособление для фиксации мер дпины коIщевьD( IIлоскопарaIJIлеJъвьD(

8

,/


