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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки (далее - МП) распространяется на течеискатели

масс-спекгрометрические гелиевые ZQJ-Vacfron (далее - течеискатель) и устанавливает
методы и средства первичной и периодической поверки.

1.2В МП предусмотрена возможность проведения поверки на меньшем числе

режимов измерний (в одном из режимов - кВакууtл. метод) - кНормальный>, кВакууrи.
методD - кМассивная течь>).

1.3МП обеспечивает прослежимемость течеискателя к Государственному
первичному специarльному эт{цону единицы давления дIя области абсолютньrх давлений в

диапазоне от 1,10{ до 1,10] Па (ГЭТ 49-2016) в соответствии со стр}ктурной схемой
прослежикrемости, приведенной в Приложении А к настоящей МП.

l .4 Метод, обеспечивающий реализацию МП: метод компарирования.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении повфки доrпrсrы бьпь вьшо.lшены оперпrши, указаrптые в таблице 2.1.

Таблица 2.1 - Операции поверки

2.2 Fмпl при проведении одной из операций поверки пол}пiен отрицательньй
результат, прведение дальнейшей поверки прекраlцается, результат оформляется в
соответствии с р. 12 МП.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении операций поверки дол)юIы быть соблюдены след},ющие условия:
- температура окружаIощей среды от +l7 ОС до +27 "С;
- относительная влажность воздуха, не более 80 %;
- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускtlются лица, ознакомленные с эксплуатационной

докрлентацией поверяемого течеискателя и средств измерний, применяемых в качестве
этаJIона.

4.2 Поверка прводится ква.rифицирванным персоналом лаборатории, прошедшим
инстр}ттаж по технике безопасности.

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при Номер

раздела
(пlнкта) МПпервичной

поверке
периодической

поверке

Внешний осмотр да да 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений да да

Проверка программного обеспечения да да 9

Опрлеление метрологшIеских
характеристик да l0

Подтверждение соответствия
срлства измерний
метрологическим требованиям

да да ll

8

да



5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При прведении поверки рекомендуются к применению средства поверки.

укванЕые в таблице 5.1

Таблица 5.1 - Метрологические и технические трбомния к средствам поверки

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При поверке должны быгь соблюдены требомния безопасяости труда,
производственной санI'гарии и охраны окруr(ающей срды, изложенные в эксплуатациОнньD(
док},ментаrх средств поверки и поверяемого срдстм измерений.

7 ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 При внешнем осмотре должно быть установ,тено соответствие поверяемого

течеискателя следующим требомниям:
- маркирвка, обозначения на органах управления течеискателя должны бьггь

четкими. читаемьIми. cooTBeTcTBoв{rTb эксплуатационной докрtентации на течеискатель:

Операции
поверки,

трбуrощие
применение

средств
поверки

Мегрологические и технп.Iеские
требования к ср€дствам поверки,

необходимые для прведения поверки

Перчень ркомеЕдуемьD(
средств поверки

п. 8.2
Контрль
условий
поверки (при
подютовке к
поверке и
опробокrнии
средстм
измерний/

,Щиапазон rrзмерний температурыот
плюс l7 ОС до плюс 27 Ю с прделами
абсолютной погрешности не более
+0,5 оС;

.Щиапазон измерний относительной
вJ]ажности воздуха в диапазон
m 0%о до 80% с пределамп абсоrпотной
погреlпности не более +2 Уо;

.Щиапазон измерний атмосфрного
давления от 84 до 106,7 кIIа с предела}lи
абсолютной погрешности
не более +0,5 кПа

Термогигрметр ИВА-6
модификаtия ИВА-6Н-Д,
рг. No 46434-1 l

р.9
определение
метрлогическ
их
харакгеристик

,Щиапазон измерений единиlщ потока ftlз:l в
вrlк}yMe от 1 ,l0 |2 до l ,l0-1 Па,мЗ/с
СКО рзультата измерений в диапазоне
от 1,0,10-12 до 1,0,10-9 Па,мЗ/с
не более (0,1 - 0,0l5);
в длапirзоне от 1 ,0 

, l 0-9 до 1 ,0 Па,мЗ/с
не более 0,015.

Вторичный (рабочий) этапон
единицы потока газа в
вачr}тйе в диапазоне
m 1 ,l0 12 до l ,10'l Па,м3/с

Примечание -.Щопускастся применение аналогичньD( средств поверки, не приведепньD( в

перечне, с метрологическими и техническими характеристиками обеспечивающими
передачу единицы величины поверяемому средству измерний с трбуемой точностью.



- механические повреждения и дефекгы (например, трещины, сколы, вмятины),
влияющие на правильность ф}нкционирв{lния и метрлогические хараюеристики, должны
отсугствовать;

- внешний вид должен соответствомть конструктивным требомниям, указанным
в эксплуатационной докуi{ентации на течеискатель;

7.2 Течеискатель считается вьцержавшим внешний осмотр, если он соответствует
перечисленным выше трбованиям.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Подютовить средстм поверки и поверяемый течеискатель к работе в

соответствии с их эксплуатационной докрtентацией.

8.2 Контрль условий поверки
8.2.1 При контрле условиЙ поверки выполнить измерения к,Iиматических параJ\rетров

окружшощей среды с использомнием средств поверки в соответствии с Таблицей 5.1.
8.2.2 Условия окружающей срды должны соответствомть п. 3.1 настояцей МП.

8.3 Опробование
8.3.1При проведении опробования выполнить прверку работоспособности

течеискатеJlя.
8.3.2Течеискатель считilют прошедшим опробование. если подтверждается

правильность фуrrкционирмния течеискателя (в соответствии с эксплуатационной
док}т"леrrгацией на течеискатель).

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРЛМНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Прверка программною обеспечения состоит из определения

идентификационного наименомния и номера версии прграммного обеспечения (дапее -

ПО) течеискателя.
9.2 !ля полlчения сведений об идентификационном наименокlнии и номере версии

ПО включить течеискатель, открьпь меню <Сервис>, разлел <Информация о течеискателе).
9.3 Течеискатель считzlют пршедшим проверку ПО, если идентификационное

наименомние ПО в разделе кИнформация о течеискателе)) соответствует указанному в

описании типа, а Еомер верии ПО поверяемого течеискателя является не ниже номера
версии, указанною в описании типа.

10 ОПРЕ.ЩЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРЛКТЕРИСТИК
10.1 Опрлеление диапазона измерний и относительной погршности измерний

потока газа в вак)ry, {е.

10.1.1 Включить течеискатель и дожидаться вьD(ода на ржим. .Щля полl"rения более
точньtх результатов измерний обеспечить холост},ю работу откачных средств, входящID( в

состав течеискателя, в течеЕие не менее 1 часа.
l0.1.2 Перключить течеискатель режим измереЕий кВакуулл. метод>

кНормальньй>.
10.1.3 Установить на вход течеискателя меру потока из состам эталона (далее -

эталоннaul мера) со значением потока газа в K}Ky},lt{e не ниже 5,10-10 Па,м]/с или меру потока
(течь гелиевую) заказчика, с действуощими сведениями о результатах поверки в

Федермьном информационном фнле по обеспечевию единсткl измерений (дапее - ФИФ).

.Щопускается проводить процед}.ру автоматической кшlибрвки (настрйки) течеискателя с
помощью меры потока, установленной в течеискатель, если она имеgг действ},lощие
сведения о результатах поверки в ФИФ или сертификат калибрвки (в этом слl"rае
необходимо установить на вход течеискателя заглушку и призвести автоматическую
калибровку течеискателя в соответствии с руководством по эксплуатации).

10.1.4 Выполнить внешнюю (или внугрнвюю) калибровку (настройку) течеискателя.



10.1.5 В соответствии с эксплуатационной доку\{еЕтацией (далее - Э,Щ) течеискателя
произвести Еаrryск атмосферы на вход течеискателя.

10.1.6 Отсоединить этztлоннуо меру потока от входа течеискателя (если проводилась
внепlrtяJt калибровка (настройка) течеискателя). Установить на вход течеискателя эталонную
меру потока с диапазоIlом воспроизведения потока от 1 , 10-12 до l , l0-9 Па,мЗ/с.

l0.1.7 Провести измерение в соответствии с ЭД течеискателя. .Щождаться
установления стабильньп< показаний, шцицируемьrх на дисплее течеискателя.
Зарегистрировать значение потока газа в Baкy1тlre этarлонной меры, измеренное
течеискателем Qn.rn .

10.1.8 Выполнить п.l0.1 .5 настоящей МП.
10.1.9 Отсоединить эт:шонную меру потока от входа течеискателя. Установить на

вход течеискателя эт:tлонн},ю меру потока от 1 , 10-9 до l , 10J Па,мЗ/с. Заргистрирмть
значение потока газа в BaKю,Itle эталонной меры, измеренное течеискателем Qn."

10.1.10 Выполнить п.10.1.7 настояцей МП.
10.1.11 Выполнить п.10.1.5 настоящей МП.
10.1.12 Отсоединить эт{цонн)r'ю меру потока от входа течеискатеJIя. Установить на

вход течеискателя эталонную меру потока от 1,10-7 до 1,10-1 Па,м3/с. Заргистриромть
значение потока газа в Bakyylvle эталонной меры, измеренное течеискателем Qn."

10.1.13 Выполнить п.10.1.7 настоящей МП.
10.1.14 Вьrполпить п.10.1.5 настоящей МП.
10.1.15 Перекrпочить течеискатель в режим измерний <Вакууr.метод> - <Массивная

течь).
10.1. 16 Выполнить пп.10.1.9 - 10.1 .12 настояцей МП.
1 0.1 . 1 б Огсоединить эталонttуIо меру потока от входа течеискателя.
10.1.17 Провести ещё две серии измерний в соответствии с пп.10.1.2 - l0.1 .l б.
10.1.18 Перкпочить течеискатель в режим измерний <BaKypl. метод>

<Нормальньй>. Установить на вход течеискателя специальную заглушку. Вьключить
течеискатель.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 1.1 Обработка результатов измерний
11.1.2 Рассчитать относительнуо погрешность измерний потока газа в кtку},ItIе

течеискатеJul дJlя каждой эталонной меры по формуле:

(1)

где: Q"." - значение потока газа в Bilкy},Ilte эта"тонноЙ меры, измеренное течеискателем
Па,м3/с.,

Q., - действительное значение потока гa}за в вак}уме эт&тонной меры, Па,м]/с

1 1.1 .3 Результаты поверки считаются положительными, если значение относительной
погрешности измерний потока газа в вакууме для каждой эталонной меры в режимах
измерений:

- KBaKypt. метод)> - кНормальньй> не превышает + (0,15 +Q"пulQпз") ,100 %;

- кВакуум. Метод> - <<Массивнм течьD не превышает + 50 Уо.

6= Щъ=.100%,



1 1.2 Критерии соответствия средства измерений метрологическим трбомнияr,r
11.2.1 Критерием соответствия средства измерний метрологическим трбовапиям

является соответствие трбованиям разделов 7,8,9 и положrгельный результат проверки
п. 11.1.3 настоящей МП. При соблюдении всех требований рзультат поверки считают
положительным, течеискатель доrryскается к применеЕию дrя измерний потока газа в

вакууме.

12 оФорNlлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
12.1 Результаты поверки подгверждztются сведениями о результат:D( поверки в

Федеральном информационном фнле по обеспечению единства измерний.
|2.2 При положительньD( результатах поверки, в соответствии с заявлением владельца

средстм измерений Itли лицц представившею средство измерний, оформляется
свидетельство о поверке, и (или) в паспорг средстм измерний вносится з Iись о
прведенной повсрке, заверяемая подписью поверителя с расшифровкой подписи (фамилия,

инициалы), наносится знак поверки и указывается дата поверки.
12.3 При отицательных результатirх поверки, в соответствии с зiulвлепием владельца

средстм измерний или лиц4 представившего средство измерний, оформляется извещение
о непригодности к применению средсткl измерний.

12.4 Протокол поверки офрмляется в соответствии с змвлением впадельца средства
измерний или ллца представившею средство измерний.



Приложение А

Струrсгура схема прслежимемости к ГЭТ 49-2016
течеискателей масс - спектрометрических гелиевых ZQJ-Vactron

Государственный первичньй
специальньй эталон единицы

давления д'rя области
абсолютньпr давлений в

диапазоне 1,10{ + l ,l0З Па
гэт 49-20lб

.l. сd

оо
од
ц{=

.9Ф

Непосредствснное сличеяие

Вторичный (рабочий) этшон
единицы потока газа в мку}, (е

в диапазоне
от 1 ,10-12 до l Па,м3/с

СКО в диапазоне
от l , l0-|2 до 1,10-9Па,мЗ/с

не более (0,1 - 0,015);
ско в диапазоне

свыше 1,10-9 до 1 Па,мЗ/с
не более 0.0l5

о
dF
с)

хо
,\

Мсгод компарирвания
6 = 0.06

Течеискатели масс - спектрметрические гелиевые
ZQJ - Vасtrоп

диапазон измерний потока газа в мк}уме:
в режиме <Вакуlт..l.метод> - кНормальный>

от l ,l0-12 до 1,10-1 Па,м3/с
Б : + (0,15 + Qnnn/ Q-").l00 уо

в pellc.rмe <Вакуум.мgrод> - <Массивная течь>
от l ,l0-9 до 1,10-1 Па,мЗ/с

6:+50%
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