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Вводная часть

Настоящая методика поверки (далее - МП) распространяется на счетчики
элекгрической энергии однофазные многофункционаJlьные CE2O8BY классов точно-
сти по активной 1 и реакгивной энергии 1 и 2, по акrивной энергии 0,5, выпускаемых
по ТУ BY 690329298.008-2013 (далее - счетчики), и устанавливает методы и сред-
ства их первичной и последующих поверокл

Обязательные метрологические требования, предъявляемые к счетчикам,
приведены в таблице А.1 приложения А.

1 Нормативные ссылки

В настоящей МП использованы ссылки на следующие технические норматив-
ные правовые акrы в области технического нормирования и стандартизации (да-
лее - ТНПА):

ТКП 427-2022 (022З0) Элекrроустановки. Правила по обеспечению безопасно-
сти при эксплуатации;

ТКП 453-2012 (02140) Правила технической эксплуатации элекrроустановок
предприятий электросвязи;

ГОСТ 31818.11-2012 (lEC 62052-11:2003) Аппараryра для измерения электри-
ческой энергии переменного тока. Общие требования. Испытания и условия испыта-
ний. Часть 1 1 . Счетчики элекгрической энергии;

ГОСТ 31819.21-2012 (!ЕС 62053-21:2003) Аппараryра для измерения электри-
ческой энергии переменного тока- Часrные требования. Часть 2't. Статические счет-
чики активной энергии классов точности 1 и 2;

ГОСТ 3'l819.23-2012 (lEC 62053-2З:200З) Аппараryра для измерения элепри-
ческой энергии переменного тока. Частные требования. Часть 23, Статические счет-
чики реактивной энергии.

Примечание - При пользовании настоящей МП целесообразно проверить действие
ссылочных доlryментов на официальном сайте Национальноrо фонда технических норма-
тивных правовых актов в глобальной компьютерной сети Интернет.

Если ссылочные документы заменены (изменены), то при пользовании настоящей
МП слвдувт руководgгвоватъся дейотвуюцими шамен документами. Если ссылочные доку-
м€нты отменены бёэ замены, то положёниеl в котором дана ссылка на нихt применя€тся в

части, не затрагивающей эry ссылку.
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2 Операции поверки

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1 .

Таблхца { - Операции поверки

fla

Нет

Нет

I r,;

Наименование операции
Номер
пункrа
мп

Проведение операции
пои повеоке

первичной последующей

1 2 3 4

1 Внешний осмотр 8.1 ,!а fla
2 Опробование 8,2 Да Да
2.1 Проsерка олекгрической прочности
изоляции

8,2.1 Да Нет

2.2 Проверка идентификации программно-
го обеспечения

в.2.2 Да

2.3 Проверка функционирования 8.2.3 пл
лd

3 Определение метрологических характе-

ристик
8.3 !а

3,1 Определение стартового тока (чув-

ствительности)
8.з.1 Да Да

3. 2 Определение основной относительной
поФешности

8.3,2 Да Да

3.2.1 Определение основной относитель-
ной поrрешности при измерении энергии

в.3.2.1 Да

3.2,2 Определение основной относитель-
ной погрешности при измерении средне_

квадратических значений напряжения
8.3.2,2 Да Нет

3.2.3 Определение относительной по-

Фешности при измерении среднеквадра-
тических значений тока

8.з.2.3 !а

3.2.4 Определение абсолютной погрешно-
сти при измерении частоты переменного
тока

8.э.2.4 Да

3.8 Определение сrгочного хода встроен-
ных часов

8.3-3 Да Нет

4 Оформление результатов поверки 9 ýа ffa
Примечание - Если при проведении любой из операций получеют отрицательный резуль-
тат, допусЕется прекращение дальнейшей поверки.
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3 Средства поверки
3.1 При провqении поверки применяют средства поверкиl указанные в табли-

Таблица 2 . Средства поверки

Установка мя поверки однофазных счетчиков злекгрической энергии
CLOU CL1000 (далее - поверочная установка)
Пределы основной относительной погрешности при измерении выход-
ной акгивной и реапивной мощности и энергии t0,05 %. !иапазон
напряжениЙ от З до 300 В. !иапазон частот от 47,5 до 63,0 Гц. flиапа-
зон силы Tot<a от 0,00't до 120 А.
Режимы поверки: одиночная и (или) групповая, автоматическая.

Гиrрометр психрометрический ВИТ-1

Диапазон измеряемой влах<ности от 20 % до 90 %.

flиапазон измеряемой темпераryры от 5 'С до 25 'С.
L]eHa деления tлкалы 0,2 ОС.

Блок питания Б547
Напряжение постоянного тока от 't до 30 В, сила тока до 3 А.

Персональный компьютер (далее - Пý.
Наличие посriедовательного СОМ порта и USB порта, проФаммное
обеспечение KAdmin Tools> (далее - ПО) версии 3.6 и выше

Оптическая головка (далее - оптоголовк€t) с кабелем связи
инЕс.301126.006-02

3.2 Используемые ы иметь действующие св

це 2.

Ео кач€стаУпо

идетель-

^

Номер
пункга

методики
поверки

Средства поверки
и их основные метрологические и технические характеристики

8.2.1

Униварсальная пробойная установка УПУ_'l 0
flиапазон изменения напряжения от 0 до10 кВ.
Пределы относительной поФешности установки н?прФt<ения t5 О/о.

Е.2... Е.3
Барометр-анероид БАММ-01

,Щиапазон измеряемого давления от Е0 до '106 кПа.
Пределы допускаемой погрешности t0,2 кПа.

8.2...8.3

8.2,.,8,з
Секундомер <Интеграл С-01 >.

Пределы допускаемой поФешности t1 ,0 с/сут.

Частотомер элепронно-снетный Ч3-М
Измерение периода до '10 с, пределы допускаемой абсолютной по-

грешности измерения мительности импульса t1 ,0 мкс
8.3

8.2...8.з

Е.2..,Е.3

8.2...8.з Адаптер интерфейса RS,485, модем PLC, радиомодем 2170

сrва о поверке и/или кле

ПоrФшЁ|ý
в.мд

8.2.2...8.3

8.3



3.3 flопускается применение других средств поверки, обеспечиваюtцих опре-
деление метологических характеристик поверяемых счетчиков с требуемой точно-
стъю.

4 Требования к квалификации поверителей
4.1 К проведению измерений при поверке и (или) обработке результатов изме-

рений допускают лиц, которые подтвердили компетентность выполнения данного
вида поверочных работ.

5 Требования безопасности
5.1 При выполнении работ должны быть соблюдены требования безопасно-

сти, изложенные в ТКП 427 иТКП 453, эксплуатационных документах (далее - Э!)
поверяемых счетчиков [1L [2l и применяемых средств измерений.

5,4 К работе Gо средствами поверки допускаются лица квалификационной
группы по элекrробеэопасности не ниже lll, прошедцJие инструкгак по охране труда
и технике безопасности, изучившие Э! поверяемых счетчиков и средств измерений,
применяемых при поверке и настоящую МП.

6 Условия поверки

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- темпераryра окр}Dкающего воздуха (20 t 5) 'С;
- относительная влажность воздиа от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до106 кПа (630 до 795 мм рт. ст.)

7 Подrотовка к поверке

7.1 Перед началом поверки о{етчики выдерживают в усrIовиях по разделу б не
менее 2 ч.

7.2 Перед проведение поверки выполняют следующие подгото8ительные ра-
боты:

- проверяют наличие средсгв поверки в соответсrвии с таблицей 2 настоящей
МП и соответствия их метрологических характеристик требуемьiм значениям;

- проверяют наличие действующих свидетельств о поверке (калибровке) на

средства поверки или знаков поверки (калибровки), подтверждаюших прохощqение
метрологической оценки в органах государственной метрологической слркбы;

- проверяют соблюдение условий по разделу б настоящей МП;
- проверяют работоспособность средств поверки и подготавливают их к работе

согласно Эд на них.
7.3 Счетчик подключают к поверочной установке в соответствии со схемой

подключения, привqденной в [1] или [2], и эксплуатационными документами на пове-
грева

6
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б]етчика должно быть не мен
230 В и токе 5 А. Время пророчную установку, и прогревают



8 Проведение поверки и обработка результатов измерений

8.1 Внещний осмотр
При внешнем осмотре счетчика проверяют: комплектность и маркировку со-

гласно [1] или [2l, наличие схемы подключения счетчик€l на крышке закимов, отметки
о приемке счетчика ОТК (при первичной поверке) в [3], а таюке соответствие внешне-
го вида ёlвтчика (в зависимости от исполнения) требованиям ГОСТ 31818,11,
гост 318,19.2,| и ГоСТ 31819.2з.

На корпусе и Фышке зажимов счеF{ика должны быть места мя навески
плом6, все Фепящие винты должны быть в наличии, резьба винтов должна быть ис-

правна, а механические элементы хорошо закреплены,

8.2 Опробование

8.Z.1 Проверка электрической прочности изоляции
Проверr<у элекrрической прочности изоляции при воздействии напряжением

переменного тока проводят в последовательности и в соответствии с режимами,

установленными в ГОСТ З1819.2,t, ГОСТ З1819,23 мя класс€l защиты счетчика |l,

при испытательном напряжении 4 кВ.

8.2.1.1 При проверке элекгричесi(ой прочности изоляции подачу испытатель-

ного напряr(ения следует производить, начиная с нуля или со значения, не превы_

l1lающего рабочее напряжение проверяемой цепи.
8.2.1.2 Поднимать напряжеfiие до испытательного значения следует плавно.

Погрешность задания испытательного напряжения должно быть в пределах *5 %.

8,2.1 .3 Результат проверки считают положительным, если изоляция счетчика

sыдерхивает в течение 1 мин воздействие напряжения переменного тока величи-

ной 4,0 кВ (ореднеквадратическое значение) частотой 50 Гц моццу всеми цепями
тока и напряжения, соединенными BMecTet и ((землей)), соединенной вместе

со вспомогательными цепями напряжением ниже 40 В (цепи телеметрических выхо_

дов и цифрового интерфейса),
счатчик не должен иметь пробоя или перекрытия изоляции испыryемых це-

пей,
При проведеНии первичноЙ поверкИ допускаетсЯ проводить проверку 10 %

счетчиков от предъявленного количества,

8.2,2 Идентифякация проrраммноrо обеспечения
8.2.2,1 Соrласно [1] или [2] выводят на жидкокр исталлическии р счет-

чика (далее - Жки) контрольная сумма метрологической знечим

8.2.2.2 Результат проверки считают положительным, е бра

}lзi.Gртеrьныr О

).

на

яЖКИ КС соответствует КС, приведенному в таблице Б.1,

счетчика. пilбо
.:Jhtрго

8.2.3 Провэрка функционирования
8.2.3,1 При проверке функционирования выполняют провер ьности
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!
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работы счетного механизма и испытательного выхода, отображения измеряемых



где С - постоянная счетчика (число импульсов испытательного выходного устрой-
ства счетчим на 'l кВт,ч), имп./(кВт,ч);

/п - число разрядов счетного механизма от запятой справа.
Проверка правильности работы счетного механизма счетчика на автоматизи_

рованных установках CLOU CL1000 проводится пугем сравнения приращения пока-

заний счетчика AW, кВт,ч, с количеством энергии, поданным от кВт,ч

Результат проверки считается положительным, если выполн

rде k - класс точности счетчика.

):I

ý

При проведении проверки на автоматизирOванных установ
ты интерфейсов выполняется автоматически.

}або-

8.2.З,6 Проверка индикации измеряемых величин заключается в сJIедующем:

на оlетчик подают номинальные напряжение и ток и проверяют, как с,четчик

дlФar,"р"
qo srчссfвУ

8

3:!lод

пЁборо.

е

ведет:

в.мд

величин, индикации всех сегментов ЖКИ, возможности считывания показаний счет-
чика по интерфейсу и через инфракрасный порт, сохраняемости расчетных показа-
телей и времени часов.

8.2.3.2 Счетчики имеют один или два оптических испытательных выхода (да-
лее - светодиод), располох(енных на лицевой панели:

- один - для счетчиков только акгивной энергии (обозначается кА>);

- два - для счетчиков аlсивной и реакгивной энерrии (обозначается KR>).

счетrик должен иметь одиli программируемый элекгрический испытательный
выход (далее - испытательный выход).

8.2.3.3 Для проведения опробования и проверки правильности работы счетно-
го механизма необходимо при ПО усгановить <Режим использования телеметриче_
ского выхода) в состояние <По больч:ему каналу>.

8.2.3.4 Опробование и проверка правильности работы счетного механизма и

испытательного выхода заключается в следуюшем: светодиод, изменяющий яркость
своеrо свечения (далее - включаюtлийся) одновременно G изменением состояния
испытательного выхода (регистрируемоrо соответствуюцим устройством повероч-
ной установки), при подключении наФузки работает непрерывно (часгота включения
светодиода пропорциональна входной мощности), и показания счетного механизма
при этом возрастают.

8.2.3.5 Правильность работы счетного механизма счетчика проверяют по при-

ращению показаний счетного механизма счетчика и числу включений светодиода
(числу изменений состояния испытательного выходного устройства),

Результат проверки считают положительным, если на каждое изменение со-
стояния счетноrо механизма (младшего разряда значения г{ета накопления энерrии
ЖКИ) происходит л включений светодиода, п расGчитывают по формуле

сп =-. (1)
l0""

ЩW-'Дr{ < Wo.0,0l .k,

"Эн.рго{rсра,
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- автоматическую цикличес,ryю смену режимов индикации текущег0 времени,
суммы по действующим тарифам, накопленной аýивной энергии по тарифам;

- измерение накопленной апивной онергии по одному из тарифов.
Результат проверки считают положительным, если на индикаторе отобража-

ются значения измеряемых величин.
8.2.3.7 Проверка возмох<ности считывания показаний счетчика по интерфей-

с8м
Подключеют счетчик к ПК череэ оптоголовку (исполнение KJxxx>r) или радио-

модем (ислолнение KR>) или преобразователь интерфейса RS485 (исполнение кА>).
С помощью ПО считывают тарифное расписание и сверяют с действующим тари-
фом счетчика (отобрах<ается на индикаторе счетчика), действующий тариф должен
соответствовать считанному тарифу.

Выполняют считывание информации из памяти счетчика:
- текущие показания счетчика по дейсгвующим тарифам;
- текущее время, дата.
Результат считают положительным, если информация, считанная по интер-

фейсу, совпадает с информацией, отобрая<аемой на ЖКИ.
При проведении проверки на автоматизированных установках проверка рабо-

ты интерфейсов выполняется автоматически,
8.2.3.8 Проверка сохраняемости расчетных показателей, хода часов и ведения

Елендаря при отсrгствии внецJнего питающего напряжения
Фиксируют показания текущего времени и данные по тарифам, хранимые в

памяти счетчиков и отображаемые на дисплее счетчика. Отключают напряжение и

через 10 с подают напряrкение на Gчётчики снова.
Результаты проверки считают положительными, если после пOвторного вклю-

чения питания счетчики продолжают отсчитывать текущее время, данные сохраня-
ются в памяти счетчика и не появляются сообщения о сбоях в работе.

При проведении проверки на автоматизированных устанOвках проверка вы-
полняется автоматически.

8.2.3.9 Контроль наличия всех сегментов ЖКИ осуществляют после подачи на

счетчик номинального напрflкения. Согласно [1] переходят в rруппу 5 и сравнивают
отобрфкение сегментов на ЖКИ с рисунком, приведенным Е [1].

Результат контоля считают положительным, если на индикаторе отобраяа-
ются все сегменты.

8.2.3.10 Проверщу отсутствия самохода проводят на поверочной установке.
<Режим использования телеметрического выхода) должен быть установлен
Е соответствии с видом энерrии. Допускается устанавливать Ф спытатель_
ного выхода 10 или 100 при помощи ПО, что позволяет увели счет-

\чи|(у соответственно в 10 или '100 раз.
К цепи напряжения счетчика прилагают напряжение,

1 'l5 7о НОМИН€lЛЬНОГО 3начеНИЯ, ПРИ ЭТОМ ТОК в ТОКOВЫХ ЦеП

Время испытаний 
^t, 

мин, вычисляют по формуле
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8.3 Опрвдвление мотрологичоских характеристик
При проведении поверки на автоматизированных установках CLOU CL'l000

параметры и значения величин считывают с поверочной установки и счетtиков. Зна-
чения величин измерений отображаются на мониторе ПК и измерительных устрой-
ствах установки. Результаты измерений фиксируются в протоколе поверки.

При проведении поверки счетчика допускается перевод испь!тательного выхо-

да Фlотчиlcl в режим кТМх10>/ кТМх100> (при помощи ПО). При этом постоянная
счетчика увеличивается в 10/100 раз.

flля переключения pertfiMa испытательного выхода подключают счетчик к ПК
через оптоrоловку (исполнение <J)o())) или радиомодем (исполнение <R>) или пре-
образователь интерфейса RS485 (исполнение (А>) и с помоlлью ПО, устанавливают
кРежим использования телеметрического выхода}.

8,3.'l Определонио стартовоrо тока (чувствительности)
8.3,1.1 Проверку чувствительности счетчика проводят при Uюи и токе 0,002lo

для счетчиков непосредственного включения класса точности 0,5 и 1; токе 0,004lo -

для счетчиков непосредственного вмючения класса точности 2 и коэффициенте
моlлности, равном единице. <режим использования телеметрического выхода) дол-
жен быть установлен в соответствии с видом энергии. Допускается устанавливать
кратность испытательного выхода 10 или 100.

8.3.'1.2 !ля исполнений счетчиков, учитывающих реактивную энергию, допол-
нительно проводят определение стартового тока для реакrивной энергии (sin 9 =1;.

8.3.'t.3 Дя счетчиков исполнения KY> с двунаправленным учетом энергии до-
полнительно проводят определение стартового тока при обр атн нии тока
(cos g = минус 1, sin 9 = ц"rr. ,'|r.

Время наблюдения 7, мин, вычисляют по формуле

rl

зttсрнt.льпыt '

t

1.2.6.1фт - _-_-:-'- C.IJ,o,. !,. !опg
где 

'с 
- стартовый ток, А;

krng - коэффициент моlцностп (cos Q uлч siп 9),

ýлЕрвпияко аaчеФаУ
ЕФекгораlъt о!цд]s

в,м.д

.Ё
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где Uю.. - номинЕUrьнов напряrоние, В;
/"о,. - максимальный ток, А;
R - коэффициент, равный 600 для счетчиков кпассов точности 0,5 и 1,

и равный 480 - для счетчиков масса точности 2;

С - постоянная счетчика, имп./(кВт.ч) или имп,/(квар.ч) .

Результаты поверки считают положительными! если за время 
^f 

зарегистри-
ровано не более одного вмючения светодиодаt включающегося с частотой испыта-

тельного устройства.
При проведении проверки на автоматизированных установlGц проsерка вы-

полняется автоматически.



или на жки постоянно в течение 1 мин индицируется наличие нагрузки (первый

слева сегмент индикатора мощности).
Значение стартового тока, /с. приведено в таблице А.,1.

при проведении поверки на автоматизированных усгановках поверка выпол_

няется автоматически.
Результаты поверки считают положител ьным и, если светодиод, вмючающий-

ся с частотой испытательного выходного устройства, включится хотя бы один раз за

время I

8.3.2 Определение основной относительной погречlности
8.3.2.1 Определение основной относительной погречrности при

измерении энергии
определение основной относительной погрешности при измерении энергии

проводят на поверочной усгановке.
значения пределов допускаемой основной относительной погрешносги в про-

центах определяют по показаниям вычислителя погрешности поверочной усгановки,
используя импульсы испытательного выхода счетчика.

значения напряжения, силы тока, и коэффициента моlлности и пределы до-
пускаемой основной относительной погрешности при измерении аtсивной энергии в

цепи фазы счетчиков класса точности 0,5 и ,l приведены в таблице 3; при измерении

реакгивной энергии счетчиков класса точности 1 и 2 приведены в таблице 4,

Определение основной погрецJности при измерении акrивноЙ энергии обрат-

ного направления мя счетчиков класса точности о,5 и 1 проводят по пункrам 2, 8, 11

таблицы 3.

Определение основной поФешности при измерении реактивной энергии об-

ратного направления для счетчиков класса точности 1 и 2 проводят по пункгам 2, 8,

$о

Номер
изме-

рения

Информативные параметры
входного сигнала

Пределы допускаемой основной
относительной погрешности

счетчика при измерении акrив,
ной энергии, %, счетчиков клас,

са точности

Напряжение,
% от номи-
нального

Сила тока, %

от базового
cos 9 1

1 100 5 1 0 *0,7 * 1

100 10 1 0 t0,5 t1,0

I1о.оцвб

в

в,м.дсЕтеР 11

11 таблицы 4.

!ля е;етчиков с измерительными элементом в цепи
(ХХХ.2.ХХХ>) определяют основную относительную

энергии аналогично цепи фазы.

Таблица 3 - 3начения напряя(ения, силы тока, и

допускаемой основной относительной поrрешности счетчиков 0,5

u1 измерении активной энергии

ие

ltpll60Р0'

2

2



Продолжение таблицы 3

таблица 4 - 3начения напряжения, силы тока, и коэффициента мощности, пределы

допускаемой основной относительной поrрешности счетчиков классов точности 1 и 2

при измерении реакгивной энергии

Номер
изме-

рения

Информативные параметры
входного сигнала

Пределы допускаемой основной
относительноЙ пофеUJности

счетчика при измерении акгив-
ной энергии, %, счетчиков клас-

са точности

Напряжение,
% от номи-
нального

Сила тока, %

от базового
cos 9 1 2

з ,100 0,5 (инд) t0,7 t1,5

4 100 *0 7 t1 ,5

5 20 *0,5 t 1 0

о 100 20 0,8 (емк) t0,5 t1,0

7 100 100 1,0 t0,5

8 100 100 0,5 (инд) t0,5 t1,0

9 100 100 0,8 (емк) t0,5 t,1,0
,10 100 1 0 t1,0

11 100 /мдкс 0,5 (инд) t0,5 t1,0

12 100 /мдкс 0,8 (емк) t0,5 tl,0

Пределы допускаемой основной
относительноЙ поФеUJности

счетчика при измерении реак,
тивной энергии, %, счетчиков

класса точности

Информативные параметры
входного сигнала

1
Сила тока, %
от базового

Напряжение,
% от номи-
нального

Номер
изме-

рения

t2,5*1,51 0я100
t2,0t,l,01,0101002
х2 яt 1 Б0,5 (инд),10100J
t2,5t1 ,50,5 (емк)10
t2,0t1,00,5 (инд)2о100ц

0х2t1,00,8 (емк)20,1006
+2,0t1,01 01001007
t2,0*1,00,5 (инд)1001008
t2,0t1 ,00,5 (емк)1001009
*2,0t1,01,0

-fuвrс-
10 100

t2,0t1,00,5 (инд)11
+2,0*1 ,0, 0,5 (емк)Р- lмякс.ýý1o0 {:12

во

\

г]

д tсоппя вЕрнА
ПorrourBlrt лrrрьтора по li,q,стlу

\о al

в мдеrтерlох
12

10
0,8 (емк)10
0,5 (инд)100

*,1,0

t0,5/мдкс

sin g 0,5

1

1004

/мдкс100 l



результаты поверки считают положительными, если полученные значения ос-

новной относительной поФешности в указанных точках не превышают значений

пределов допускаемой основной относительной погрешности, установленных в таб-

лицах З и 4.

8,3.2,2 Определение основной относительной погрешности

при измерении среднеквадратических значений напряжения
основную относительную погрешность при измерении напряжения для счетчи-

ков исполнения (u> определяют при номинальном (базовом) значении силы тока и

при 3начениях напряжения, равных: 0,75Uнол,, UHoM И '1 ,1 5 UHoM ДЛя каждой из фаз,
ОсновнуЮ относительнуЮ поФешностЬ при измерениИ напряжения бц %, вы-

числяют по формуле

5,, = 
U, -Uo .rоо, (5)

' Un

гflе Uc - значение напряжения, измеренное счетчиком, В;

Uo - зн?ч€ни@ напряжения, измеренное поверочной установкоЙ, В.

при проведении поверки на автоматизированных установках поверка выпол-

няется автоматически.
Результаты поверки считают положительными, еФlи погрешность при измере-

нии напряжения находится в пределах, приведенных в таблице А.,1 .

8.3.2.3 Определение относительной погрешности при измерении средне,

квадратических значений тока
основную относительную погрешность при измерении силы тока мя счетчи-

ков исполнения (u) определяют при номинальном значении напряжения в точках,

соответствующих 5 % от базового (номинального) значения силы тока, базовом (но-

минальном) значениИ силы тока и при максимальном значенИи силы тока lmax flЛЯ

ках(qоЙ из фа3,
Основную относительную погрешность при измерении сил

ляют по формуле

61= 
/, - 1о .l00,

Io

где lc - значение силы тока, измеренное счетчиком, А;

lo - значение силы тока, измеренное поверочной усгановкой,

ы тока

ПрипроведенииповеркинаавтоматизированныхУстановкахповеркавыпол-
няется автоматически,

результаты поверки считают положительными, если относительная пOгреш-

ность при измерении среднеквадратических значений тока находится в пределах,

приведенных в таблице А.1 .

8.3.2.4 Определение абсолютной погрешности при измерении частоты

сети
Дбсолютную погреUJность при измерении частоты сети счетчиков исполнения

<U> определяют при номинальном напряжении и частоте сети 50 Гц,

l:

копия вЕрм
Помоцrв дtр€ктор8 по ест8у
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Абсолютную погрещносгь при измерении частоты сети бп Гц, вычисляют по

формуле
й: l",-f", (7)

где fсч - значение частоты, измеренное оlетчиком, Гц;

f" - значение частоты, измеренное поверочной установкой, Гц.

При проведении поверки на автоматизированных установках поверка выпол-

няется автоматически.
Результаты поверки считают положительными, если абсолютная погрешность

при измерении частоты сети находится в пределах, приведенных в таблице А.1.

8.3.3 Определение суточного хода встроенных часов
8.3.3.1 !ля определения суrочного хода часов испытательный выход с помо-

щью ПО устанавливают (Режим использования телеметрического выхода> в (Ча-

сы).
При проведении поверки на автоматизированных установках CLOU CL1000

параметры и значения величин считывают с поверочной установки и счетчиков. 3на-
чения величин измерений отображаются на мониторе Пк и измерительных устрой-
ствах установки. Результаты измерений фиксируются в протоколе поверки.

8.3.3.2 Собирают схему, приведенную на рисунке "l. flля счетчиков, не имею-

щих электрического испытательного выхода, подключение производят при помощи

фотоголовки к одному из светодиодов.
Устанавливают на блоке питания напряхение от 5 до 24 В.

Устанавливают частотомер в режим измерения периода с разрешением
0,1 мкс.

При помоtли ПО считывают со счетчика значение сугочной поправки хода ча-

сов I*, с/ср.
С помощью ПО переводят испытательные выходные устройства счетчика в

режим проверки слочного хода часов и фиксируют показания пе

Tu.

R

Рисунок l - Схема соединения дrlя проверки точности хода часов

КОПИЯВЕРШ
Помощfil.lr дярafl9ра по ЕачOстlу

cE2O8BY

N1 N2

Бпч

В.М.Дект.рrоr

N1, N2 - номера контактов рфъема испытательного выхода в соответствии с [1];

Ч - частотомер электронно-о{етный Ч}84;
БП - блок питания БП$47;
R - резистор С2-3}0,5 Вт 4,7 кОм t0,9 t<oM.

tзвод

орgборо.
.Энергоr.р.,
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Рассчитывают суточный ход часов^r, с/ср, с учетом сгочной поправки хода

часов Iк, с/суr, установленной в счетчике, по формуле
.лбlu -luьт = ------- 86400+ Zк (s)

l0o
где 7u - период следования импульсов, измеренный частотомером, мкс.

Определение суrочного хода часов на автоматизированных установках вы-

полняется автоматически средствами установки.
результат поверки считают положительным, если значение суточного хода

встроенных часов 
^ 

r находится в пределах, приведенных в таблице А.1 .

9 Оформление результатов поверки

9.1 Результаты поверки заносят в протокол, рекомендуемая форма которого

приведена в приложении В.

9.2 При положительных результатах поверки счетчика на него наносят знак

поверки и (или) выдают свидетельство о поверке:

- для счетчиков, применяемых при измерениях в сфере законодательной мет-

рологии, по форме, установленной [4];

- для счетчикОв, применяемЫх при измереНиях вне сферы законодательной

метрологии, по форме, установленной в технических нормативных правовых актах в

области технического llормирования и стандартизации по вопросам обеспечения

единства измерений, локальных правовых alсгax юридического лица или индивиду_

ального предпринимателя, осуществляющих поверку.

9-3 При отрицательных результатах первичной поверки счетчика выдают за-

ключение о непригодности:
- для счетчиков, применяемых при измерениях в сфере законодательной мет-

рологии, по форме, усrановленной [4];

- мя счетчикОв, применяемЫх при измереНиях вне сферы законодательной

метрологии, по форме, установленной в технических нормативных правовых актах в

области технического нормирования и сrандартизации по вопросам обеспечения

единсгва измерений, локальных правовых акгах юридического лица или индивиду-

ального предпринимателя, осуществляюцlих поверку.

при отрицательных результатах последующей поверки счетчика выдают за,

ключение о непригодности:
- для счетчиков, применяемых при измерениях в сфере законодательной мет-

рологии, по форме, установленной [4];

- мя о{етчикОв, применяемЫх при измерениях вне сферы законодательной

метрологии, по форме, установленной в технических нормативных правовых актах в

области технического нормирования и с{андартизации по вопросам обеспечения

единства измерений, локальных правовых акгах юридического лица или индивиду_

ального предпринимателя, яющих поверку

в состояние, непригодн я дальн применения, предыдущее свидетель-
ранее нанесенный з ежит уничтожению пугем приведения его

]9 6-/

l0оIIия вЕрнА
дiреftорa qo мчеству l

ство прекращает свое д
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Приложение А
(обязательное)

Обязательн ые метролоrические требования

Табли А.{ - обязательные м огические бования

Табпица А.2

t

.Ф

ý
ъ
Е
н
Ё

уа

rсопия вЕрнА
поr.оцаgя Е|рФrФ ра по вству

В.lrl.Деrтерюх

3начениенаименование ини нияиз
Класс точности по акrивной энергии:
по гост 318,t9.21_2012
по ТУ ВY 690329298.008-201з

1или2
Класс точности по реактивной энергии
по ГоСТ 318,19.23-2012

230номинальное на ние U в
5Базовый ток 16, А
40 60, 80 100максимальный ток l А-
0,002.IительностьСта товыи ток ч

+1
Сугочный ход встроенных часов в нормальных условиях, с,

не более

t1,0
Пределы допускаемой основной относительной погрешно-
сти счетчиков при измерении апивной мощности более
100 Вт %

t1,0

Пределы допускаемой основной относительно
сти счетчиков при измерении ср€днеквадратических зна-

й погреrчно-

чений силы тока п о/ои0 05 <l<l

*1,0

Пределы допускаемой основной относительно
сти измерения среднеквадратических значений напряже-

й погрешно-

ния п и0 о/о75U <U<1 15U
пределы допускаемой абсолютной погрешности счетчиков
при измерении частоты переменного тока, в диапазоне от
47 г5 52,5 г
*в зависимости от и счетчикака

где lб - значение тока, являюшееся исходным для установления
с непосредсвенным включением;
l*.,.. - наибольч.rее значение тока, при котором Ф,lепик удовлетворяет требованиям

точносги;
U',Ф, - значение напрflN€ния, являюцеося исходным при установлении требований

к с!етчику;
иапазонахмыхния тока в

требований к счетчику

U | - значения нап

Значениенаименование ияни изме

t0,7
t0,7
t0,5
t0,5

Пределы допускаемой основной относительно
чика при измерении акгивной энергии, %:

0,05'lb < l < 0,10'|о ПРИ COS9 = 1

0,10,1o < l < 0,20,|о при cos9 = 0,5 (cos9 = 0,8)

0,'t0,1o < l< |uакс при cos9 = 1

й погрешности счет-

=Q
аcoS =Q0 и20.I <l<l п

16
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0.5 (см. таблицч А.2)

t0,1



Гlродолlкение таблицы А.2
3начениенаименование енияни

t0,4
t0,6

Пределы допускаемой дополнительной относительной
сти счетчикl при измерении акгивной энергии, вызванной изме

нием напряжения в предепах +10 % от номинального значения, %:

0,05,1б < l < lu"." при cos9 = 1

=Q 510. <l<l п

t0,4
t0,6

Пределы допускаемой дополнител
сти с!аlетчика при измерении активн

ьноЙ относительноЙ погрешно,
ой энерrии, вызванной измене-

нием частоты в пределах *2 % от номинального значения, О/о;

0,05,1o < l < l,,",," при cos9 = 1

10.1 = 0,5<l<l п и

t0,03
t0,05

Средний темпераryрный ко

апивной энергии, %/К:

0,10,1o s ls l*а*" при cos9 = 1

эффициент счетчика при измерении

=Q Е0 20.I <l<l
внойактисчетчика измеренииприпогрещностейп доПределы пускаемыхримечание

нн вых соответствуюттаблицене12000Е-ry указаBY 690329298кла 4 по )0,(энергии
1точностии ассаклетч ковсч2о1 1 20 12п 81ачениям о гостзн

"ФашхOольсiлi
.}аaол

прrбороз
.эr.ргоi|aра.

копшя BEPtlA
Поюцяяя rдреrttор по Еiчеству
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17



Приложение Б
(обязательное)

Идентификация проrраммного обеспечения

Таблица Б,1 - Информация о проrраммном обеспечении

Прикладное ПОВстроенное ПО
Версиянаименованиекс-Версия

исполнение счетчика

З.х<АmiпТооls>734022с5124.х.х,хcE2O8BY 55l/S53
3.хKAminToolsl734022с5132.х,х.хcE2O8BY s7
3.х734022с5137.х.х.хCE2O8BY S8
3.х<АmiпТооls>7з4022с5'l56.x.x.xcE2O8BY с1

сумма метрологической мои частизначиьнаяконтрол

завол

прaбороD
э рр

ra!чссtвуло
поЕсцввl(

в 18
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Приложение В
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

Тип счетчика сЕ2O8ВY

наиивноsанl!е организации, проводивtgеИ пOверку

протокол l,as_
Ne

принадлежацего
наимеяованио орl9низдции

Поверка производитGя по МРБ МП. -2023

Средства поверки
Таблица В.1

Наименование средства измерения, тип

Условия поверки;
- темпераryра окр)rrкающего воздуха "С;

- относительная влажность воздуха _o/oi
- атмосферное давление _ кПа.

Результаты поверк!l:

+

бороs

В.1 Внешний осмотр
В.2 Опробование:

В.2.1 Проверка 9лекIрической прочности изоляции

В.2.2 Идентификация программноrо обеспечения

В.3 Проверка функционирования:
В'3.1опробованиеИпроверкаправилЬНостиработысЧетНогомеханизма

в.з.4 Провёрка сохраняемости расчетных показатепей, хода часов и ведения ка_

лендаря
В,3.5 Контроль наличия всех с€гментов ЖКИ

В.3.6 Проверка отсrrствия самохода

в.4 Определение меФолоrических хараýеристик:
В,4.1 Определение стартового тока (пороrа чувствительности) "-
в.4.2 Определение основной относительной погрёшности

ЕдчосfвупошрвхrордПо!оцвrrr

в,м,д
19
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Таблица В,2 - Опроделение основной относительной погрецJности при измерении

и (аtсивная, реактивная)
Напряжение,

в
Сила тока,

А
cos 9
sin р

Основная относительная погрец}

ностъ, %

таблица В.3 - Определение основной относительной погрещности при измерении

напряжения

Таблица В.4 - Определени€ основной относительной погрешности при измерёнии тока

Таблица В.5 - Определение абсолютной погрешности при измерении частоты сети

Напряжение, В основная относи-
тельная погреш-

ность, УоИзмеренное счетчикомИзмеренное поверочной установ-
кой

Ток, А основная относи-
тельная погреш,

ность, %Измеренный счетчикомИзмеренный повероч ной установ-
кой

Частота сети, Гц

Измеренная счетчикомИзмеренная поверочной установ-
коЙ

Абсолютная по-

грешность,7о

Вы

3аключение

Свидетельство (заключение о неприrодности) N0

Расшхфровка подпrcпПодпись

+

rяii a

' взrrерrrтсльввr '

larrecтayоодярекФропоaaоrцввt

вмд
2о

Поверитель
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