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1. оБщиЕ положЕния
Настоящм методика поверки распростаняется на приборы для KoHTpoJuI

диit}rетров вмов и отверстий БВ-7703 (далее по тексту - приборы БВ-7703), выпускаемые
по технической док)ъ{еЕтации АО кНИИизмеренияD, г. Москва и устанавливает методы и

средства их первичной и периодической поверки.
В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,

приведённые в таблице 1.

Таблица l - Метрологические характеристики (требования)

Приборы д'lя контоJIя диal},lетров валов и отверстий БВ-7703 не относятся к

многокllнalльным измерительным системам, многопредельным и многодиапаl}онным

средствru\,l измерений, не состоят из нескольких автономньIх блоков и не предназначены

для измерений (воспроизведения) нескольких величин. Поверка отдельньн
измерительных каналов и (или) отдельньtх автономных блоков из состава средства

измерений для меньшего числа измеряемьш величин или на меньшем числе

поддиапазонов измерений не предусмотрена.

Приборы до ввода в экспJryатацию, а также после ремонта подлежат первичной

поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.

Периодической поверке подвергаются приборы, находящиеся в эксплуатации,

через межповерочные интервалы, а тzжже приборы, повторно вводимые в эксплуатацию

после дJIительного хрilнения (более одного межповерочного интервала).

Поверка приборов в сокращенном объеме не предусмотрена.

В рамках проводимой поверки должна обеспе,*,lваться прослеживаемость в

соответствии с Государственной поверочной схемой д'Iя средств измерений длины в

диапазоне от 1,10-9 до l00 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм утвержленноЙ
приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологиu от 29

декабря 2018 г. Ns 2840 (с изменениями, внесенными приказом Федера,тьного агентства по

техническому реryлированию и метрологии от 15 августа 2022 r. М 2018) к

Государственному первичному этаJIону единицы длины - метра ГЭТ 2 - 2021.

При определении метологических характеристик поверяемого средства измерений

используется метод прямьгх измерений.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
при проведении поверки должны быть выполнеяы операции, указанные

в таблице 2.

наименование
характеристики Значение

Прибор Бв_7703 Бв-770з-0l

Измерительная станция
Бв-7703.20
Бв_770з.25

Бв- 770з.] 0 Бв-7703.10
Бв-7703_

0l .20
Бв-7703_

0l .з0
,Щиапазон измерения, мкм oT -l00 до

l00
от -300 до
з00.

от -3000 до
з000

+4

от - l00 до
l00

от -300 до
з00

пределы доrrускаемой
абсолютной погрешности,
мкм

+2

Размах покщаний, мкм, не
более

1



Наименование операции
поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр да Ja 7

Подготовка к поверке и
опробование средства
измерений

да да 8

Проверка програlммного
обеспечения средства
измерений

да да

Определение абсолютной

погрешности измерения и

размаха покzвitний приборов
да да 1 0 1

да да 10.1 . t

Определение абсолютной

погрешности измерения
наружного диаметра на

устройстве БВ-7703.З0,
Бв-7703-01.з0

да 10.1 .2

Определение абсолютной
погрешности измерения

длины на ус,гройстве
Бв_770з.40

да

Определение размаха
показаний для каждой

измерительной станции
да да 10.1.4

Подтверяцение соответствия

средства измерений

метрологическим требования
да да 11

Таблица 2 - Операции, выполняемые при поверке

В слуrае отрицательного результата при проведении одной из операций, поверку

прекращают, средство измерений признают не прошедшим поверку в части одного из

п}цктов, по которому выявлено несоответствие.

З. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Всю поверку приборов, следует проводить в HopMalIbHbIx условиях применения:

- температура окружающего возлlха, ОС от +17 до +25

- относительнм влажность окружающего возлlха, Yо не более 80%

о

Определение абсолютной
погрешности измерения
вн}треннего диаметра на

устройствах БВ-7703.20,
Бв-7703.25, Бв-7703-01.20

да

да 10.1 .з
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4. трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
К проведению поверки допускilются лица, изучившие настояцtуто методику

поверки, руководство по эксплуатации на приборы и средства поверки.
Поверку проводят поверители юридлческих лиц и индивидуальных

предпринимателей, аккредитованных на проведение поверки в соответствии с
законодательством Российской Федерации об аккредитации в национllльной системе
аккредитации.

Персонал, допущенный к rlастию в поверке, должен пройти инстуктаж по
технике безопасности.

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

.Щля поверки средства измерения применяют средства измерений, указанные
в таблице 3

Таблица 3 - Средства поверки

Перечень рекомеЕдуемых средств
поверки

Метрлогические п
техЕи.Iеские требования к

средствам поверки,
необходимые для проведения

поверки
Контроль условий
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений
темпераry?ы окружающей
среды в диапазоне измерений
от 15оС до 25оС с абсоrпотной
поФешностью Ее более 1ОС

средства измерений
относительной ыIажности
возд}ха в диапазоне от 20Yо

до 90% с погрешностью
не более 2Yо;

- Измеритель влФкности и
температуры RGК TH-l0.
Рег. Ns в ФИФ оЕИ }lЪ 80з07_20.
диапазон измерений температуры
от -10'С до +50ОС, диапщtон
измерений опrосительной влzuкности
от 20Yо до 90%, прлелы доrryскаемой
абсолютной погрецшости измерений
температуры в диапазоне от 0ОС до
+50оС - +1,OoC, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений
отпосительной вл:Dкности при
температуре окружilющего возд}ха в
диапазоне от +5ОС до +35ОС - +59lо

- Меры длины концевые
плоскопараJшельные, рег, Ns
в ФИФ ОЕИ 1'7'I2G98, набор ЛЬl.
рбоцm эталон 2 разряда
по Государс,гвеlпrой повqютrой схеме
угверrкдопrой приказом
.Пl! 2840 ot 29.|2.2018 (с изменеrпrяли,
внесенными прикarзом Россгдцарга
m 1 5 авryсга 2022 г. Jtl! 20 l 8)

Операции поверки,
требующие
применеЕие

средств поверки

определение
метрологических
характеристик

рабочий эт:lлон единицы
дJIины 2 р*р"дч по
Государственной поверочной
схеме угверждеЕной приказом
Росстапдарта М 2840
от 29.12.2018 (с изменениями,
внесенЕыми приказом
Росстапдарта от t5 авryста
2022 г. Ns 2018), лля передачи
единицы длины 65 мм,
67,5 мм g 70 мм
с доrryскаемым откJIонепIiем
от ноIчlинального 3наченI,IJI

не более *1 мкм
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п одолжение таблицы З

Перечисленные средства измерений должны работать в нормalльньrх для
условиях. оговоренньж в соответствующей нормативной докрлентации.

них

6. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки приборов должны соблодаться следующие требования:

- при подготовке к проведению поверки должны быть соблюдены требования пожарной
безопасности при работе с легковоспламеняющимися жидкостями, к которым относятся
спиртосодержащие жидкости, используемые для протирки контактньж роликов;

Операuии поверки,

теб)ющие
применение

средств поверки

Метрологические и
технические,гребования к

средствам поверки,
необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемьrх средств
поверки

рабочий эталон единицы
длины 4 разряла по
Государственной поверо.шой
схеме },твержденной приказом
Росстандарта Ns 2840
от 29.12.2018 (с изменениями,
внесенными приказом
Росстшrдарта от 15 августа
2022 г. Ns 2018) для передачи
единЕцы длины внутреннего
диzl},tетра б,б мм, 6,б12 мм,
б,59 мм с допускаемым
откJIонением от номинЕlльного
значения не более +0,5 мкм

рабочий этttлон единицы
длины 4 разряда по
Государственной поверочной
схеме уtверrценной приказом
Росстандарта Ns 2840 от
29.12.2018 (с изменениями,
внесенными приказом
росстандарта от l5 августа
2022 г. Ns 2018) для передачи
единицы длины наружного
дил{етра б,75 мм, 6,76 мм,
6,74 мм, 7,095 мм, 7,09 мм, 7,1
мм с допускаемым
откJIонением от номинatльного
значеЕия не более *1,0 мкм

- Меры установоIIные МаrGаgе 426,

рег Nэ в ФИФ ОЕИ 50634-12, MahT
(Германия) Класс точности 1, допуск
на изготовление * 1,0 мкм,
с номинальными наружньши
диаметрами 6,75 мм, 6,76 мм, 6,74 мм,
7,095 мм, 7,09 мм, 7,1 мм

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и
атгестованЕые эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и

ряющие метрологическим требованиям, }та:}анным в таблице.поверенные, удовлетво

- Кольца эталонные 355 Е, рег. Nэ
в ФИФ 43597-10, Маhr (Германия),
с номиЕальным диаметром отверстий
колец 6,6 мм, 6,6l2 мм, 6,59 мм,
допуск на отклонение действительного
диаметра от номинального +0,5 мкм
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- спиртосодержащие жидкости хранят в метrUIлической посуде, плотно закрьпой
метaшлической крышкой, в количестве не более однодневной нормы, требуемой дJIя

промывки;

- промьIвку проводят в резиновьD( технических перчатках типа II по ГОСТ 20010-93.
К проведению поверки допускz|ются лица, аттестованные на право проведения

поверки данного вида средств измерений и прошедшие инсIруктаж по технике
безопаспости.

7. внЕшниЙ осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлеЕо соответствие внешнего вида

наружЕьD( поверхностей приборов и их принадлежностей, комплектности приборов, их
маркировки и упtlковки тебованиям экспrryатационной документации завода
изготовителя. При внешнем осмотре также проверяется нlцичие заводской пломбы
нанесенной методом повреlrцаемой наклейки на корпус прибора.

Приборы считаются прошедшими поверку, если при внешнем осмотре установлено
полное соответствие внешнего вида, комплекгности и опломбирования описанию типа и

руководству по эксплуатации.

8. ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Перед проведением поверки приборы и средства поверки долlкны быть приведены

в рабочее состояние в соответствии с эксплуатационноЙ дочментациеЙ на них и
вьцержаны в помещении, где проводят поверку, не менее 2 часов.

При опробовании проверяют взаимодействие частей приборов.
Комплект поставки должен соответствовать описанию типа на приборы. Должны

отс}тствовать механические повреждения cocтaBнbtx частей приборов, следы коррозии и

дефекты покрьпий, )rхудшilющие внешний вид, Показания, выводимые на экран
приборов, должны быть легко читаемьIми.

Производится контроль внешних условий (температура, влажность) перед
проведением процедуры поверки. Температура и влaDкность должны соответствовать

разделу 3 настоящей методики поверки.
Приборы считzлются пршедшими поверку, если при опробовании они полностью

функциональны в соответствии с руководством по эксплуатации.

9. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Провести идентификачию программного обеспечения (ПО) по следующей

методике:
- проверить идектификационное наимеЕование программного обеспечения и его версию;
- установить )т)овень защиты ПО в соответствии сР 50.2.077-2014.

Приборы считzlются прошедшими поверку в части идентификации программного
обеспечения, если идентификационные данные программного обеспечения булут
совпадать с указанными в таблице 4:
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Таблица 4 - Идентификационные данные программного обеспечения приборов для
контоля наружного и внутреннего диtlметров трубок, длины трубок, диаметров вzlлов и

отверстий БВ-7703 и БВ-7703-01

Идентификационные даЕные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО Бв-7703 Бв-7703-01
Номер версии (идентификационный Еомер) ПО Не ниже ч.220329 Не ниже ч.220125
I]ифровой идентификатор ПО

l0. опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хлрдктЕристик срЕдствА
ИЗМЕРЕНИИ

l0.1 Определение абсолютной погрешности пзмерения и размаха показанпй
приборов

Определение абсолютной погрешности и размаха показаний выполняют п)тем

установки на испьпываемые приборы соответствующих средств измерений, внесенньtх в

ФИФ ОЕИ и имеющих действуюшие свидетельства о поверке, либо аттестованные, как
этtlлон.

Перед проведением измерений, необходимо вкJIючить питание элек,гронного блока

ryтиблером, расположенным на правой боковой пlшеJти элекгронного блока. Начнется
загрузка операционной системы и примерно через 30 секунд установится режим
(ОСНОВНОЕ МЕНЮ>. .Щшее проводятся операции, указанные ниже для каждой
измерительной станции.
Вниманне! ДIеобхоduлtо dапь проzрепьсfl элекпронному блоt<у 5 MuH.

10.1.1 Определение абсолютпой погрешности измерения внутрепнего диаметра на
измерительных станцпях БВ-7703.20, БВ-7703,25, БВ-7703-01,20

Вю,rючить подачу возд},ха в измерительную систему и убелиться в отсутствии

угечек возд}та в соединениях.
Установить кольцо эталонное з55Е на пневматическуто пробку измерительной

станции.
На электронном блоке войти в режим кИЗМЕРЕНИЕ) и подрежим кИзмерения

ВНУГРеННеГО ДИilIr{еТРа).

Последовательно перемещzц этzlлонное кольцо вдоль пневматической пробки,
снимать показания в задalнньIх сечениях наDкатием соответств},ющей кнопки. Провести не
менее пяти измерений внугреннего диаJt{етра.

После окончания измерения нажать кнопку <Сохранить) для сохранения

результатов. Также, можно записать полученные при измерении значения в протокол
произвольной формы.

10.1.2 Определение абсолютной погрешности измеренпя наружного диаметра на
измерительных станциях БВ-7703.30, БВ-7703-0 1.30

Установить меры установочные MarGage 426 на измерительн},ю станцию.
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Рисутlок 1 - Станция измерительнarя с инд}.ктивным преобразователем
модели БВ-7703.30, БВ-7703-0 1.30

п

4

z

з

Т)."

/

}J

Рисуъок 2 - Схема установки мер установочных МаrGаgе 426

На электронном блоке войти в режим <ИЗМЕРЕНИЕ) и подрежим <Измерения
наружного диаметра).

Последовательно перемещzul этilлонное средство измерений вдоль призмы
измерительной станции, снимать показания в заданных сечениях нажатием
соответствlrощей кнопки. Провести не менее пяти измерений наружного диаметра.

После окончания измерения пажать кнопку кСохранитьr) для сохранения

результатов.
Также, можно записать пол)ченные при измерении значения в протокол

произвольной формы.

2//

/

1v

-..-

,,

,Щля базирования меры установочной 4 (рисунок 2) на станчии измерительной
предназначена призма 2. С измеряемой мерой 4 контактируют цилиндрические
наконечники 3, установленные в кронштейнах 1. Измерение происходит сразу после того,
кzж мера JIяжет в базирующую призму.

(

i]

1
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10.1.3 Опреле,леrrие абсолютной погрешности измерения длины на измерительной
сташции БВ-7703.40

Установить концевую меру дJIины на устройство.

1 з 756

L

Рисунок 3 - Станция измерительнм с индуктивным преобразователем модели БВ-7703.40

Станция измерительная с инд}ктивным преобразователем модели БВ-7703.40
(Рисунок 3) предпазначена для измерения длины трубок. Станчия выпоJIнена в виде
стационарного (настольного) устройства и оснащена двумя самонастaмвzlющимися

упор:t}.tи: неподвижным упором б и подвижным упором 4, соединёЕньIм с индуктивным
преобразователем и оснащенным устройством арретирования 3. Все элементы устройства
крепятся на пJIите 2. Устройство арретирования закрыто кожlхом l.

,Щля устшrовки концевой меры длины 7 в базирующую призму 5 необходимо
арретиром 3 отодвинlть подвижный упор 4. После размещения концевой меры длины на
измерительной позиции необходимо освободить арретир: концевtц мера длины будет
зtDката между упорllми.

На элеrгронном блоке войти в режим <ИЗМЕРЕНИЕ) и подрежим (измерения

длины).
Снять показания н:Dкатием соответствующей кнопки. Провести не менее пяти

измерений дlшны.
После окончания измерения H{DKaTb кнопку кСохранить>> для сохранения

результатов.
Также, можно зllписать полученные значеЕия в протокол произвольной формы.

10.1.4 Определенпе размаха показаний для кацдой измерительной станции.
Размах покщаний для каждой измерительной станции определяют в следующей

последовательЕости:

l) Установить на кажд}.ю измерительную станцию соответствующее средство
измерений.

2) Сместить средство измерений вдоль измерительной позиции, затем вернугь в

положение измерения. 3афиксировать показания электронного блока.
3) Повторить еще девять раз подпункг 2.
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4) За велrгчlлну размаха показаний приЕять разность между нмбольшим и
н:мменьшим значениями полученньD( показаний.

Результаты испьпаний счит{lются положительными, если размах показаний не
превышает пределов, укilзанньD( в таблице 1 .

1 l. подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Определить по серии из пяти измерений среднее арифметическое значение U,
которое принимается в качестве оценки действительЕого значения измеряемого
парalметра:

где n = 5 - количество измерепий;

Uj - значение измеряемого параметра при i-M измерении.

Определить абсошотную погрешность измерений по формуле:

^

U=L
п хТ Ul (l)

u-uu, (2)\ц

где ua - действительное значение измеряемого параметра.
Результаты поверки приборов для контроля диаметров вtlлов и отверстий БВ-770З

считаются положительными, если значения абсолютньп< погрешностей измерений и

размах показаний не вьгходят за пределы, указанные в таблице 1 Раздела l настоящей
методики поверки:

12. оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
Сведения о резуJIьтатах поверки (как положительные, так и отрицательные)

перед:lются в Федера;rьньй информационный фонд по обеспечению единства измерений
(ФиФ оЕи).

При полояотельных результатах поверки дополнительно, по зlцвлению владельца
средства измерений иJIи лица предстalвившего его на поверку, вьцается свидетельство о
поверке средства измерений на брлажном носителе. Знак поверки в виде оттиска клейма и
(или) наклейки наносится на свидетельство о поверке.

При отрицательньж результатzrх поверки дополнительно, по зtшвлению владельца
средства измерений или лица, представившего его на поверку, выдается извещение о
непригодности на бутлажном носителе.

Зам. начальника отдела 203

Испьггательного цептра
ФГБУ КВНИИМС>

Инжепер 1 категории отдела 203

Испыгательного центра
ФГБУ КВНИИМС>
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