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1 Общце положения
1.1 Настоящая методика поверки устilнавливает методы и средства первичной и

периодической поверок Модулей измерения анаJlоговых сигнarлов Al (лалее по тексту -
Модуль Al). Модуль Al входит в состав Программируемого логического контроллера
кАНИКРоН ПЛК-01> (далее по тексту - ПЛк).

1.2 Исключается возможность проведения поверки в сокращенном объеме.
Исключается выборочная первичная поверка.

1.3 При подтверждении метрологических хар:ктеристик в p:m,tкax проводимой поверки
обеспечивается передача:

. единицы электрического напряжения в соответствии с Приказом Росстандарта
от 30 декабря 2019 г. Ns3457 коб угвержлении государственной поверочной
схемы для средств измерений постоянного электрического напряжения и
электродвижущей силы>>, подтверждающм прослеживаемость результатов
измерений к государственному первичному эталону единицы элекгрического
напряжения ГЭТ l3-200l ;

. единицы силы постоянного электрического тока в соответствии с Приказом
Росстандарта от 0l оюября 2018 г. Np209l <Об угверждении государственной
поверочной схемы для средств измерений силы постоянного электического
тока в диапазоне от 1,10-!6 до l00 А), подтверждающая прослеживаемость

результатов измерений к государственному первичному эталону единицы силы
постоянного электрического тока ГЭТ 4-9l.

1.4 Поверка Модуля Al проводится методом прямых измерений.
1.5 В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице l.

Таблица l -М огические вания, подтв ыеп и пове ке

Ед. изм. Значениенаименование

[иапазон измерения напряжения постоянного тока в от 0 до 10

% +l
Пределы допускаемой приведепной (к диапазону измерений)
погрешности измерения напряжения постоянного тока в

диапазоне от 0 до l0 В
отOдо5!иапазон измерения нilпряжения постоянного тока

пределы допускаемой приведенной (к диапазону измерений)
погрешности измерения напряжения постоянного тока в
диалазоне от 0 до 5 В

о/о +l

от l до5.Щиапазон измерения нaшряжения постоянного тока в
Пределы допускаемой приведенной (к диапазону измерений)
погрешности измерения нllпряжения постоянного тока в
диапазоне от l до 5 В

% +l

мА от 0,5 до 20.Щиапазон измерения силы постоянного тока
Пределы допускаемой приведенной (к диапазону измерений)
погрешности измерения силы постояЕного тока в диапазоне
от 0,5 до 20 мА

+l

мА от4до20.Щиапазон измерения силы постоянного тока
пределы допускаемой приведенной (к диапазону измерений)
погрешности измерения силы постоянного тока в диtlпазоне
от4до20мА

о/о +l

в
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обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки
Внешний осмотр Да Да 7

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
9редства измерений)

Да 8.1

Проверка электрической прочности
изоляции (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

Да Нет 8.2

Опробование (при подготовке к поверке
и опробовании средства измерений) Да Ща 8.3

Проверка программного обеспечения
дства изме ниис Да Да 9

Определение метрологических

}qрактеристик
Да Да 10

Подтверждение соответствия
метролоIическим требованиям !а Да 11

Таблица 2 - оп ации пов ки

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться условия проведения поверки,

приведенные в таблице 3.

Таблица3-Условияп ведения по ки

,l Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изriившие настоящую методику

поверки, изучившие эксплуатационнlrо документацию на Модуль А1 и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям,

изложенным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года ЛЪ 707 <Об
утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие
заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации>.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 Метрологические и технические требования к средствам поверки укitзаны в

таблице 4.

Наименование харzжтеристики Значение

Температура окружающего воздlха, ОС от +15 до +25

Относительная влажность воздlха. О% от 30 до 80

Атмосферное давление. кПа от 84 до 106

Ща

2 Перечень операций поверки средства измерении
2.1 .Щля поверки Модуля Al должны быть выполнены операции, указанные в таблице 2.
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Таблица 4 - М ологические и технические ования к с ствам пов ки

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствilJ\,t поверки,

необходимые для проведения
поверки

1 2 )

п.8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

Средства измерений темпераryры от
+ l5 до - 25 оС с абсолютной
погрешностью не более + 0,4 'С
Средства измерений относительной
влzDкности воздуха в диапазоне от
20 уо до 90 0% с абсолютной
погрешностью не более + З О/о

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоЕе от 80 до l06
кПа, с абсолютной погрешностью не
более + 0,5 кПа

Прибор
комбинированный
TESTO-622,
рег. N 44744-10

Установка дlя проверки
ПаРаIt{еТРОВ

электрической
безопасности
Gрт-79803,
рег. NsS0682-12

п.8.2 Проверка
элекгрической прочности
изоляции (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Пробойная ycTzlнoBкa с выходным
напряжением постоянного тока 500 В
и мощностью не менее 0,2 кВА на
стороне высокого напряжения

Калибратор
многофункциональный
Fluke 5502А,
рег. JlЪ 55804-13

Эта.llонные средства воспроизведения
напряжения постоянного тока от 0 до
l0 В с относительной погршностью
не более + 0,3 ой

источник питания
постоянного тока GW
Instek GPC-73060D, рег
Ns55898-13

источник питания постоянного тока
24в

Модуль управления Rl
из состава ПлкМодуль управления

Персональный
компьютер со
свободным разъемом
USB

п.8.3 Опробование (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Персона,тьный компьютер с
установленной программой проверки

функчионирования контроллера*

Калибратор
многофlнкциональный
Fluke 5502А,
рег. Nо 55804-13

Эта,,rонные средства воспроизведения
напряжения постоянного тока от 0 до
l 0 В с относительной погрешностью
не более + 0,3 7о

Эталонные средства воспроизведения
силы постоянного тока от 0,5 до
20 мА с относительной
погрешностью не более * 0,3 7о

источник питания
постоянного тока GW
Instek GPC-73060D, рег.
Ns55898- l 3

источник питzlния постоянного тока
24в

Молуль управления Rl
из состава ПлкМодуль управления

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

п. l0 Определение
метрологических
характеристик
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l 2 J
Персонмьный
компьютер со
свободньrм рaвъемом
USB

Персональный компьютер с

установленной программой проверки

функuионировапия контроллера*

Прuuечанuе: [опускаеmся uспользоваlпь прu поверке dpyzue уmверэrdенньlе u

апmесmованньlе эmмоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверlюdенноzо muпа u
поверенные, уdовлеmворяюuluе меmролоzuческшч mребованлlмl, ,|ttазаннь|м в mаблuце.

* Проzрамма u руковоdспво по её эксrulуаmацuu располоJrеньl на сайmе проuзвоdumеля.

п олжение таблицы 4

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 При проведении поверки должны бьIть соблюдены требования Приказа Минтрула и

Соцзащиты от 15.12.2020 ]Ф 903н кОб 1тверждении Правил по охране труда при эксллуатации
электоустановок>. требования ГОСТ 12,2.007.0-75 кСистема стандартов безопасности труда.
Изделия электротехнические. Обшrие требования безопасности), а также требования
безопасности и меры предосторожности, указанньiе в эксплуатационной документации на
применяемые средства поверки.

7 Внешний осмотр средства пзмерений
7.1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие Модуля Al

след},ющим требованиям :

- отсутствие механических повреждений;
- отсутствие внути Модуля Al незакрепленньD( предметов (определяется

встряхиванием, переворачиванием);
- четкость обозначений, чистоту разъемов, наличие и целостность пломб.

8 Подготовкд к поверке и опробовлние средства измерений
8.I Конmроль условuu поверкu
8.1.1 Вьцержать Модуль Al в условиях окружающей среды не менее 2 ч

согласно п.3.1.

8.2 Проверка элекtпрuческой прочносmu uзоJlяцuu
8.2.1 Испытание электической про.rяости изоJu{ции Модуля Al провомт при

отсутствии внешних соединений.

8.2.2 Испьtmанuе э_аекпрuческой прочносmu uзоляцuu ,uежdу zруппомu uзмерumе:lьньlХ

кана.|ов
8.2.2.1 Подключают установку для проверки параметров электрическоЙ безопасности

GРТ-7980З к объединённым K-JIeMM:IM первой группы измерительных канalлов (разъемы Xl и

Х2) и второй группы (разъемы Х4 и Х5) согласно схемы подкJIючения указанной на рисунке l.
8-2-2-2 Изоляция элекгрических цепей доJDкна вьцерживать в течение l минуты

действие испытательного напряжения 500 В постоянного тока без пробоя и перекрытия
изоляции, Напряжение подают плавно или ступенчато за время (5-10) с, начинtul с
минимaulьного до испьгтательного значения, рав}tого 500 В. Изоляцию вьцержиВаюТ Под

действием испытательного напряжения в течение l минуты, затем напряжение плавнО СНИЖаЮТ

с той же скоростью до миним,rльного значения.
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Рисунок l - Схема подключения для испьпания электрической прочности изоляции
между группами измерительньD( канмов

8.2.3 Испьtmанuе элекmрuческой прочносmu uзоляцuu -uеэrdу uз,uерumельнььutl
KaцaJla,uu u BHympeHHlLuu цепяцu

8.2.3.1 Подключают установку для проверки параtь{етров электрической безопасности
GРТ-79803 к объединённым кJIеммам групп измерительных K:lHaJIoB (разъемы Xl, Х2, Х4 и Х5)
и объединённым KoHTaKTil},t внуценней цепи (шина ПЛК, разъем Х7) согласно схемы
подключения указанной на рис}тrке 2.

Рисунок 2 - Схема подключения для испытания электрической прочности изоляции
между измерительными каналами и вн)тренними цепями
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8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если не произошло пробоя или
перекрытия изоляции. Появление коронного разряда или шума при испьгтании не являются
признаками цеудовлетворительньlх результатов проверки.

8.3 Опробованuе
8.3.1 Щелью опробования служит проверка работоспособности Модуля А1.
8.3.2 Подключить калибратор Fluke 5502А к первому измерительЕому канarлу - к

выводам 11 (вход 0) и 21 (обший минус для входов 0...3) Молуля А1, согласно схемы
подкJIючения, указанной на рисунке З.
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Рисунок 3 - Схема подключения для измерения напряжения постоянного тока

8.3.3 Включить питание модуля управления Rl, установив на вьIходе источника
питания постоянного тока GW Instek GРС-730бOD напряжение 24 В.

8.3.4 В программе проверки функчионирования подключиться к модулю управления
Rl, перейти в режим проверки модуля А1 и выбрать режим измерения K0-10B>.

8.3.5 Провести измерения значений яапряжения постоянного тока в 3 точкtlх для всеГО

диап.воIIа измерений дш режима измерсния <0-10В> (например - l В, 5 В и l0 В):
- установить на кмибраторе Fluke 5502А воспроизвоммое значение напряжения

постоянного тока;
_ в программе проверки функционирования считать измеренное значение напряЖеНИЯ

постоянного тока.
8.3.6 Повторить п. 8.3.5 методики поверки для оставшихся канalлов - для этого

подкJIючить калибратор Fluke 5502А:
- к выводilм 12 (вход l) и 2l Молуля Al для измерениЙ во 2 канале;
- к выводам l3 (вход 2) и 21 Молуля Al для измерений в 3 KaHa,re;

(;P(,_7-1060l)
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- к выводам 14 (вход 3) и 2l Молуля Al для измерений в 4 канале;
- к выводам 4l (вхол 4) и 51 (общий минус для вхолов 4...7) Модуля А1 для измерений

в 5 кана.пе;
- к выводilм 42 (вход 5) и 5l Молуля Al для измерений в б кана,те;
- к выводilп.t 43 (вход 6) и 5l Модуля Al для измерений в 7 канале;
- к выводitN,44 (вхол 7) и 5l Модуля Al для измерений в 8 канале.

8,3.7 При значительном отклонении значений измеряемого напряжения постоянного
тока от воспроизводимых значений, Модуль Al признают непригодным к применению и

да:Iьнейшие операции не производятся.

9 Проверка прогрдммного обеспечения средства пзмерений
9.1 Полтвержление соответствия программного обеспечения проводить визуarльно -

номер версии ПО содержится на боковой стороне корпуса Молуля Al (рисунок 4) и

отображается в окне программы проверки фlъкционирования, в режиме проверки модуля А1.

Рисунок 4 - Вид сбоку с нанесенной маркировкой

9.2 Номера версии встроенного По на боковой стороне и в прогрitмме проверки

фlнкttионирования доJDкны совпадать и соответствовать таблице 5.

Таблица 5 - Наименование ПО и иденти икационные данные

9.3 Молуль д1 допускается к дщьнейшей поверке. если номер версии программного
обеспечения соответствует требованиям.

Номер версии (илентификационньй
номер) ПО

наименование
по

Идентификационное
наименование По

l00l и выше

оl\
ПOВ НП0 "ЦuФрo0ьtr рЕ:griпrрш'

АникрOн плк-0'l
кlдчль изнЕрЕния АнАлOговых сигнАлOв А1

тч 26.s,l 70-002-99820323 -20?2
3gп, I{г 070500 Доmо 0ып, 11 2022

,_.. П0

t9

з

Номер версии по

}.|.,l001

[аелояо 0 Россчч

_9

j

Встроенное
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l0 определепие метрологцческих характерпстпк средства измерений
10.I Опреdеленuе прuвеDенной оrпносuлtельной пozpetuHocttlu uзмеренuя

н ап ряхtсе н uя п осrпоян но?о lrlo ка
10.1.1 Подключ.tть калибратор Fluke 5502А к первому измерительному каналу - к

выводам 1l (вхол 0) и 21 (общий минус для входов 0...3) Молуля А1, согласно схемы
подключения, указанной на рисунке 3.

10.1.2 Включить питание модуля управления Rl, установив на выходе источника
питания постоянного тока GW lnstek GPC-73060D напряжение 24 В.

10.1.3 В программе проверки функчионирования подключиться к модулю упрашления
Rl, перейти в режим проверки модуля Al и выбрать режим измерения (0-10B>>.

10.1.4 Провести измерения значений в 5 точках для всего диапазона измерений:
- установить на ка,тибраторе Fluke 5502А воспроизводимое значение;
- в программе проверки функционирования считать измеренное значение.
10.1.5 Щля каждой точки рассчитать приведенную относительную погрешность

измерения по формуле 1 :

у = !ЕЁР-.t00,% (l)
' Хrrоr-Хлiп

гДе Xn.u - измеренное значение;
Хэт - воспроизводимое значение;
хmiп И Хmах - нижняя и Верхняя границы Диапазона измерений,

l0.1.б Повторить п.п. 10.1.4 и t0.1.5 для остальных режимов измерения: <0-5В> и

K1-5B>.
l0.1.7 Повторить п.п. 10.1.3 - 10.1.6 методики поверки длJI оставшихся канzlлов - д,lя

этого подключить кмибратор Flчkе 5502А:
- к выводам 12 (вход 1) и 2l Мо.пуля Al для измерений во 2 канале;
- к выводап{ l3 (вхол 2) и 21 Молуля Al для измерений в 3 кана,те;

- к выводам 14 (вхол 3) и 2l Молуля Al для измерений в 4 канале;
- к выводам 41 (вхол 4) и 51 (общий минус для входов 4..,7) Модуля Al для измерений

в 5 кана,rе;
- к выводам 42 (вхол 5) и 51 Модуля А1 для измерений в б канале;
- к выводам 43 (вхол б) и 5l Модуля А1 дrrя измерений в 7 канале;

- к выводам 44 (вхол 7) и 51 Молуля Al дтя измерениЙ в 8 KaHa:Ie.

I0,2 Опреdеленuе прuвеленной оtпносuпельной поzрешносmu uзлrеренuя сuлы

посlпоянноzо ,пока
10.2.1 Подключить капибратор Fluke 5502А к первому измерительному канаJIу - к

выводам ll (вхол 0) и 21 (общий минус для входов 0...3) Молуля Дl, согласно схемы

подключения. указанной на рисунке 5.

10.2.2 Включить питание модуля управления Rl, установив на выходе источника

питания постоянного тока GW Instek GPC-73060D напряжение 24 В.
10.2.3 В программе проверки функционирования подключиться к модулю управления

Rl, перейти в режим проверки молуля Al и выбрать режим измерения <0-20мА>,

l0.2.4 Провести измерения силы постоянного тока и рассчитать приведенную

относительн1то погрешность измерения согласно п.п. l0.1.4 и 10.1.5 методики поверки.

10.2.5 Повторить п. 10.2.4 д,чя режима измерения <4-20мА>>.
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рисунок 5 - Схема подключения для измерения силы постоянного тока

l0.2.6 Повторить п.п. l0.2.3 - l0.2.5 методики IIоверки для оставшихся кtrналов - дпя
этого подкJIючить калибратор Fluke 5502А:

- к выводам 12 (вхол l) и 2t Молуля Al для измерений во 2 KaHa,re;
- к выводам 13 (вход 2) и 2l Молуля Al для измерений в 3 канале;
- к выводам 14 (вход 3) и 2l Молуля д1 для измерений в 4 канале;
- к выводiltr. 4l (вход 4) и 5l (общий минус для входов 4...7) Модуля Дl д;rя измерений

в 5 канале;
- к выводам 42 (вхол 5) и 5l Модуля А1 для измерений в б KaHa.,,re;
- к вывод:lri.l 43 (вход б) и 51 Молуля Al для измерний в 7 канале;
- к вывода},t44 (вхол 7) и 5l Молуля Д1 для измерений в 8 канале.

.a

х6]
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lt Полтверlцение соответствпя средства измерепий метрологическцм
требованиям

l1.1 Результаты поверки считать положительными, если полг{енные значения
приведенных относительньIх погрешностей в рiвделе l0 методики поверки не превышают
пределов погрешностей измерений, указанньп в таблице 1. В противном случае результаты
поверки считать отрицательными.

11.2 При положительных результатах поверки Молуль А1 признаётся пригодным к
применению (подтверждено соответствие метологическим требованиям).

l1.3 При отрицательных результатalх поверки Модуль Al признаётся непригодным к
применению (соответствие метрологическим требованиям не подтвержлено).

12 Оформление результатов поверки
l2.1 Результаты поверки оформляют протоколом, форма протокола произвольнirя.
12.2 При поло)lслтельных результатах поверки Модуль А1 признают Ilригодным к

применению и оформляют результаты поверки в соответствии с Приказом Минпромторга
России от 3l иютrя 2020 г. J'l! 2510 (Об утверждении Порядка проведения поверки средств
измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке) или в
СООТВеТСТВии с порядком. .1ействующим на момент проведения поверки или действующими на
МОМеНТ ПРОведения поверки нормативно-правовыми акт:lми в области обеспечения единства
измерении. Предусмотрено нанесение знака поверки на Модуль Al, в виде приклеивания
пломбировочной наклейки на крышку и корпус с боковой стороны.

12.3 При отрицательных результатах поверки Модуль дl признают Еепригодным к
применению в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений и
оформляют результаты в соответствии с Приказом Минпромторга России от 3l июля 2020 г.
Np 25l0 кОб }.тверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку
поверки и содержанию свидетельства о поверке) или действующими на момент проведеЕия
поверки нормативно-правовыми актами в области обеспечения единства измерений.

12.4 Сведения о результатlж и объемм проведенной поверки передают в Федершьный
информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с ПрикаЗом
Минпромторга России от 28.08.2020 г. IЪ 2906 кОб утвержлении порядка создzlния и ведения
Федерального информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи
СВеДеНИЙ В НеГО и внесения изменениЙ в данные сведения, предоставления содержащихся в нем
документов и сведений>.

Начальник сектора Nл32
Западно-Сибирского филиала
ФГУП КВНИИФТРИ> Кузовников В.М.
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