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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика поверки распростаняется на иономеры И-5l0, изготавrпrваемые

ооо (нПО <Аквилон>, г. Подольск, МосковскаЯ обл., и ycTalraBrпrвaeт методы и средства их
первичной и периодlческой поверки.

Иономеры И-5l0 (далее - иономеры), предназЕачены для измерений актпвности ионов
водорода фн), активности ионов фх), массовой или молярной концекграции одяо- и
двухвалентньD< анионов и катионов (Nцt, к*, NОз-, Са2*, Ag*, сч2*, Cd2*, рь21, F-, сГ, Вr , г,
Li*, Na*), окислительно-восстановительньD( потенци.lлов (ОБЩ, Э[С элеrгролньD( систем и
температуры водных растворов.

При определении метроломческих харaктеристик в ptмKаr( проводимой поверки
обеспечиваЕтся передача единицы покaватеJIя рн аrгивности ионов водорода в водньD(
растворах в соответствии с государственной поверо.пlой схемой, угвержленной приказом
Росстандарта от 9 февраlrя 2О22 t. Nе 324, подтвержд.lющtц прослеживаемостъ к
государственному первичному эталону гэт 54_201 9.

При определении метрологических характеристик в pil'Kax проводимой поверки
обеспечивается передача ед{ницы показатеJIя рХ активности ионов в водпьD( pac'Bop:lJ( в
соответствии с государственной поверо.пrой схемой, угвер>rqденной приказом Росстандарта
от 29 ноябрЯ 2019 г. N 2840, полгвер)rqающ.u прослеживаемость к государствеЕному
первиtшому эт.rлону ГЭТ l71-20I 1.

При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается передача едtницы содержания неорганическIr( компонентов в жидких и
твердьD( веществах и материалах в соответствии с государственной поверочrой схемой,
лвержленной приказом Росстандара от 19 февраля 2021 г. лl! l48, пЬдо.рхд*щ-
прослеживаемость к государствепному первичному эталону гэт l 76-2019,

При определении метрологических хар:tктеристик в pi*Ktrx проводимой поверки
обеспечивается передача едлницы массовой (молярной) допп *о"попЪ"тов. о/о. массовой
(молярной) концентрации компонентов, г/дvз (моль/д.r3 1 от госуларственного n"p""oo.o
эталона единиц массовой (молярной) долr и массовой (молярной) концеЕтрации
оргzlнических компонентов в жидких и твердых веществalх и материiлJIж на основе
жидкостной и газовой хромато-масс-спектометрии с изотопным разбавлением и
грaвиметии в соответствии с государственной поверо.пrой схемой, утвержденной приказом
Росстанларта от l0 июня 2021 г. Ns 988, полгверц(дающая просле)Iс,lваемость к
государствеЕному первrlшому эталопу ГЭТ 208-2019.

При определении метрологпческrх характеристик в paIr{Kllx проводимой поверки
обеспечивается передача единицы температуры в длапазоне от 0 до 320оос в соответствии с
госу_дарственной поверо.пrой схемой, угвержденной приказом Росстаrrдарта от 23 декабря
2022 r._{э 3253, подtверждiлющая прслеживаемость к государственному первичному
этапону ГЭТ 34-2020.

При определепии метрологических характеристик в рlмкж проводимой поверки
обеспечиваЕтся передача единицы окисJплтеJъно-восстllновитеJIьЕою потенцима и Э.ЩС в
соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной прикzвом Росстапдарта
от 30 декабря 2019 г. Ns 3457, подтверждающru прослежимемость к государственЕому
первиtшому этаJIону ГЭТ |З-202З.

При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений
используется метод Еепосредственного сравнеЕия результата измерний поверяемого
средства измеренпй со зIrачением покaватеJIя рН активвости ионов водорода в водlьD(
раствор,ж, рН аrгивности ионов в водIrьD( растворах, массовой и мо.пярной концектрации
ионов в водпьD( pacтBopatx, температуры, окислительЕо-восстalновительного потенци:лла и
эдс, определенньн эталонами.
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обязательность вьшоJIненшI
операций поверки принмменование

операции поверки периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверки
Внещний осмотр Да Да
Подготовка к поверке и
опробование средства
измерений:
_ контроль условий
поверки
-о вание

Да
Да

,Ща

Да
8.1
8.3

определепие
метологических
характеристик средства
изм

Да Да 9

Да Да l0

Оформление
кивато п Да Да ll

Примечапия:
l. Объем операций при определении
комплекгностью иономера.

мЕтрологи.|еских характеристик обуславливастся

2. .щопускается проведение периодлческой поверки для меньшего tшсла измеряемьrх величин
или Еа меньшем числе поддиапarзонов измерений по письменному заJIвлеЕию владельца или
лицц представившего средство измерений на поверку, с обязательпьш указzмием в

ом онде ин веденной поверки.об объеме

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 .Щля поверки приборов должны выполняться операции, указанные в таблице 2.1.

Таблица l - Опе по ки

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К ПРОВедению поверки допускаются поверитеJIи средств измерений в соответствии

с областью аккредитации организации, :lккредитовalнноЙ в национшlьноЙ системе
:жкредитации на проведение поверки средств измерений согласно законодательству
Российской Фелераuии об аккредитац.rи, прошедшие иIrстукгФк по технике безопасности и
ознчкомленные с эксплуатационными докуti{ентаь.lи.

J

перви*rой
поверке

7

Подтверщдение
соответствия средства
измерепий
метрологическйм
требовапиям

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружtlющего воздуха; от пJIюс 15 ОС до плюс 35 ОС;

- относительнal.п влaDкность окрrждощего воздуха: от 30 до 80 %;
- отсуtствие вибрачии, тяски и друп{х мех.rнических воздействий, влилощих на

рабоry приборов.



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательное
оборудование, }ка}аяные в таблице 2.
Таблица 2 - основные ства по ки
Операчии поверки,

требующие
применения

с ств п ки

Метрологические и технические
требования к средствzлJ\.r поверки,

необход,rмые для проведения
по

Перчень рекомендуемьrх средств
поверки

п.8.1 Коrггроль
условий поверки

средства измерений темпераryры
окружающей сре.щr от 15 ОС до
35,с
с абсо.тпсrгной погреuшостъю не
более +0,5 оС;

средства измерений относительной
влакности окружающего воздуха
от 30 до 80 oZ с абсоrпотной

остью не более +3 %по

Приборы комбинироваrrные Testo
608-н1, Testo 608-Н2, Testo бl0,
Testo б22,
Testo 623,
(рг. m 53505_13)

Буферные растворы - рабоч.rе
эталоны рН, соответствуюlцие
требованиям к эталонalм не нпже 2-
го разряда в соответствии с
государственной поверочной
схемой, угвержденной приказом
Федерального агеЕтства по
техническому реryлиров:rнию и
метрологии от 09.02,2022 Ns 324

Стандарт-титры для
приготовлеrшя буферньп<

растворов - рабочrтх эталонов рН
2-го разряла
СТ-рН-2-2 (воспроизводлмое
значение рН
при темпераryре 25 'С 1,65),
СТ-рН-2-4 (воспроизво.щлмое
значение рН
при температ}ре 25 'С 4,01),
СТ-рН-2-5 (воспроизводимое
значение рН
при температуре 25 "С 6,8б),
СТ-рН-2-8 (воспроизводимое
значение рН
при температуре 25 "С 9,18)

. N9 45142_10

п.9.1 определение
основной
абсоrrютной
погрешности
измерений рН

Срлства измерний температуры
жид(ости от 15 оС до 35 оС

с абсо.rпотной погрешностью не
более +0 5ос

Термометр ртупrый стек;rлlньй
лабораторньй ТЛ4 (рг. М 303-
91)

Термометры сопротивления
(платиновые), элекгронные
(чифровые) термомегры
эталопные, соответствующие
требованиям к эт:lлонzlм 3 разряла
(и вьrше) в соответствии с
государственной поверо.шой
схемой, угвержденной прикд}ом
Росстандарта от 23 декабря 2022 г,
л! 3253

п. 9.2 определение
основной
абсо.lпотной
погрешности
измерний
температуры

Измерители электрического
вления, сосо

Измеритель темпераryры
многоканмьный ионный
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Термометр сопротивленшI
эталонный ЭТС-100 (рег. Nэ
t 9916_ 10)
Термометр лабораторньй
элекгронньй LTA мод. LТА-Э
фег. Nэ 69551_17)



Операчии поверки,
требующие
гц)именения

по кис

Метрологические и техяпческие
требоваIrия к средства { поверки,

необходимые для проведениJI
Перчень ркомендуемьD( средств

поверки

требованияr,t к эталонам не ниже 3

разряда в соответствии с
государтвенной поверочной
схемой, 1твержденной приказом
Росстандарта от 30 декабря 2019 г.
м 345б

МИТ 8.15(М) фег. J,,lя l9736-11)

Термостаты и/или криостаты
температурь! с нестабильпостью
поддержаниJI заданного значения
температуры в полезном объеме не
более l/5 от предельно доrryстимой
по ости п емого СИ

Термостаты жидкостные
ТЕРМОТЕСТ, фег. }Ф 39300-08)
Термостаты переливные
прецизиоЕные серии ТПП, фег.
N! 33744_07)

п.9,3 Определение
абсолrотной
погрешности
измерений Э.ЩС

воспроизведений напряжония
постоянного тока в диaшазоне от
-2000 до + 2000 мв, с абсолютной
погрешностью не более
+1 мВ

Средство измерений и Кашбратор с усилителем 5725А
многофупкционшlьньй 5 720А,
фег,Nч 30447-05)

Буферные растворы,
воспроизводящие значениrI
окислительЕо_восстtlновительного
потенциalла, пределы допускаемой
абсо.lпотной погрешности
воспроизведения ОВП +3 мВ

Стандарт-титры СТ-ОВП-0 1

СТ-ОВП-01-1 (номинальное
значение ОВП при температуре
25 "С 298,0 мВ),
СТ-ОВП-01 -2 (номина.llъное
значение ОВП при температуре
25 "С 605,0 мВ)

х! бlзб4_15

п.9.4 определение
основной
абсо.rпотной
погрешности
измерений ОВП

Срдства измерений температуры
ж}lдкости от l5 оС до 35 оС

с абсошотной погрешностью не
более +0,5 оС

Термометр ртутный стек.пянньй
лабораторньй ТЛ-4 (рг. }Ф 303-
91)

п.9.5 Определение
основвой
абсолютной
пофешЕости
измерений
aлктивЕости ионов
рХ

Буферные растворы - рабочие
эталоны рХ, соответствующие
требованиям к рабочим эталонtlм в
соответствии с государственной
поверочной схемой, лверлценной
приказом Федера,rьного агеЕтства
по техническому регулиров:lпию и
метрологии от 29.11,2019 г. Ns 2840 рабочие эталоны rlктивности

ионов фтора в водньD( pacтBoprlx
РЭАИ-F (воспроизводимые
зЕачеЕия покщатеJlя alктивЕости
рF 1,12; 2,05:3,02;'4,01), фег. JФ
4з4,7з-21)

рабочие эталоны активности
ионов йода в водIlьD( pacTBopirx
РЭАИ-йод (воспроизводимые
значения показатеJIя iжтивЕости

5

поверки

рабочие эта.llоны активносм
ионов хJIора в водньD( pacтBop:lx
РЭАИ-Сl (воспроизвод.rмые
значения покaватеJIя tlктиввости
pCl 1,12; 2,05; 3,021'4,01), (рег. JФ
4з476-2|)



Операtии поверки,
требlтощие
применения

с

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необход.rмые для проведенпя
по

Перечень рекомендуемых средств
поверки

рабочие этzллоны llктивпости
ионов брма в водньD( раствора(
РЭАИ-бром (воспроизводпмые
значения показатеJIя llктивности
рВr 1,12; 2,05; 3,02;4,01), фег, JllЪ

49026-12')

рабочие эталоны :lктивности
ионов ниц)атов в водньD(

растворrж РЭАИ-нrтрат
(воспроизводлмые значеншl
показатеJIя акгивности рNОз 1,12;
2,05;3,02;4,01), (рег. Ns 49027-
|2)

рабочие этмоны ttктивпости
ионов натрия в водньD( растворах
РЭАИ-Nа (воспроизводимые
значеншl показатеJIя активности
pNa 1,12; 2,05; 3,02; 4,01), фег. IЪ
4з4,11-2l)

рабочие этzллоны :tктивности
ионов калия в водньD( pacтBoparx
РЭАИ-К (воспроизводтмые
значения пок IатеJUI zжтивности
рК 1,12;2,05;3,02;4,01), фег. J{Ъ

4з472-2l
п.9.6 Опрделение
осяовной
абсолютной
погрешвости
измерений
мопярной
концеЕтрации
ионов

Буферные растворы - рабо.пле
эталоны рХ, соответствующие
требованиям к рабочим эталонzм в
соответствии с государственной
повер.пtой схемой, лвержденной
приказом Федермьного aгеЕтства
по техническому регулированию и
мец)ологии от 29.1 1.2019 г. NЬ 2840

рабоц.rе этzlлопы активности
ионов хJIора в водньD( pacтBop:lx
РЭАИ-Сl (воспроизвод.rмые
значениJl молярной коЕцент{ulии
7,59, l0-'; 8,9l. l0-j; 9,55. l0a;
9,77 ,1,О'5 моль/шrЗ), Фег. JrlЪ

4з476-21)

рабо.пе эталоны активности
ионов фтора в водньD( растворaж
РЭАИ-F (воспроизводимые
значениJl молярной концентации
7,59, l0'z: 8.9l. l 0-J; 9,55. l 0{;
9,77 ,Ю1 моль/дrл]), Фег. ]Ф
4з47з-21,)

рабо.ше эталоЕы tжтивности

6

pI 1,12; 2,05; 3,02; 4,01), (рег. Nо
49025-12)



Операции поверки,
требующие
применения

Метрологические и технические
требовапия к средстваJ\,r поверки,

необходлмые дJuI проведевия
п

Перчень ркомендуемьD( средств
поверки

СО состава водньD( растворов
ионов: ЕатI,ш, а}rмония, каJIия,
кtlльция, медл, кадмия, свинца,
брома, йола, с предел.rми
допускаемой относительной
погрешности aTTecToBaHHbD(
значений, не более +2,5Yо

ионов йода в вод{ьD( раствора(
РЭАИ-йод (воспроизводимые
значения моJulрной концентр:шlии
7,59, l0-2; 8,9l , l0-]; 9,55, l0{;
g,7'|,ю'5 моль/дм3), Фег. Ns
49025-\2)

рабочие эталоны активности
ионов брма в водньD( раствораr(
РЭАИ-бром (воспроизводимые
значения молярной концентрации
7,59 l0-2; B,9t lО-3;9,55 l04l
9,77 l0J моль/дr3), Фег. Jф
49026-12)

Рабочие этаJIоны {lктивности
ионов нитатов в водньD(
pacтBopllx РЭАИ-нитат
(воспроизводимые значениrI
молярной концентр lии 7,59. l0-2;
8,9l, l 0-]; 9,55, l0a; g,'7'7. Ю'5
моль/,щ.r]), фег. Nч 49027-12)

Рабочие этмоЕы активности
ионов натия в водIIьD( pacтBopaJ(
РЭАИ-Nа (воспроизводимые
значения молярной концентрации
7,59, l0-2; 8,9l, l 0-3; 9,55. l0{;
9,77,Ю-5 моль/,щ.r3), Фег. Ns
4з471,-2l)

рабочие этzlлопы :lктивности
ионов кalJшя в водIьD( растворах
РЭАИ-К (воспроизводлrrrые
значения молярной концентрации
7,59, l0-2; 8,9l , l 0-3; 9,55 l 0а;
9,'l7,Ю-5 моль/дrr3), (рг. JtЪ

4з472-21)

СО состава водrьrr( растворов
иоIrов Еатия (комплекг 12М)
гсо 5258-90/5259_90
СО состава водlого раствора
иояов zммония Гсо 5477-90
СО состава водньD( растворов
ионов к:чIия (комплект l3M) ГСО
5260-90/5261_90
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Операчии поверки,
требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:l},t поверки,

необходrмые для проведеIlия
поверки

Перечень рекомеЕдуемых средств
поверки

СО состава водньD( растворов
ионов кальция (l4K) ГСО 5475-90
Со состава водньD( растворов
ионов меди (комплеrг Nч9) ГСО
36,12-87lз675-87
СО состава водrьD( ptrcтBopoB
ионов кадмия (комплекг J,,|Ъ8)

гсо 3668-87/зб71-87
СО состава водньD( растворов
ионов свинца (комплекг J\lЪ 10)
гсо 3676_87/3679_87
СО состава водного раствора
фторид-ионов ГСО б162-91
СО состава водного раствора
ионов брома (2l) ГСО 5478-90
СО состава водного раствора
ионов йода ГСо 8202-2002

п.9.7 Определение
основной
абсоrпотной
погрешности
массовой
концеЕтрации
иоЕов

СО состава водньrr( растворов
ионов HaтpиJl (комплекг Jt 1 7К)
гсо 8062_9418064-94
СО состава раствора ионов
аммония Гсо 7786-2000
СО состава водпьж растворов
ионов калllя (комплект Jtl8К)
гсо 8092-94/8094-94
СО состава водяого раствора
нитат-ионов ГСО 7820-2000
СО состава водньD( растворов
ионов к.lльция (комплекг Nэl9К)
гсо 8092_9418094-94
СО состава раствора ионов
серебра ГСО 9'727-2010
СО состава раствора ионов меди
гсо 82l0_2002
СО состава раствора ионов
кадмия Гсо 77'1з-2000
СО состава раствора ионов
свинца ГСо 8009-93
СО состава фторид-ионов ГСО
7789-2000
СО состава раствора хJIорид-
ионов ГСо 8741-2006
СО состава раствора бромил-
ионов ГСо 795'7-200l
СО состава раствора иодид-иоЕов
гсо 795б_2001
СО состава водного раствора
ионов лития Гсо 7780-2000

8

СО состава водrьж растворов
ионов: натия, аммония, калия,
нитатов, кzrльцrrя, серебр4 меди,
кадt{ия, свинц4 фторидов,
хJIоридов, брмидов, иодидов,
лития, с предела},tи допускаемой
относительной погрешности
аттестованньD( значений, не более
+2,5оh



Операчии поверки,
требутощие
применения

средств поверки

Мстрологические и технические
требовшrия к средствап,r поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьDa средств
поверки

Вспомогательные средства

Термостат жидкостпьй, обеспечивающий поддержание
температуры в диzлп:воне от +15 до +35 ОС, погрешность
поддержания температ}ры пе ниже, чем *1,0 ОС

Термостат жидкостньй КРИО-
ВТ-12 серии МАСТЕР

Весы неавтоматического действия, класс точности I
<специальньrй> по ГОСТ OIML R 7б- 1 -201 1 с пределом
взвешивания не менее 200 г

Весы элекгронные
неавтоматического действшI
Pioneer, РЮ24 (рег. Jф 73l04-18)

Колбы мерные вместимостью 25,0 см3, 50,0 смЗ, 100,0 см{ ГОСТ 1770-74

Вода дистиллированная, ГОСТ Р 58144-2018

Примечания:
l. Все средства измерений, применяемые при поверке (в т.ч. и в качестве эталонов), должны
иметь соответств}'Iощую зaшись в сведеншж о результатarх поверки средства измерений в
Федеральном информациопном фонде по обеспечению единства измерений. Эталоны,
применяемые при поверке, должны иметь соответствующую запись об аттестации в
Федеральном информационном фонле по обеспеченrю единства измерений. Стандартные
образцы должЕы иметь действlтощий срок годности. Испьrтательное оборуловшrие должно
быгь атгестовано.
2. .Щопускается примеЕение анrцогичньD( средств поверки, ра}решенньD( к применению в
Российской Федерации (внесенньrх в Федерапьньй информационньй фонд по обеспечению
единства измерений), и обеспе.п,rвающЕх определение метIюлогических характеристик
поверяемьD( СИ с требуемой тоtlностью.

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
провЕ.,щния повЕрки

6.1 При проведепии поверки собrподшот следуюrrцrе тебования безопасности:
6.1.1 Правила безопасности, при работе с иономерaми и средствIlми поверки в

соответствии с соответствующими разделами РЭ или инст}кцшши по применению.
6.1.2 Правила безопасности, действующие па месте поверки (па территории

промьшшенного объекта (при поверке на месте экспrryатации) или в лаборатории).
6.1.3 Помещение, в котором проводгг поверку, должЕо быгь оборуловаво притоtlно-

вьпяжной вентиляцей.
б.1.4 Солержание вредньD( вецеств в воздухе рабочей зоны должно соответствомть

требованиям ГОСТ 12,1.005-88.
б.1 .5 Правила техники безопасности при экстrтý/атации элеюруст:lновок должны

соответствоватъ ГОСТ 12.1.0l9-20l7 правила пожарной безопасности - ГОСТ 12.1.004-91

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведеЕии внешнего осмотра должно быгь устаЕовлено:
- соответствие внешнего вида и комплектности иономеров технической и

эксплуатациопной докумеIrтацЕи;
- отсугствие мехtlнических повреrlцений и ви,щлмьD( дефекгов, способЕьD( повлиятъ на

результаты поверюr иономера;
- Еalли.Iие и четкость маркировки, вкJIюччц однозначную идентификшцю

нaммеЕовarпия иономера и серийного номера.
'1.2 Результат внешнего осмота считalют полож[теJIьным, если иовомеры

соответствуют требованил\,{, пере.л.rсленньш в п.7,1 .
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 В помещении, где булет проходlтгь поверка средств измерний, необходимо

провести контоJъ условий окружающей среды - определить температуру и влЕDкность
окружаlощей среды,

8.1 .2 Резуrьтаты контроJIя окружающей средь1 отаlкают в рабо.пrх записях и, при
оформлении протокола поверки, в протоколе поверки.

8.2 Подготовка к поверке средства измерений,
8.2.1 Иономер подготавливают к работе в соответствии с руководством по

экспJryатации.
8.2.2 Проверяют нlIJшчие действующих сведений о результатaлх поверки средств

измерений в Федеральном ипформачионном фонде по обеспечению единства измерений РФ,
устtlнilвливают и подготiвJIивают к работе средства поверки в соответствии с их технической
докрtентацией.

8.2.3 Проверяют нышчие действующих сведений о результатах поверки средств
измерний в Федера.пьном информационном фонде по обеспечению единства измерений РФ
и сроки год{ости стандарт-титров, стандартнъж образцов и реактивов. Готовят буферные

растворы - рабо.пле эталоны рН и буферные растворы, воспроизводшие значенrrя ОВП, по
их методикаNl приготовлеЕия. Готовяг стандартные образчы для определения основной
погрешности измерrтий массовой и моrrярной концентации иоIIов в соответствии с
методикой, приведенной в докуI!{ентации на стандартные образцы,

8.2.4 Устанавливают темпераryру термостата пrпос 25 ОС, выдерживают его до
достижения установленной температуры, контроJпФуя температуру воды с помощью
термомета.

8.2.5 Перел измерениями буферные растворы термостатируют до достиженпя
темпераryры пrпос 25 t.

8.3 Опробование
8.З.1 Подстючают элеюроды и даттшки, пр€дст:вленные на поверку, к

преобразователю.
8.3.2 Вкпочают иопомер в соответствии с р}ководством по экспJryатации.
8.3.3 Результат опробования считается положительIlым, если подкJIюченные датчики

распознilются преобразователем и отсуIств},ют сообщения об ошибках и отказах.

9 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение основной абсо.lпотной погрешпости измерений рН
9.1.1 определение основной абсолютной погрешности измерений рн проводят при

подкJIюченном к пробразоватеrпо рН-элекгроде угвержденного типа. С помощью двух
буферньгх растворов, воспроизводящих значенЕя рН = 4,01 и рН = 9,18 при температуре

растворов + 25 "С, проводят настрйку иономера в соответствии с указаяиrlми руководства
по эксплуатации.

9.1.2 Определение абсолютной погрешности измерений рН осуществляется не мепее
чем по трем буферным pacтBopalvr со значениrIми в начале, середине и конце диlшазоЕа
измерений при температуре + 25 ОС (например, 1,б5, 6,86 и 9,18 рН). Измерения повторяют
не менее тех раз (п > 3) лля кФкдого буферного раствора.

9.1.3 После устаяовления показаний на иономере записывatют кахдое полrrенное
значеЕие рН (pHn.").

9.2 Опрелеление абсолютной погрешности измерений температуры
9.2.1 Определение абсолотной погрешности измерений температуры проводят при

подкJIюченном к преобразовате.пю дат.Iике температуры.
9.2.2 Опрелеление абсоrпотной погрешности измерений температуры вьmолняют
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методом срllвЕеЕия с показаниJIми этiшопного термометра в жидкостньD( Tepмocтaтilx
(криостатах).

9.2.3 Погрешностъ иономера опредеJuIют в несколькиr( равномерно расположенньD(
ТеМперат}рньD( то.п<ах рабочего диaшазона измерений, вкJIюч:lя начzUIьное и конечное
значения, но не менее, чем в четырех температ}рньD( точкrж (нzшример, -10 'С, 0 ОС, +50 ОС,

+l00.c).
9.2.4 В соответствии с эксплуатационной документацией устанавлив:lют в термостате

(в криостате) первую температурную точку.
9.2.5 !алее погружаемые части эт:lлонЕого термомета и поверяемого иономера

помещllют в рабочую зону жидкостного термостата (криостата) и вьцер)rc.rкlют до
установлепия теплового равновесия между эт:lлоЕным термомеФом, поверяемым иономером
и термостатирующей средой (не менее l0-ти мищт).

9.2,6 Записьвают результаты измерений температ}?ы эталонным термомецом (tэi) и
поверяемым пономером (tизмi).

9.2.7 Операuии по п.п. 9.2.3-9.2.6 повторяют Ее менее тех раз ( и > 3 ) л;rя каждого
выбранного значения температуры.

9.3 Определение абсолютной погрешности измерений Э.ЩС
9.3.1 Определение абсолютной погрепшости измерений ЭДС провомт при

откJIюченньD( от преобразоватеJIя электоде и датlмке температуры,
9.3.2 Определение пофешности измерений Э,ЩС вьrполняют сравнением показшrий

вторичного преобразователя иономера с показаниJlми кilJIибратора нaшряжений.
9.3.3 Ко вториtшому преобразоватеrпо подкJIючalют калибратор нагrряжепий и

последоватеJIьно устанlвJlивilют на калибраторе значения Э,i{С, равномерно распределеЕные
в диапазоне измерений Э.ЩС, вк,точая ЕачаJIьное и конечное значение, не менее, чем в
четьIрех точках д{{шазона измерений (например, -2000 мВ, -1000 мВ, 0 мВ, 1000 мВ, 2000
мв.)

9.3.4 После установления показыrий Еа вторичном преобразоватепе иономера
зaшисывttют показания Э,ЩС (U*,) лllя кФIцого устlцtовленного значения.

9.5 Определение основной абсоrпотной погрешности arктивности ионов рХ
9.5.1 Определение основной абсопотной погрешности измерений рХ проводят при

подкJIюченном к преобразователю ионоселективном элекгроде утвержденного типа. С
помощью лвух буферньтх растворов, воспроизводящлх значения рХ = 1,12 и рХ = 4,0l при
температуре растворов + 25 "С, проводят настойку иономера в соответствии с }казirниями
р}ководства по экспJryатации.

9.5,2 Определение абсолютной погрешности измерений рХ осуществляется пе менее
чем по тем буферньпr раствора { со значениями в начале, середине и конце дlапазона
измерений при температуре + 25 ОС (например, 1,12;2,05 и 4,0l рХ). Измерения повторяют
не менее трех раз (и > 3) для кФlцого буферного раствора.

9.5.3 После устzlновления показшrий Еа иономере записывztют каждое поJryченное
значение рХ (рХ".").

1l

9,4 Определение основной абсолютной погрешЕости измерений ОВП
9.4.1 Опрлеление основной абсолюпrой погрешности измерений ОВП проволгт при

подкJIючепном к пробразователю рН-электроде утвер)Iценного типа. Определение
абсолютной погрецшости измерний ОВП осуществляется не менее чем по двум буферньпл

растворам, воспроизводящим значения окисJIитеJьно-восстановитеJIьного потенциалц при
температуре + 25 "С. Измерния повторяют не мепее тех раз (и>3) на кФщдом буферном

растворе.
9.4.2 После устilновления показаний па иоЕомере зiшисывrrют каждое поJrrrенное

значение ОВП, мВ (Х".r),



9.6 Определепие основной относительной поцрешности измерний молярной
концентрации ионов

9.6.1 Опрделение основной относrтгельной погрешности измерений молярной
концентации ионов проводIт при подоrюченном к преобразоватеrпо иопоселективном
элекгроде угвержденного тrша, В зависlдrлости от модели подкJIюченного к преобразоватеrпо
ионоселективного элекгрода выбираlот рабочий этalлон иJIи статrдартный образеч с
аттестовiш{пым значением молярной концентрации соответствующего иона.

9.б.2 Измерения повторяют не менее трех раз (r > 3) для каждого аттестованного
значенпя молярной концентации ионов при температуре растворов (25,0 + 0,2)'С.

9.6.3 После устzlновления показаппй на иономере записьв:lют кФIцое поJrrIенное
значение молярной коЕцентраrши ионов Cu," , молъ,/д}rЗ.

9.7 Опрелеление основной относительной погрешности массовой концентрации ионов
9.'l.| Определение основной относl.rтельной погрешЕости измерений массовой

концентации ионов проводят при подключенном к преобразователю ионоселекгивном
элекгроде угвержденного трша. В зависимости от модели подIсlIюченЕого к преобразомтеrпо
ионоселективного электрода выбирают станлартньй образец с аттестокlнным значением
массовой концеЕтрации соответствующего иона.

9.7.2 Измерения повторяют не менее тех раз (л > 3) л,чя кФкдого аттестованного
значения массовой коЕцентрации ионов при температур растъорв (25,0 + 0,2) 'С.

9.7.3 После устalповления показаний на иономере з!шисывают каждое поJryченяое
значение массовой концентдIии ионов С,,,, мг/,щл].

l0 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Обработка результатов измерений, поlryченньD( при определении абсолютвой
погрешности измерений рН (Дрц).

10.1.1 Значения абсолютной погрешности измерений рН (Арн) рассчитывают по

формуле

Дрн= РНпз" - РН, (l)

l0.2 Обработка результатов измерений, поJIученI$D( при определении абсоrпотrrоЙ

погрешности измерений температуры.
l0.2.1 Вьrчлсляют средrrие арифметические зЕаченЕя показаний поверяемого

иономера (tизм) и эталонIlого термометра (tэ) для каждого i_го установленного значения
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где pНnr" - измеренные иономером значения рН,
рН - значение рН эталонного буферного раствора в соответствии с паспортом.

10.1.2 Критерием подверждения соответствпя иономера метрологическим
требованияlrl, установленным при угверждении типа явJIяется результат попученного
значения абсоrпотной погрешности измерений рН. Результаты определеЕия абсолотной
погрешности измерений рН сц-lтаются положительными, если полrIенные значения
абсолютной погрешности измерений рН не превышzлют пределов допускаемой абсолютной
погрешности измерений рН, приведенньп< в описании типа в Федеральном информационном
Фонде по обеспечению единства измерений. Результаты определепия абсолютной
погрешности измерений рН сrштаются отрицательными, если поJIу{енные значевия
абсоrпотной погрешпости измерений рН превышшот предеJты допускаемой абсолютпой
погрешности измереяий рН, привеленные в описапии типа в Федера.пьном rтпформационном
Фонде по обеспечению единства измерений.



темпераryры.
10.2.2 Погрешность иономера (Дt) в каllqдой коптрльной точке выtшсJuIют по

формуле:

^t 
= йзм-tэ, (2)

где tизм - средrее арифметическое i-го устлrовленного значения показаний иономера, ОС;

В - среднее арифметическое i-го установленного значения показаний этiл"лонного
термометр4 ОС.

10.2.3 Критерием подгверждения соответствиJI иономера метрологическим
,гребованиям, 

устilновленным при }тверждении типа явJIяется резуJIьтат поJryченного
зЕачения абсоrпотrrой погрешности измерений температ}ры. Результаты определения
абсолютной погрешности измерений темпераryры считаются положительными, есJIи
поJryченные зЕачения абсоrпотной погрешности измерний температуры не превь!шalют
пределов допускаемой абсоrпотной погр€шности измерений темпераry?ы, приведенньD( в
описzшии типа в Федера.lIьном информациопном Фонде по обеспечению единства измерепий.
Результаты определения абсо.глотной погрепшости измерений температ}?ы считzlются
отицательными, если поJr}ченные значения абсоJпотной погрешности измереяий
температуры превышают пределы доrryскаемой абсоrпотной погрешности измерний
температуры, приведенные в оIшсании типа в Федера.ltьном информационпом Фоrце по
обеспечению единства измерений.

l0,3 Обработка резуJътатов измерений, полr{енных при определении абсоrпотной
погрешности измерений Э,ЩС.

10.3.1 Значение абсоrпотной погрешности измерений (Дзд6) рассчитьвают по формуле:

Аздg:Uп."-U,

где UшM - измеренные значения ЭДС, мВ,
U -значения ЭДС, мВ, устalновленные на катибраторе.

l0.3.2 Критерием подтверr(дения соответствия иономера метрологическим
тебов:lниям, установленным при }тверждении тип4 явJIяется результат поJIrIенного
значения абсоJшотноЙ погрешности измерениЙ Э.ЩС. Результаты определения абсолютноЙ
погрешности измерений Э.ЩС считаются положительными, если полу{еЕЕые значения
абсоrпотной погрешности измерений ЭДС не превышают пределов допускаемой абсолrотпой
погрешности измерений ЭДС, приведенньD( в оIшсании типа в Федеральном
информачионном Фонде по обеспечению единства измернrпi. Результаты определеЕия
абсолютной погрешности измерений Э.ЩС сwrтаются оlрицательными, есJIи пол}ченные
значения абсолотпой погрешности измерений Э.I[С превышают предеJIы допускаемой
абсоrпотной погрешности измерений Э.ЩС, приведенные в описчшии типа в Федерапьном
информачионном Фопде по обеспечению единства измерений.

10,4. Обработка результатов измерений, поJцлеЕньD( при определении абсоrпотной
погрешности измерений ОВП.

10.4.1 Значение абсоrпотной погрешности измерений ОВП (^овп) рассчитывalют по

формуле

Аовп= Xn.* - Ьвп, (4)

где Х"r" - измеренные иопомером значепия ОВП, мВ,
Х991 - зпачение ОВП эталопного буферного раствора в соответствии с паспортом.

10.4.2 Критерием подгверждеIrия соответствия иономера метрологическим

lз

(3)



10.5. Обработка р€зультатов измерений, поJrrrенньD( при оцр€делении абсоrпотвой

погрешности измерпий рХ.
10.5,1 Значение абсоrпотной пофешности измерений рХ (Apil рассчитывiлют по

формуле

Арх= РХпзм - РХ, (5)

где pXn.,. - измеренItые иономером значения рХ,
рХ_значениерХэталонногобУферногорастворавсоответствииспаспортом.

10.5.2 Критерием полtверждениJl соответствия иономера метрологическим
.гребованиям, устalновленным при угверr(деЕии типа, яыIяется результат полrlецного

a"u.rarr- абсолютной по.решrоiти измерений рх. Результаты определения абсоrпотной

погрешности измерний рХ считаlотся положительными, если поJIrIенЕые зяачевиrI

абсолотной погрешIrости измерений рх не превышают пределов доrryскаемой абсолютной

погрешности измерений рХ, приведенньпt в описапии типа в Федера.llьном информационном

Фонде по обеспечению единства измерений. Результаты определения абсолютной

погрешности измереЕий рХ считаются отрицательпыми, если поJryчепные значения

абсолютной погрешности измерений рх првьппают пределы допускаемой абсолютной

погрешности измерений рХ, приведенные в опис:tнии тrrпа в Федера:lьном информационном

Фонде по обеспечению единства измерений.

10.6. Обработка результатов измерений, полученньIх при определении относительной

погрешности измерепий молярпой концентдIии ионов.

10.6.1 Значение относительной погрешности измерений Е рассчrтьвают по формуле

а=9"^_Ь роц,

требованиям, устtlновленным при угверждении тип4 явJIяется результат полгIенного
значепия абсоrпотной погрешности измерений Овп. Результаты определения абсоrпотной
погрешности измерений ОВП считдотся положительными, если полr{енпые значения

абсолютной погрешности измерений овп не превышают пределов допускаемой абсо.rпотпой

погрешности измерений овп, приведенньD( в опис:шии типа в Федераьном
информачионном Фонде по обеспечению единства измерений. Результаты определения

абсолютной погрешности измерений оВП считшотся отрицательными, если поJIгIенные

значения абсо.lпотноЙ погрешности измерениЙ ОВП превышшот пределы доrryскаемой
абсолютноЙ погрешности измерений ОВП, приведенные в описании типа в Федермьном
информационном Фонде по обеспечению единства измереЕий,

(6)

где С* - полученные значения результатов измерений молярной концептации ионов,

моль/дм3,
С". -значение молярной концентllJIии ионоврабочего эт,rлонц моль/дм3 в

соответствии с паспортом.
l0.б.2 Критерием полгверждения соответствltя иономера метрологическим

требованишr, устilновленным при }тверждении типа" явJulется результат полу'енпого

значения относительной поaрa-rЪarп измерений молярной концентрации ионов. Результаты

определенлtя относительпой погрешности измерепий молярной концентации ионов

считllютсяположительными'еслиполуIенныезначениJlотносительнойпоГрешности
измеревий молярной концентаIцrи ионов не превыш,lют пределов допускаемой

|4



относительной погрешности измерений моJIярной конценlрации ионов, приведенньD( в
описalнии типа в Федера.пьном информациопном Фонде по обеспечению единства измерений.
Результаты определения относительной погрешности измерений молярной концентрдши
ионов сtIитаются отрицатеJIьными, если поJIученные значениJI относительной погрешности
измерений молярной концентрации ионов превышzlют предеJIы допускаемой относительной
погрешности измерений молярной концентрации иоIlов, приведенные в описalнии типа в
Федеральном информационном Фонде по обеспечению единства измерений.

10.7. Обработка результатов измерений, поJryченньD( при определении относитепьной
погрешности измерний массовой концентации ионов.

10.7.1 Значение относительяой погрешности измерений б рассчитывают по формуле (6)

где С,",. - поlryченные зЕачения резуJIьтатов измерений массовой коЕцентации иоIlов,

мг/дм-,
С ". -значение массовой концентации стапдартного образц4 мг/дr,l3 в соответствии с

паспортом,
10"7,2 Критерием полгверждения соответствия иономера метологическим

требованиям, устzlновленным при угверждении тип4 явJIяется результат полrlенного
значения относительной погрешности измерений массовой концентрации ионов. Результаты
определения относительной погрешности измерений массовой концентрации ионов
считаются положительными, если полrIенные значен}Ul относrгельной погрешности
измерений массовой концеЕтрации иоЕов не превышают пределов допускаемой
относительной погрешности измерений массовой концентации ионов, приведенньD( в
описании типа в Федеральном информационном Фонде по обеспечению единства измерений.
Результаты определения отпосительной погрешпости измерений массовой концентаIши
ионов считаются отрицательЕыми, если поJI}л{енные значения относительной погрецшости
измерений массовой концентации ионов превыIцают предеJIы догryскаемой относительной
погрешности измерений массовой концентрации ионов, приведепные в описiшии типа в
Федеральном информачионном Фонде по обеспечению единства измерений.

ll оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
11.1 Сведения о резуJIьтатах поверки иономеров в соответствии с действующим

зaжонодательством в области обеспечения единства измерений РФ передшотся в
Федерапьньй информшдионньй фонд по обеспечению единства измерений,

l1.2 При подтверждении соответствия иономеров требованиям настоящей методики
поверки результат поверки сIштается положительным. В соответствии с действующим

зalконодательством в области обеспечения единства измерений по письменному зrUIвлению
владельца или лицц представившего средство измереттий на поверку, оформляsтся
свидетельство о поверке установленной формы.

11.3 При отрицательньD( результатах поверки иономеры признаются непригодlыми
д'rя применения в сфере государственного реryлировaшия обеспечения единства измереЕий.
В соответствии с действующим з!lконодательством в области обеспечения единства
измерений оформляется извещение о непригодIlости устшIовленЕой формы с указаЕием
причин непригодlости.

Начальник отдела 205
ФГБУ (ВнииМС)

А_Ал Игтrатов

15

Начмьник отдела 207
ФГБУ КВНИИМС>

С.В. Вихроваа--м


