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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распрострЕшяется на измерительные кalн,lJlы (далее 

- 
ИК) системы

arвтоматизированной информациоЕно-измерительной коммерческого учета электоэнергии

(АИИС КУЭ) ООО <КомЭнерго), зilводской номер 093, предяазначенной для измерсния

аКТИВНОЙ и реактивноЙ электроэнергии, потребленной за установлеЕные интервaIJш времени на

присоедиЕениях ООО <КомЭнерго>, сборц хранения, обрабожи и передачи поJгr{еIпrой

информации. Вьп<одные данные системы моryт использоваться для коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подтежит коIцьй ИК АИИС КУЭ, ра:rизующнй косвенньй мегод измерений

ЭЛеКтрическоЙ энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньп,r) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002,

Первичную поверку АИИС КУЭ вьшолнr{ют после утвержденЕя типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать полояслтеJIьные результаты испьrганий по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ вьшолнлот в процессе экспJIуатации.

Периоди.пrость поверки АИИС КУЭ осуществJIяется в соответствии с устalновленным

при утверждении ее типа интервzlла}rи поверки.

!ля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства

измерений, должны бьпь утвержденньD( типов и поверяться по соответств}.ющим методикilм

ПОВеРКИ, В СООТВеТСТВИИ С ИНТеРВalЛаМИ МеЖДУ ПОВеРКalJtlИ, УСТ:lНОВЛеннЫмИ пРи утвеРЖцеНии ИХ

типа. Если очередпоЙ срок поверки измерительного компонеЕта Еаступает до очередного срока

поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонеЕта и восстчlновления ИК вьшолняется

проверка ИК в тоЙ его части и в том объеме, которыЙ необходим для того, чтобы убедиться, что

деЙствия, связанные с поверкоЙ измерительного компонента, не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При насryплении собьггий в процессе экспJryатации, которые могли повлиять на

метологические характеристики АИИС КУЭ фемонт системы, замена ее измерительньD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднм поверка в объеме первичной

поверки АИИС КУЭ. .Щоrryскается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанЕым воздействияr,I, при условии, чго собствепник АИИС КУЭ полгвердит официальIrьп.{

зак.JIючением, что остilJьные ИК этим воздействи-п,r не по,щергаJIись. В этом сrrучае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньD( ИК. .Щоrryскается

проведение поверки тоJIько тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным

з



воздеЙствиям с обязательньп{ указанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

указаЕньrх ИК, устанавливается до окончzlния срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех укдl {ных случаях оформляется технический :жт о BHeceHHbD( измененил(,

которьй до.пкен бьггь подrисан руководителем rUIи упоJшомоченным им Jшцом и

руководителем иJш представителем метрологической сlryхбы Предприятия-вла,дельца.

Технический акт хрalнится совместно со свидетеJIьством о поверке, как неотъемлемая чаСть

экспJryатационньD( документов на АИИС КУЭ,

.Щопускается прведение поверки отдельньD( измерительньD( канalлов из состава АИИС

КУЭ в соотвстствии с заявлением владельца АИИС КУЭ, с обязательньь,r указанием в

свидетельстве о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

Срелства поверки (эта.поны, средства измерний и вспомогательные техпические

средства), укд}ываемые в методике поверки, должны обеспечивать определенис

метологических харiжтеристик поверяемого средства измерний с требуемой тоIшостью!

передачу единиц велиIшн средству измерений при его поверке и прослеживаеМОСТЬ ЭТаJIОНОВ И

средств измерений, применяемыr( при поверке, к государственным первичныМ ЭТalЛОНам еДИНИЦ

велиlшн.

Прослеживаемость измерниЙ в дИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрьвной

цепи поверок средств измерний (измерительньо< компонентов), входящих в состав диис

КУЭ, связьrвающими их с государственными первиtIным этчlлона.t\,l:

- ГЭТ 1-2022 "ГПЭ едпшц времени, частоты и национмьной шкалы времени";

- гЭТ 153-2019 "ГПЭ единицы электрической мощности в.щlzшазоне частот от 1 до

2500 Гц";

- ГЭТ 17 5-2023 "ГПСЭ единиц коэффициента масштабного пробразовшrия и угла

фазового сдвига электрического нrшряжения переменного тока промьшIленной частоты в

диzшазоне от 0,1/{3 до 750i{3 кВ и единиц элекгрической емкости и тапгенса угла потерь на

нaшряжениИ перемешiого тОка промышленной частоты в диапазоне от l ,uo 500 кВ";

_ гэТ l52-20l8 "ГПЭ единиц коэффичиентов пробразования силы электрического

Перечень ИК АИИС КУЭ привелен в Паспорте-формуJIяре.

тока
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Обязательность проведения
операции при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(rтункта) методики

поверки, в соответст_
вии с которым вьшол-

няется операдия
поверки

t . Внешний осмотр АИИС КУЭ Да !а
.Ща Да 9.1,9.2

3.Проверка соответствия
измерительньrх компонентов АИИС
куэ

Да !а 9.з

4. Проверка счег.тп<ов элекгрической
энергии !а Да 9.4

5. Проверка фуЕкционировilниJI
ценц)альньD( компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да .Ща 9.5

б. Проверка функционирования
вспомогательньIх устроиств !а Да 9.6

7. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительньrх трмсформаторов
тока

Да 9.,7

8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительньrх тршlсформаторов
напряжеЕия

Да Да 9.8

9. Проверка падения напряжениJI в
линии связи счеTt{ика с измерительным
трмсформатором нiшряжения

Да .Ща 9.9

10. Проверка системы обеспечения
единого времени (СОЕВ) !а Да 9.10

l 1 . Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена Да Да 9.1l

!а !а 10

1 3. Определение мец)ологических
харilктеристик АИИС КУЭ Да Да 11

14. Подтвержление соответствия
средства измерений метрологическим
требованиям

!а Да

1 5. Оформление результатов поверки fla [а 13

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ
При проведении поверки вьшолняют операции, укiванные в таблице 1 .

Таблица 1-оп по ки

4 трЕБовАния к условиям провЕlш,нпя повЕрки
Условия поверки АИИС КУЭ долlкны соответствовать условиям ее экспJryатации,

нормировilнным в технической документации, но не вьD(одить за нормировirнные условия

примеяенI{я средств поверки.

5

8
2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ

Да

12. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ

12



Влияюrщ,rе величины, опредеJuIющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должны

находиться в следующих диапа:}опах:

пара ,rетры сети:
- нilпряжение, О% от Un6"
- ток, О% от IHoM

- коэффициент мощIости
- частот4 Гц

температура окружающей среды д'rя ТТ, ТН, 'С
температура окружающей среды дIя счет.п.rков, ОС

для ИК NФ,fs | -4, 9 -20, 26-з 5, з8, 39, 46_55, б 1 _ 1 36
для ИК NФ,Iq 5-8
для ИК NФ,Is 21 -25, 40-45
дтя ИК NsNs з6, 37, 56_60
температура окружающей среды для сервера ИВК, "С
атмосферное давление, кПа
относительная влажность, 7о, не более

от90до 110
от 1(2) до 120

ОТ 0,5r*ц ДО 0,87""*
от 49,б до 50,4
от -35 до +35

от -35 до +35

от -20 до +35

от +10 до +35

от +15 до +35

от +10 до +30

от 80,0 до 106,7
98

5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доIryск.lют работников организаций,

аккредитованньIх в области обеспечения единства измереяий на прllво поверки СИ в поря,ще,

установленном зaжонодательством РФ об аккредитации в пациональной системе аккредитации,

изуIмвших настоящую методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опьгг работы по

поверке измерительньD( систем.,Щля вьшолнения отдеJIьньD( операций поверки доrryскilются

работники, удовлетворяющие 
,гребованиям, приведенЕым в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJurется рабопrиками, имеющими опыт работы в области

измерений элекгрических величин, изучившими вышеуказанные документьц а тalкже

руководство пользоватеJIя по работе с радиочаc:ш{и МИР РЧ-02, принимirющим сигнalлы

глобатьной навигационной спутrrиковой системы Глондсс.
5.3 Измерение втори.пrой Еагрузки измерительных трансформаторов ток4 входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникzlп.rи, доrryщенными к производству yкutзalllнbD(

работ в соответствии с правилами по охране труда при эксIuIуатации электроустtшовок и

изучившими применяемый при поверке дочл,rент, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительньD( трансформаторов тока.

5.4 Измерение втори.шой нагрузки измеритеJIьньrх трансформаторов наlпряжеЕия,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется работниками, допущенными к производству

указанньж работ в соответствии с правилап{и по охране труда при эксплуатации

электроустilновок и изучившими применяемьй при поверке документ, содерждций методику

измерений втори,лrой нагрузки измерительньrх тансформаторов нiшряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в Jтинии соединенпя счетIика с измеритеJIьIIым
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трлrсформатором н.шряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее двух

Nлспециа.lIистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, полгверждающее прlво работы

на ycпlнoвKiж свьцпе 1000 В с группоЙ по элекгробезопасности не ниже IV, второЙ -

удостовереЕие, полIвер)iцающее пр:lво работы на установкж свкппе 1000 В с группой по

элекгробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При прведепии повероIIньD( и измеритеJIьньD( работ дол)rcш присутствов{rтъ работники

объекг4 на котором размещены компоЕенты АИИС КУЭ, имеющие опьп работы и прilво на

подкJIючение и отк.лючопие этzlлоннь,D( и поверяемьD( средств измерниЙ в соотвеТСТВИИ СО

схсмой поверки или с мsтодикой измерений.

б МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки примешIют средства измерений в соответствии с меТОДИКаIr,lИ

поверки, указанными в описrlнии типа па средства измерний (измерительные компоненты)

диис куэ, эталоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методикillt И ПОВеРКИ,

укzваннымИ в описzlниях тИпа на измерительные компоненты АииС КУЭ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2
Операции поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и технические тебования
к средствам поверки, Ееобходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l 2 J

Раздел 4
Требовапия к

условиям
проведения поверки

Температура окруж.tющего воздуха
диlшазон измерений:

от минус 40ОС до плюс 60 ОС

предел абсоJпотной погрешности:
неболее* 1оС

Баромегрическое дaвление
диапазон измерений: от 840 до 1060 гПа

предел абсо.lпотной погрешности:
цgý9лgg+3гПа

Относительная влФкность окружающего
воздуха

диапазон измерениЙ: от 0 до 99 %
предел относительпой погрешности:

цgý9лgg+29lо

Измеритель влажности и
температуры

ивтм_7
(рг. Nч 71394-18)
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l 1 з

Раздел 4
Требования к

условиям
проведения поверки

Частота перменного тока
диiшазон измерний: от 45 до 75 Гц

цредел доIryскаемой абсоrпотной
поФешности:

+ 0,0l Гц

Действ}тощее (среднеквадратичяое) значение
перемеЕного напряжения (U), В

диапaвон измерений:
от 0,01U''o'. до 1,5U"o"

предел доrryскаемой отrrосительной
погрешности:

+[0,1+0,0l((U*"" ru)_1л,%
.Щействующее (среднеквадрати.*rое) значение

пер€менного тока (I), А
диапазон измерений:
от 0,005I"o^. до 1,5I"o"

предел доrryскаемой относительной
погрешности:

+[0,1+0,0l ((I"o" Л lл, %

Прибор лля измерний
электоэнергетических
велrт.Iин и показателей
качества элекгрической

энергии <Энергомопитор-
3.3Т> (рег. Nо 39952-08)
Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекIрической

энергии <Энергомонитор-
3.3Т> фег. М 31953-06)

эталон 2 разряда согласпо
Приказу Росстшrдарта
от2З.07.202| Ns 1436

Элекгрическая мощность
диiшазон измерний:

от 0,1(I"o* ,U"ол,) до (1,SIH.M ,1,2U,o")

предел допускаемой относительной
погршности: * 2,0 О%

от 0,05(I,o* 'U"ол,) до 0,1(IHo" 'U"o")
предел допускаемой относительной

погрешности: + 4,0 %

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. JФ 46656-11)

эталон 4 разряда согласно
Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Ns 2360

п.9.10
Проверка системы
обеспечения
единого времени
(соЕв)

Смещения шкалы времени компонептов
соЕВ Аиис КУЭ относительно

национальной шкаJIы координиров:lнного
вр€мени UTC (SU).

Прлел лопускаемой абсо.rпотной
погрешности привязки фронта вьтходпого
импульса l Гц к шкме координиров:мIrого

времени UTC +l мкс
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь дчя работы со счетчиками

п жение таблицы 2

Прчлечанuе.
I.,щопускаепся лrcпользволпь прч поверке dpyzue упверэюdенные u апmесtпованные

эmалоны еduнuц велччuн, среdсmва uзмеренuй упверссdенноzо fпuпа u поверенные,

уdовлеmворяюuluе меmролоzuческuм пребованuям, yKцraHHbLM в mаблuце.,щопускаеmся
прчмененuе dpyeux среdсmв поверкu с меmролоzчческлlмu харакmерuспuкамu, ОбеСПеЧuВаЮtЦuМu

mребуемые mочноспu uзмеренuй (соzласно tпаблuце 2)

8

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
велитшн и показателей
качества электрической

энергпи
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. Nэ 31953-06)
эталон 2 разряда согласно
Приказу Росстандарта от

2з.0'7.202| N9 14зб

п.9.'7-9.9
Проверка нагрузки
на вторичные цепи
измерительньrх
траrсформаторов
тока.
Проверка нагрузки
на вториrшые цепи
измерительIlьгх
трансформаторов
наtпряжения.
Проверка падения
напряжеЕия в линии
связи счетrIика с
измерительIlым
тршсформатором
нiшряжения

системы



S ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений средств

измерений (измерительньп< компонентов) АИИС КУЭ, налиtше поверительIIьD( пломб и клеЙм

на измеритеJьньD( компонептzlх.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTalx подкJIюченrlя

проводньrх шлний.

Результаты проверюt считrlются положительными, есJIи:

- не вьuвлено видимьD( поврждений пзмерительньD( компонентов, имеются плОМбЫ И

клейма на измерительньп компонентах;

- Ее выявлено слсдов коррозии и Еагрева в места( подкJIючения проводrьп< линий;

В сrтучае вьивлепия несоотвстствия по rryнкгаItI 8,1-8.2 поверку приостaшавлИВаЮТ ДО

устранения вьивленных песоотвgтствий,

В сrryчае невозможвости уст:мепия выявлеЕньD( несоотвgгствий по rryнкгам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части пеиспр{lвньп< ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведенпем поверкш выполяяют спеryющпе подготовптепьные работы:

_ проводIт технические и организациошIые мероприятия по обеспечению беЗОПаСНОСТИ

поверочньrх работ в соответствии с действуюrшлми правилiлми и руководством пО ЭКСПJryатдIИИ

применяемого оборудовшlия;

_ средства поверки вьцержив:lют в условиях и в течение времеяи, устzlновлеННЬD( В ИХ

эксплуатационных документах;

_ средства поверки, которые подлежат заземлению, долхнь! бьпь надеЖнО ЗаЗеМЛеНЫ ВСе

средства измерний, которые подлежат заземлению, должны бьпь надежно зaвемлены,
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7 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведеЕии поверки должны быгь собrподены цебования безопасности,

уст.lltовленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.00'l.З-75, кПравилами техниIс.t безопасности при

экспJryат ши электроустаIrовок потрбителей>, <Правилами техничсской экспrryатации

электроустilновок потребителей>, <Правилами по охране туда при экспJryатации

элекгроустановокD, а такхе требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по экспJryат Iии.

7,2 Эталоньц ср€дстм измернlfr, вспомогатеJIьные средствaI поверки и оборудоваrие

доJDкны соOIвsтсгвомть трбовалияr.r ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ |2,2.0O'l .З-'l5,ГОСТ |2,2.00'l .7 -'l5.



подсоединение зФкимов защитного заземления к коЕryру заземления должно производIться

ранее других соединений, а отсоединеЕие - после всех отсоединений.

9.2 fuя проведеппя поверкп представляют сJIе.ryющую доt(ументацпю:

- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерний (измерительньо< компонеrrтов), входлцих

в ИК и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периолической и вIrеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабош,lе журналы АИИС КУЭ с дд{ными по

кдиматическиМ и иныМ условшш экспJIуатации за меrrоовер.пrьй шrтервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерштеJIьных компонентов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверлот правильность расположеЕия и подспючения средств измерений

(измерительных компонентов): измерительньD( трансформаторв тока (ТТ) и измеритеJьньD(

цансформаторов нiлпряжения (тЦ к сче1тшка}.l элекгрической эпергии, прaвиJIьность

прокJIадки проводньD( Jшний связи.

9.3.2 проверлот соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ик диис куэ, типiл l и заводским номерам, указанным в опис:мии типа иJш

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Прверлот налиrше свидетельств о поверке и срок их действия дIя всех

измерительньD( компонентов дИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока и

напряжеЕия, счетtшков элекгрической энергии, УСВ. При обнаружении просроченньD(

свидетельств о поверке измерительных компонентов иJш свидетеJьств, срк действия KoTopbD(

близок к окончilнию, дальнейшие операции по поверке ИК, в которыЙ ОIIИ ВХОДЯТ, ВЫПОJIIiЯЮТ

после поверкИ этих измеритеJьньD( компонентов по методикarм поверки, утвержденным при

утверждении их типа.

В сrryчае выявлениJI несоотвfiствия по пунктам 9.3.1-9.3.3 поверку приосftшавливalЮТ ДО

устранеЕия выявленньD( Еесоотвgтствий.

В сrrучае невозможности устанения выявленных несоотвgтствий по пУнктам 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неиспрiшньD( ИК бракуется.

9.4 Проверяют счетчпкп элекц)пческой эпергпп

9.4.1 Проверлот Еllличие и coxpllнHocтb пломб на счgгц.rках и испытательноЙ КОРбКе.

Проверяют наличие оригинztлов :lKToB, подгверх(дalющих правильность подк.лючения счетqиков

к цеIшм тока и напряженшI, в частности, прalвильность чередоваIrия фаз.
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При отсутствии тttких zlKToB или нарушении (отсутствии пломб) проверяют прalвильность

подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем по.щлючения-схемaм,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последокtтельпости.

9.4.3 Проверлот работоспособность оптического порта счет.шка с помощю

переносного компьютера. Оптический пробразователь подк.лючают к любому

последовательному порту переfiосного компьютера. Опрашивают счетшк по установлеЕному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если поJryчен отчет, содержащий данные,

зарегисlрированные счегшком.

9.4.4 Проверлот соответствие индикации даты в счетtшке ка;lендарной дате (число,

месяц, год), Проверку осуществJlяют визуально пJп{ с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

Результаты проверки считilются положительными, если:

- подтверждена правильность подключения счетчиков к цепям тока и напряжения, а также

последоватеJIьность чередования фаз;

- все сегменты индикаторв счет1шков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупреждепий;

_приопросесчетtмкапооптическомУпортУспомоЩьюпереносногокомпьютера

поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистировarнЕые счетчиком;

- календарнzu дата в счетlике соответствует текущей кrлендарной дате;

- в пilмяти счетчика имеются поJryчасовые значения прираrцений активной и рактивной

элекгроэнергии за выбранный период времени.

В сrryчае вьUIвления несоответствия по lryHкTatlrl 9.4,1-9,4.4 поверку приостzrнавливtlют до

устрiшения выявленньж несоответствий.

В случае невозможности устранепия вьшвлепньD( несоотвgгствий ПО ПункгilIt, 9,4.|,9,4.4

АИИС КУЭ в части неиспрzлвньп ИК бракуется.

9.5 Проверка функцrrонированrrя центраJIьных компьютеров (серверов)

лиискуэ
9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии,

Проверку сtштllют успешной, если все счетшки опрошены и HgT сообщений об ошибках,

а также поJIучен отчет, содержащий данные, зарегистирвalнные счегшком.

9.5.2 ПроверЯют гrryбинУ хрiшениЯ измерительной ипформыши в центральньD(

компьютерlD( (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хранениЯ измерительпой информшtии в цеЕтаJIьньD( компьютерltх (серверах)
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АИИС КУЭ соответствует указанной в экспJrуатационпой документации АИИС КУЭ.

9.5.3 Проверяют зациту прогрilммного обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несzlнюшонировашого доступfu .Щля этого заrryскiлют на вьшоJIIIение программУ

сбора дшrньп< и в поле (парль) вводят неправиьпьп1 код.

Проверку сtштilют успешной, если при вводе неправильIlого пароJIя программа не

разрешаФ продолжать рабоry.

9,5,4 Проверяют рабоry аппаратньп< к.lлочей. Вь,пстtючшот компьютер и спим:lют

аппаратЕую защлry (отсоединяют ключ от порта компьютера). Включают компьютер,

загружllют операциоIrrrylо систему и запускают программу.

Проверку сIштilют успешной, есrпл поJIучено сообщение об отсутствии (шIюча защитыD.

9.5,5 Прверяют прlвильность коэффичиегтов тршrсформачии измерительЕьD(

тршrсформаторов тока и напряженrlя.

проверку считilют успешной, если коэффициенты трансформации измерmельIrьD(

цлrсформаторов тока и напряженшI соответствуют паспортrым.

В случае выявления несоответствия по пунктам 9.5.1-9.5.5 поверку приостtlнilвливllют до

устанения выявленньD( несоответствий.

В Сrц,qдg невозможности усц:tнения выявленньD( несоответствий по rryнкгам 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

9.6 Проверка фунщпоппрованпя вспомогrтеJIьньпустройств

9.б.1 Прверка функционироваЕия модемов

Проверяют функчионирвание модемов, используя коммуЕикаIшонные возможности

специatJIьньD( прогрaлмм из состава по дииС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считalют успешной, если:

- бьши установлены ком}fутируемые соединения и по устalновленЕым соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

,Щоrryскаегся автономнaш проверка модемов с испоJIьзомнием тестового прогрilммЕого

обеспечения.

9.б,2 Проверка фунщионирвitния ад:штеров иптерфейса

Используя кабель RS-232, подкJIючают К аДtШТеРаIlr переносной компьютер с

прогрiлммным обеспечением.

Проверку считают успешной, есп,r:

- удалось опросить все счетчики, подк.пюченные к данному адaштеру.

В с.rryчае вьlявления песоответствия по пуЕктам 9.6.1-9.6.2 поверку приостiмавJшкlют до

устранения вьивленных несоответствий.
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В сrryчае невозможности устarнения выявленньD( несоотвЕтствий по rryHкTzlItt 9.6,1-9.6.2

АИИС КУЭ в части неиспр:lвных ИК бракуется.

9.7 Проверка нагрузкп на вторичные цепп измеритеJIьных трансформаторов токд

9.7.| Проверяют наличие документов, подгверrсдающID( пр:виJIьность подкJпоченrrя

вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии TilKж документов проверяют правиJъность

подключения втори,пrьп< обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая долIсlа нatходиться в

диапазоне, указzшном в ГОСТ '1746-200l или в опис.мии типа средств измерний на

конкретньй тип ТТ.

Измерние мощности нагрузки BTopEIIHьD( цепей ТТ проводяг в соответствии с

документом МИ 3l9б-20t8 кГосулартвенная система обеспечения единства измереяий.

Методика измерений мощности нагрузки тансформаторов тока в условиях экспJryатацииD.

При отклоненИи мощности нагрузки вториtшьD( цепях ТТ от заданного значеЕия,

процедуру поверки приостан:вливают до устarненшr данньп< несоотвgгствий.

В сrrучае невозможности устанения выявлеIlньD( несоответствий по tryнкгам 9.,7.|-9.,1.2

АИИС КУЭ в части неиспр.lвньтх ИК бракуется.

Прuмечапuя
1 ,щопускаепся uзмеренuя моulносtпu на2рузкч вmорччных цепей Тт не провоdumь, еслч

пlакuе Чз,rrrcренчя провоduлuсь прu сосmавленuч паспорпов-пропоколов на Dанны

uзмерuпельньl кансu в печенuе uсmекаюlцеzо ме споверочноzо uнmервала диис куэ,
резульmапы поверкu счufпаюп положlmельнымц еслu паспорm-проmокол

поdпверсlсdаеm вьaполненuе указанноzо вылае условtм dля ТТ.

2 !опускаепся молцносmь наzрузкu опреdемпь расчеmным пуmем, еслu uзвесfпны

вхоdные (прохоdные) ttмпеdансы всех усmройсmв, поdмюченных ко впорuчньlм обмоmкам Тт.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренu в сооmвеfпспвuu с dpyzltMu апmеСmОВаННЫJчlu

мепоduкамu uзмеренuЙ-
9.8 Проверка пrгрузкп нr вторпчtlые цепи пзмерптельныI ц)rнсформаторов

напряжения

9.8.1 Проверяют наJIичие и coxp:lнHocтb пломб поверительных и энергоснабжающих

организаций на кJIеммньD( соедиЕеншш, имеющихся на Jшнии связи ТН и счет,п,tков.

Проверяот нalличис докумеЕтов, подIверждiлющих прilвильностъ по.щлючения

первичньD( и вторичньD( обмоток ТН. При отсутствии такиr( докумептов пJш нарушения

(отсутствия) пломб прверпот правильность подIспюченrlя первиIIнъD( и вторичньD( обмоток

тн.

9.8.2 ПрП прверке нагрузкИ BTopиtIHbD( цепей ТН необходимо убедиться в том, что

нtшряжепие при нагруженной втори.шой обмотке cocTaBJUIeT не более 10 О% от U вом.
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Измерлот мощность нагрузки втори(шьD( цепей ТН, которм должна нalходиться в

диiшазоне, указанIrом в ГОСТ 1983-200l, ГОСТ 1983-2015 или в описаяии типа средств

измерений на конкретный тrп ТН.

Измерние мощности нагрузюi вторичньD( цепей Тн прводят в соответствии с

докумеЕтом МИ 3195-2018 <Государтвеннir, сист€ма обеспечения единства измерний.

МЕтодика измерений мошцlости Еагрузки измеритеJIьньD( трансформаторв напряжения в

условил( экспJryатации), aTTecToBilнHoM в установленном поряще и зарегистрировalнном в

Федеральном информациоlпrом фонде по обеспечеЕию единства измернrй.

при отклоненrпr мощности нагрузки вторишrой цепи Тн от задllнного значеншц

процедуРУ поверки приостiшllвливают до устiшения дilпньD( несоотвgгствий.

В сrryчае выявления несоответствия по rryнкгаIt{ 9.8.1-9.8.2 поверку приостанавJIивают

до устранения выявленпьD( несоответствий.

В сrгучае невозможности устанения выявленньD( несоответствий по IryHKTilIt 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

Прuмечапая
1 ,Щопускаепся uзмеренlля моulносmu нсЕрузкч вmорuчных цепей ТН не провоdumь, еслu

пакuе tlзмеремя провоdчлuсь прu сослпавленuчl лчtспорmов-пропоколов на dанный

uзмерumельный канм в печенltе uспекаюulеzо меэrповерочно2о uнпервма Диис куэ.
резульmапы поверкu счurпаюm поIо)tсuпельнылlu, еслu паспорm-проmокол

поdmверсеdаеm выполненuе указанно?о выuле условuя dля ТН.

2 ,щопускаепся молцноспь на2рузкu опреdеляпь расчеmным пуп,ем, еслu uзвеспны

вхоdные (прtоюdньtе) tlмпеdансьl всех успройсmв, поdключенных ко вmорuчньrм обмоmкам Тн,

3 ,щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmспвuu с dpyzttMu аmmесmованнымu

меmоduкамu uзмеренuй.
9.9 Проверка падепия напряrкешшя в линпп связп счетчпка с пзмерптельным

трансформатором нrпряrкенпя

Измерение падения напряжения Uл в .тпrнии связи дJIя каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <Государственн:ц система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь нzшряжения в JмншIх соединения счет(шка с трансформаторм

напряжениявУсловияхЭкспJIУатацииD'аттестованномвУст.шоВленпомпорядкеи

зарегисцированном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единстм

измерений.

падение н:шряжения должно быть не более 0,25% от номинiшьного значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.

при првышении значения падения напряжеIlиJl в Jшнии связи счетчика с Тн более

0,25%, прочелУру поверки приостанавJшвают до устанения д.мньD( несоответствий,

В сrryчае невозмо)юlости устранения выявленньD( несоотвЕтствий по пункry 9.9 Аиис

КУЭ в части неисправньпк ИК бракуется.
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Прuмечапая
I !опускаепся *]меренuе паdенuя напряlсенuя в лллнllu свя?l1 счепчllка с ТН не

провоdumь, еслч mакuе uзмеренuя провоdtlлuсь прu сосmавленuu llсlспорmов-проmоколов на

dанньtй uзмерuпельный канси в mеченuе uспекаю|це?о uнпервала меэrdу поверкамч диис
куэ, u еслu в lвмерumельный канм не внослtлuсь uзмененllя, не зафuксuрованные в

с оопвеmсmвуюlцем паспорmе-пропоколе,
2 ,[!опускаепся паdенuе напря)lсенllя в лuнuч соеduненtlя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчепныл пуmем, еслч uзвесmны парамеmры лllнuч связч u clцla элекmрчческоzо mока,

проmекаюlцеzо черв лuнuю связu.
3 В случае оmсуmспвuя Тн паdенuе напряlсенuя оm mочкlt lllмеренuя do счепчuка

элекпрuческой энерzuu dолсено быmь не более 0,2596 оm номuнально2о значенuя напряlсенlм.

4 ,щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсmвuu с dw?lLuч аmmесlпованнымч

меmоduкамч чзмеренuй-
Результаты проверки считаются положительными, если измеренЕое значение пzuIениJI

пiшряжеЕия в липии сое.шlненЕя счетшка с Тн не более 0,25% от номинаJIьного значсния па

вторичной обмотке ТН, иrШ полгверждается вьшолнеIlие укд}апного выше услов}tя в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка спgгемы обеспеченпя едшного времени (соЕв)

9,10.1 Проверка смещения шкаJIы времени компоЕентов СОЕВ (счегчиков, сервера ИВК)

Аиис куэ отЕосительно национаJIьной шкiUIы координиров,lнного времени UTC (SU),

Включают рад{очасы мир рч-02, принимающие сигнаJIы точного времени глобаьной

нilвиг:ulионной сrгупшковой системы глондсс и сверяют показ:lния радиочасы мир рч_02 с

показаниями часов счет.Iиков, серверов ИВК.

результат проверки считается полоrtительным, если предел смещения шк:шы времени

компонентоВ соЕв дииС КУЭ относительно шкzrлы координиров.lняого времепи UTC (StI) не

превышает + 5 с.

9.10.2 Прверка работы СОЕВ

Проверить правиJIьность работы СОЕВ, опредеJIяя по журнаIry собьrшй расхоrr(дение

времени корректирующего и корректируемого компонеЕта в момент, пре,ществующ{й

коррекции.

результат прверки сlштiлется положительным, если расхождение времени

коррекшрующего и корректируемого компонеЕта в момент, пр€дшествующхЙ коррекции пе

превышает значения в описrlнии типа,

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1 и 9.10.2 дииС КУЭ в части ЕеиспрllвньD(

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсJrтствпя ошибок внформацпонного обмена

операчия прверки отсугствия ошибок информационного обмена пр€дусмативает

эксперимеЕтatJIьное подгверждение идентичности .шсловой измерительной иrrформации в

счетtшках элеrСгрической энергиИ (исходпаЯ информачия), и пrlмяти цен,fр:tJIьного компьютера
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В момент прверки все техническис средства., входящие в проверяемый ИК, долlоrы

бьггь включены.

9.11.1 На центральном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывilют значения

аспrвноЙ и реактивноЙ элекгрическоЙ энергии, зарегистрирвzшные с 30-ти миЕуп{ым

интервмом за полные предшествующие дню поверки суfl(и, по всем ИК. Проверяют н.UIиIше

данньг)(, соответствующих каждомУ 30-ти минутному пнтерваrry времени. Проrryск дtlнньD( не

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК илrr

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатьвiлют журнал собьггий счетшка и сервера и отмечilют моменты

нарушения связи межд/ измерительными компоIlентalми системы, Проверяют сохр rпость

измерительной информации в пllмяти центральньD( компьютерФ( (серверах) системы на тех

интеркцж времени, в течение которго была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывiлют на сервере профиБ нагрузки за полные су1'I(и, предшеств},юIщrе

дню поверки. Используя переноспой компьютср, сtштывают чер€3 оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Разшл,ше значений активной (реаюивной)

мощности, хрiшящейся в па}tяти счетчика (с yreToM коэффициеIrтов трансформаtши

измерительньD( тдrсформаторов) и базе ддrньD( ценцального компьютера (сервера) не должно

превышать две единицы }rладшего разряда учтенного зяаченItя.

При обпаружении несоответствий по п. 9.11,1-9.11.3 диис куЭ в части неиспр:вньD(

ИК бракуется.

10 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЛИИС КУЭ

lO.t Проводят проверку соответствия заявленньD( идентификационпьп< дzlнньD(

прогрilммного обеспечения, указarнньD( в опис:lнии тппа и экспJIуатационной док},tйентации:

- нaмменовIlние пргрatммного обеспечения;

- идентификационное ваименовапие прогрaммного обеспечсния;

- номер версиИ (илентификачионный номер) прОгРalIt{МНОГо обеспечепия;

-цифровой идеЕтификатор прграммного обеспечения (контрольная сумма

исполЕяемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрal {много обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 кГСИ. Испьггания средств измерений в целях утверждениJI типа.

Проверка защиты програN,lмного обеспечения> и ГоСТ Р 8.654_2015 <ГСИ. Трбования к

программномУ обеспечению средств измерений. основные положен!,lll>,

10.2 Проверка илентификации программного обеспечения Аиис куэ
убедиться, чго илентификационное наименование и номер версии программного
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обеспечения соответствуют зalяыIенным в описании типа.

Результат проверки счЕтать положительным, есJIи:

- идентификационное наимеЕование и номер версии проФаI'rмного обеспечения

соответствует заявленЕому в описании типа.

l0.3 Проверка uифрового идеIrтификатора прогрiммного обеспечения

На вьцеленньп< модуJIях ПО проверить цифровой идеtIтIrфп(атор и алгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

проверка чифрового идентификатора программного обеспечениJI прводится на сервер€,

где установлено ПО.

заrryстить менеджер файлов, позволлощий призводrть хешировlмие файлов иrпл

специализирванное ПО, предоставJIяемое разработшлком.

В менеджер файлов, необходrд.rо открыть каталог и вьцеJп{ть файлы, указанные в

описаЕии типа на АИИС КУЭ.

,Щалее заrryсгив соответствуюIцую программу, из состава по АииС КУЭ, просчrтать

хэш. По результатzм формируются фйлы, содержащие код алгоритмов выrIисления чифрвою

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов аlгорrrша выttисления цифрового

идеятификатора должно стого соответствует нммеIlов{lнию файлов, дIя которого

проводилось хешировiшие.

Результаты проверки считiлются положЕтельЕыми, если:

- идентификашонное наимеповапие и номер версии прогрil}{много обеспсчения

соответствует з:uвленному в описании типа;

- цифрвой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В сrryчае выявJIения несоответств}tя по пyHKTltM 10.1-10.З поверку приостанавлив:lют до

уст:lпения выявленных несоотвgгствий.

В с.тryчае невозможности устанения выявленньD( несоотвgтствий по rryнктам 10.1_10.3

АИИС КУЭ в части неиспрrвньп< ИК бракуется.
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11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывzlют границы интервarла доrryскаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+Б), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

6,у = !1,1 . бi+6a+6a+6i+6ao +IбaJ (1 1 .1)

ГДе бr - ТОКОВаЯ ПОГРеШНОСТЬ ТТ, О/о;

бц - ПОГРеШНОСТЬ НаПРЯЖеНИЯ ТН, Уо;

бg - погрешнОсть тансфорМаторной схемы по.щJIЮчения счет!шка за счет угловьD(

погрешностеЙ ТТ и ТН, %;

бл - ПОГРеШНОсть из-за потери н:шрлкенЕя в Jшнии со€дlнения счетlика с ТН, %;

66.9. - ОСНОВНZЦ ОТНОСИТеJЬНМ ПОГРеШНОСТЬ СЧеrтillКЦО/о;

661 - дополнитеJIьная погрешность счстчика от J-й вJIIrяюшей веJпiчины.

При отсутствии в иК каких-либо измерительньD( компонентов, соответств},ющие

значения погрешностей в формуле не испоJIьз},ются.

l1.2 Определение предела абсолютной погрешности смещеЕия шкiшы времеIlи

компонентоВ соЕв дииС КУЭ относитеJIьно национальной шкалы коордrнирокlпного

времени UTc (SU).

рассчитьвдот абсоJпотrrую погрешность смещенrIя шкаJIы времени счетчиков, сервера

относитсльпо шкаJы времепи UTc (Sц, используя данные, поJrr{енЕые в результате проверки

по п.9.10.1 по формуле:

дt = tэ * tpt, (11.2)

где tз - покarзания радиочасов МИР РЧ-02, .ГI:MM:cc;

fli - пок&зiпItя чatсов i-го компонеЕта АИИС КУЭ, Iгl:Mм:cc.

Результат проверки сIштается положительЕым, если смещепие шк:tлы вр€мени

счетшков, сервера ИВК относитеJъно шкаJIы времени UTC (SU) не превьппает +5 с,

В сrryчае вьивления несоответствий по IryHKTa { l1.1, 11.2 диис куэ в части

неиспрtlвньD( ИК бракуегся.
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12 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия лиис куэ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

В процессе выполнениJr поверки специаJIист производит расчет погрецшостей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике. Конечные резуJьтаты

расчетов долхны бьггь прдставлены с собrподением правил округления и обязатеJIьным

указанием едпниц измерений, вьтчисленпой физической веJшIIипы.

результаты считalют положительными, если поJryчеЕные фассчитанные) значения

погрешностей не превышzlют значений погрешностей, устilновленньD( при угверждении типа

средства измерепиЙ, приведенньD( в описllнии типа.

результаты сч}ттalют отицатеJьными, если полученные фасстлтанпые) значенtrя

погрешностей отлич:лются от значений погрешностей, установленньD( при утверждении типа

средства измерений, приведенньD( в описании типа.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

1З.1 На основalнии полохс{тельньD( результатов по пyHKTirM разделов 8-12 вытtисьвают

свидетельствО о поверке диис куЭ по форме и содержilпию, удовлетворяющее трбоваIrип{

Приказа Минпромторга России оТ зl.о,1.2020 Ns 2510 (Приложение N9З) (Об утверждении

порядка проведения поверки средств измеркий, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверкеD.

В приложении к свидетельству указьв.lют перечень и cocTalB ИК с усазшием

наименовапий, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типц зalводских

номеров средств измерепий (измерительньп< компонеЕтов), входящих в состав каждого ик (д,,я

счетчикоВ электической энергии, тршrсформаторов тока и нzшряжениJI укaвыв:lют условное

обозпачение модификiщии и вариalнта исполнениJI в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньш к примеIlеЕию и устойства

синхрнизации времени. Отражают результаты проверки Аиис куЭ по зflците от

несанкциониров:lнного вмешательства.

знак поверки нalносится на свидетельство о поверке путем нанесения отмска

поверительного клейма. 3нак поверки нalносятся на средства измереЕий, которые по

результат:lм поверки соответствуют мgгрологическим тебованиям, и конструкцlrя KoTopbD(

предусмативает возможность нalнесения знirков поверки.

13.2 В сrryчае, если отдельные ИК были забракованы по пунктzм разделов 8-12, диис

КУЭ признается непригодной к дальнейшей экспrryатации, в части ИК не прошедших с

положительнЫм результатом поверкУ и на нее выд:lют извещение о непригодности по форме и

содерж.lнию, удовлетворяющее требокшиям Приказа Миrшромторга России от з1,07 ,2020

Ns 2510 <Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерний, требова}rий к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке), с указarнием приtIин непригодности. В
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приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием
наименований, типов В соответствии со свидетельством об утвер)rqдении типц зzlводскrх
номеров средств измерений (измерительньп< компонентов), входящих в сост:в каждого ик (д""
счетчикоВ электрической эпергии, трансформатоРов тока и Е:шряжения укarзывiлют условное
обозначение модификации и варианта исполЕения в соответствии со свидетельством об

утвер)IцениИ типа си, устройства синхронизации времени), не соответств).ющих
метологическим требовапиям, устllновленным в описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформrrяется в произвольной форме.
13.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях полгверждения поверки

должны бьпь переданы в Федераьный ипформационньй фонд по обеспечению единства
измерений в соответствии с порядком созданиrI и веденIIя Федермьного ипформационяого

фонда по обеспечению единства измерний, передаrrи сведенпй в него и внесения изменений в

данttые сведения, предостaвления содержащихся в Еем документов и сведений,
предусмотренным частью з статьи 20 Федермьного закона N 102_Фз, :ккредlтов:lнным на
поверку лицом, проводившим поверку, в срки, согласовiшные с JIицом, предстaвJUIюIщrм

средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабо.п.rх дней (для средств измерний,
применяемьD( в качестве эталоноВ единиц величИн) и 40 рабочИх дней (для остальньD( средств
измерений) с даты прведениJI поверки средств измерний.

13.5 При проведении поверки средств измерний в сокращепном бъеме в соответствии
с пунктоМ 18 Приказа Минпромторга России от зl.о7.2о2о Ns 2510 (толъко дJ,Iя примеЕяемьD(
величин иJIи поддiaшазонов и3мерений) или для применяемьD( отдеJIьньD( измерительпьD(

KalHaлoB и (и.rпr) отдельньrх aBToEoMHbD( блоков из состaва средств измерений информачия об
объеме проведенной поверки передrЕтся в Федера.ltьньй информационньй фонд по
обеспечению едипства измерений в соответствии с порядком созданllя и ведения Федсра:rьпого
информационного фонда по обеспечению едиЕства измерний, передачи сведений в него и
внесения изменений в данные сведения, предоставления содержаIцихся в нем документов и
сведеЕий, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федера.llьного закона N 102_Фз.

Разработчик:

Главньй специалист

ООО <Энерготестконтроль>

Головко Н. В,

< 14> июля 2023 г.

20


