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l оБщиЕ положЕния
Настоящм методика поверки примеЕяется дlul поверки устirновки акустической

поверочной ПЗД-l (да;rее устшrовка)л используемой в качестве рабочего этirлона в

соответствии с государственной поверочяой схемой дJIя средств измерний зв}тового

дzвления в воздуrцной среде,
В рзультате поверки доjIжны быгь подтверждены след},lощие метрлогические

требовавия. приведенные в таблице l
Таблица l

от 9j до l24

Мотрологические требоваIrия к ycтtlнoBкe. исполъзуемой в качестве рабочего средства
измерений или в качестве рабочего эталона совпадают.

При опрделении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается передача едияицы зв}кового давления в возлушной среде в соответствии с
государствешrоЙ поверотlоЙ схемоЙ. }твержденноЙ приказом Росстандарта от 30 ноября
2018 г. ýs 2537, подтверждающаlI прослехиваемость к ГПЭ единицы зв}кового давлени,I в
воздушной среде и аудиометрических шкал (ГЭТ 19-2018).

При опрделении метрологических характеристик поверяеtttого средства измерний
используется метод непосредственного сравяения резуJIьтата измерения поверяемого
средства измерений со зпачением, определенным эталоном.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При поверке вьшолнять оперlщии. представпенные в таблице 2.

Таб;плца 2

Наименование операции поверки

обязательность
вьшолнения операций

по кип tl

Номер разлела
(пункта) методики

поверки. в
соответствии с

которым
вь]полняется

оп по Kll
,7

первичной
поверке

периодической
поверке

наименование ха истики Значение

.Щиапазон измереяий звукового дzlвJIения. дБ (исх. ]0 мкПа)

.Щоверитеrьные границы (при доверительItой вероятности 0.95)
опlосЕтельноЙ поцр€шности измерениЙ звукового дав,,Iения в КМО* в

диапазоIrе частот от 160 до l 250 Гц. дБ +0.18

Уровень собственпых шрrов при измерениях звукового дztвJIения в

диапазоне частот от 160 до l250 Гц, дБ (исх. 20 мкПа не более '),1

пазон изм частоты. Гц от 160 до l 250

Преде.lты допускаемой относите;тьпой погреlпцости измерепий частоты +0.003

.Щиапазон измерний коэффициента гармоник при частоте первой
l,a оЕики от l 60 до 1250 Гц, % от l до l0
Прделы допускаемой абсоJпотной погрешности измерний коэфФициеIrта
гармоник. 96. не более +0.3
* КМО - Kitмepa ма-,lого объёма

,iIa даВнешвий осмотр средства измерний

да да 8
Подготовка к поверке и опробование
срелства измерний

да 9лаПроверка программвого обеспечения
Определение диапазона и
доверительньrх границ относительной
логрешности измерений урвня
звукового да&тIеншr (далее - УЗД) в
кмо

да да l 0.1



обязательность
вьшо_пrения операций

поверки при

периодической
поверке

Номер раздела
(пlтtкта) методики

поверки. в
соответстви и с

которым
вьшоJIняется

операция поверки

первичной
поверке

Наимеrrоваrrие операции поверки

l0.2

Определенпе уровЕя собственrтьu<
ш},}rов при измерениJlх звукового
давления в диапазоне частот от 160 до
l250 Гц

да

l0.зда да
Определение диапазона и
относитеlьной погрешпости
измерепий частоты

да l0.4
Определение диапазона измерений и
абсолютной погрешности измерений
коэффициента гармоЕик

да

1lда даОформлепие результатов поверки

п лr(ение табj,Iицы 2

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Поверку проводить в следующих ус.rIовиях:

- температура окр},r(ающего воздуха... ...........,..от +20 до +2б оС;

- ОТНОСИТеЛЬН:Ц BriDKHOCTb ОКР}'/КаЮЩеГО ВОЗДУХа.,... от З0 до 60 9'Ь:

от 87 до l07 кПа;

- УРОВеНЬ аКУСТИЧеСКИХ ПОI}rеХ .............. ..........,........... яе более 40 дБС.
При поверке доjDкны соб;rюдаться указан}tя и требования эксIшуатационной

докуIt|ентации поверяемого средстм измерний. трбоваrшя правил содержания и
применениJr примеЕяемьD( для поверки этмонов и требовшrия эксплуатационЕьrх док},}.lентов
применяемьrх для поверки средств измерепий и вспомогательньrх технических средств.

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВА-М
повЕрки
Таблица 3

Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средств:lм поверки. нейходимые.Lrlя

проведенпя поверкл

Перечень
рекомендуемьж
средств поверки

п. 8.2 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Срлства измерпий темпераryры окружающей
среды в диапаtоне измерений от +20 до +26 ОС

с абсолютной погрешностью яе более l ОС;

Срлства измерний относrгеrьной влажпости
воздr'ха в диапазоне от 30 до 65 7о с
погрешностью не более 29lо:

Средства измерний атмосферного давлеяия в
диапазоне от 95 до l06 кПа с абсолютной
погрешностью не более 0.5 кПа:
Срдства измерний уровня звука с частотной
корркцией С в диапазоне от 28 до 45 дБС. с
относительной погрешностью не более 'l 

дБ'
Срдства измервий ншrряжения питающей
сети в диilпазоне от 145 до 250 Вл с
отяосительной погрешностью Ее более l oz'o;

Приборы
комбинированные
'|'esto 622_

рег. Jt! 53505-13;
Шlъrомеры-
виброметры.
анмизаторы
спеrгра,
рг. Ne 48906-12:
Мультиметры
з4401А.
рег. М l6500-97

з



ОпераItии поверки.
требlтощие
ПРИIttеНеНИе

средств поверки

Метрлогические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень
рекомендуемьгх
средств поверки

Средства измеренпй частоты питаюшей сети в

диапазоне от 45 до 55 Гц. с абсолютной
погрешностью не более 0.1 Гц

п. 10.1

Определение
диапазона и
доверЕтеJIьньD(
границ
относительной
погреIIIЕости
измеряrтй УЗ.Щ в
кмо

Эта.тоны единлtцы звукового давления в

воздушной среде, соответствующие
требованиям к вторичным этмонам по
Государственной поверочной схеме &1я средств
измерпий звукового дЕrвлепия в воздушной
среде и аудиометических шкал (приказ

Росстшrдарта JФ 2537 от З0.1 l .2018) (далее -
ГПС). доверительные грд{пцы срrмарной
погрешности передачи едиIrицы звукового
давленЕя в воздушной срле в КМО в
диапазоне частот от l 60 до 1250 Гц не более
*0.12 дБ

Государственньй
вторичный эталоп
единицы
звукового
давлениrI в
воздушной среде
в диrшазоне
значений от 0.2 до
З1,6Пав
диz|пазоне частот
от 2 Гц до l00 кГц
(далее ВЭТ),
рег. Nо
2.1.ZZT.0009.101,5

п. l0.2 Опрлеление
уровня собственвьп<
шуNrов при
измерениях
звукового давления
в диапазоItе частот
от 160 до l250 Гц

Вспомогатепьное оборудоваrrие:
камеры акустиIIеские зв).коизолировiшные с
ypoвIleм фонового шр|а в диапазоне частот от
l60 до 1250 Гц не более l9 дБ (исх. 20 мкПа)

Большая
заглушеннм
кaмера, инв.
Jt 24у5з.
принадlежащalя
Фгуп
(ВНИиФТРи)

п. l0.3
Определение
диaшазона и
относителъной
погрешности
измерений частоты

Срдства воспроизведения синусоидfu.rьного
сипtала в диапазоне частот от lб0 до 1250 Гц с
предел:ми доIryскаемых относитеJIьЕьIх
погршностей по частоте не более + l , l0-a;

Срдстм измерний частоты перемеЕного тока
в ди{шазопе от 160 до 1250 Гц с относительной
погрешностью измерений частоты не более
+1.10-4

Генераторы
сигнtlлов сложяой

формы со
сверхнизким
урвнем
искажений DS360,
рег. N 45344-I0l
Мультиметры
34401А,
рег. Nч 16500_97

п. 10.4
Определеяие
диапазона
измерний и
абсолютной
погр€шности
измерний
коэффициента
гармоник

Средства воспроизведения гармонических
сигна.lов с значениями амп.rитуды первой
гармоЕики 0.5 В, частоты первой гармонlлки от
160 до 1250 Гч и коэффициенте гармоник от 1

до l0 9/о, с абсо;потной логрешностью
воспроизведения частоты первой гармоники не
более t(2. l 0-{.F + 0.03 ). где F -
уст {авJIиваемrц частота (Гц)l
Средства измерений коэффиuиента гармоник
сигяiL'rов от l до |0 % в диапазоне частот от 160

до l250 Гц с абсо;rютной погршностью не
более 0.1 %

Генераторьь
калибраторы
гармонических
сигналов
cK6-122.
рг.Nе46781-1l;
Измерrгrели
коэффициента
гармоник
ск6_220.
рг. Nо 65885-1б

,Щопускается использомть при поверке друпrе угверIQlенные и аттестоваЕяые эт:tлоны
единиц величин, средства измерний у,тверждеяЕого типа и поверенные. удовJIетворяющие
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метрологическим требованиям, указанным в таблице З.

5 ТРЕБОВАIIИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки доп},скается специiulисты. имеющими высшее техническое

образование и опыт работы в области радиотехнических и акустических измерениЙ,

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

при проведении поверки необходимо соблюдать ,гребования 
раздела куказание мер

безопасности> руководства по эксплуатшlии установок и средств поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешЕего осмота прверIrT ь:

- отслствие механических повреждений корпуса и ослабленЕя органов )тIравления.
а также крепления элементов констукции средств измерений из состава устalновки:

- полноту маркировки средств измерений из состава уст.rяовки. её сохранЁость, все
надписи должны бьггь читаемы:

- отс}тствие поврждений в соедиfiениях.
7.2 Резутьтаты внешнего осмотра считать попожительными. если выполItяются

требования п. 7.1 .

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке выполнить следдоrrше операции:

- изr{ить руководство по экспл_Yатации Еа поверяемую установку и используемые
средства поверки:

- проверить комплекгность поверяемой устi {овки;

- проверить комллектность рекомендовавяых (или анаjiоrичных им) средств
поверкиl заземлить (если это необходлмо) необходимые средства измерний и вкJIюIшть
Iштalпие заблаговременно перед очередной операчией поверки (в соответствии со временем
установления рабочего режим& }тазанным в р!ководстве по экспл}.атации).

8.2 Контроль условий поверки
Измерить температуру окрrхающего возд}ха уровень аку,стических помех,

отЕосительную ыI,Dкность окружающего воздуха Еепосредственно на месте поверки и
атмосферное давление в помещении.

8.3 Опробоваrrие
При опробовавии проверить:

- отс}тствне ошибок при заrryске пргрilммного обеспечепия Sigllal-CBl:
- работоспособяостьоргановуправления.
8.4 Результаты подгоювки к поверке и опробования средства измерений считать

по:IожитеJ,ьными. еели выполнеяы трбования раздела 3 и п. 7.3 настоящей методики.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
9,1 Запустить прогрttli{мное обеспечение <Signal*CE}L> на ПЭВМ из состава

установки. При зшlуске отображается текущ{uI версия программного обеспечения.
Проверить соответствие программного обеспечения средства измерений даrньIrv.

указапным в таблице zl. а имепно, усtrновить идентификаlионные дtulные програ\,{много
обеспечения и сравнить е дalнньпrи в таблице 4.
Таблица .{

gаки) Значение
Идентификачионное Еrмменование ПО Signal+CBL
Номер версии (идентификационньй яо;uер1 ПО

5

Иде икационные данные (п

не ниже v. l .0



9,2 Резулътаты проверки програ}rмного обеспечения считать полоrо.tтельньшtи. если
подrверждено соответствие идентификационяьD( данньD( прогрiлJt{много обеспечевия.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОrИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

'l0.1 Опрлеление диапазоЕа и доверптельных гр{lниц относителы{ой погрешности
измерений УЗ.Щ в КМО

10.1.1 Опрлелить коэффшIиент преобразования (чувствительность) уст.шовки
М (дБ (исх. l В,'Па)) при измерении зв!тового давления в КМО на номипальных цеFцрtlльньD(
частотах третьоктавных полос в диiшазоне частот от 160 до 1250 Гц с испо.,1ьзованием ВЭТ
методом сличениJl при помощи комfiаратора звукового давления.

'10.1.2 Установить приёмЕик звука 1микрофон) установки в КМО из состава ВЭТ.
Задать в КМО номинальньй УЗД lro" = l04 дБ (исх, 20 мкПа) на частоте 250 Гц. С помощью

устаЕовки, в соответствии с его эксплуатационной документацией и учётом коэффициента
пробразования определённого в п. 10.1.1. измерить УЗД
L""'. (лБ (исх. 20 мкПа)).

Повторить измерения не менее четьlрёх раз.
Вычислить oueHKy (среднее арифметическое значение) l.p(/) (дБ (исх. 20 мкПа))

резуJIьтатов измерний л.ш частоты / по формlте ( l 1:

(l)
где rl - количество измерний:

Iпз,"a УЗ.Щ. поrry,.rенный при 1-oM измер€нии.

Срлнее квадратическое отILтоЕение оl (дБ) результатов измерений вычистплть по
формуле (2):

l.p(/)=+,

ýт l. -L"р(f))2
n-1

отклонения

tr=t'S,,
t - коэффичиент Стьюдента (опредеJIить по табпице 5).

(2)

S; (дБ) рФуJIьтатов измерений

(4)

Оцепку среднего квадратического
выtlислить по формуле (3):

(-r)

,Щоверите;rьные границы ед (лБ) слуrайной погршности результатов измерrтий (при
доверительной вероятности 0,95) вьтчислить по формуuе (4):

где

Таблица 5

t,t-| Значение коффициент Стьюдента f для доверЕr€льной вероятности Р:0.95
J

1 2.7,76

5 2.57l
6 2.14,7
7 ) 16s

8 2,з06
9 2,?62
l0 2,228
12 2-179

6

з" 182



где

c!-Br-о-€, (5)

0l - граничы НСП для метода сJмчения при помощи компаратора, состllв;lяющие
*0.I дБ (харакгеристика ВЭТ).

CptMapaoe среднее квад)атическое откJIонение S* tдЬl измерний вы,.ислить по

формуле (6):

S*= sN' + s;2. (6)

.Щоверительные грапицы бr (дБ) относительвой погрешности измерений УЗ,Щ 1при
доверительной верятности 0.95) вытrrслить по формуле (7):

бд = Kr. 'S*, (7}

коэффициент К, = ffiгде

l0.I .3 Повторить операции пп. l0.1 .2 па частотах l60 и |250 Гц.
10.1 .4 Результаты поверки сtштать положитеJIьIIыми, если доверительные границы 61

(при доверительной вероятпостл 0,95) отпосительной погрешности измерений звукового
давления в КМО в диалазоне частот от 160 до l250 Гц. находятся в прлелах +0,18 лБ.

'l0.2 Опрлеление уровIrя собственuьп шу {ов при измерениях звукового давления в

диапазоне частот от l 60 до l250 Гц
10.2.1 Уровень собственнъж шумов определить с использовilнием заг,тушенной

акустической кarь,rеры по схеме. приведенпой на рисyrrке 1. Поместить приёмник звука из
cocтarBa устttвовки в заглушеЕrrуо ка.черу.

l приёмник зъуа,. 2 - бj-Iока питанltя микрофона; 3 - измерительньй блок
Рисучок l

10.2.2 В измерительньrй блок ввести уровень чувствительности, опрделённьй в
п. 10.1.1 д-rя частоты 160 Гц, установить соответствуюпlий капсюлю микрофона режим
питания.

На установке измерЕть УЗ.Щ собственньD( шумов l*rbo (дБ (исх. 20 мкПа)) в
третьокгавIrой полосе частот с номина.пьной цен,граьной частотой 160 Гu при времени
усредrения l мин.

l0.2.3 Повторить операции п. l0.2.2 дllя TpgTboKTtlBIlbD( IIолос частот с номияальными
центрiчьfiыми частотrми в диtша}оне от l 80 до l250 Гц.

Суммарньй УЗД l,u, (дБ (исх. 20 мкПа)) собственньп< шумов в частотном диiшазоне
от l60 до 1250 Гц рассчитать по формуле (8):

L,u.т = 10 lg Х 10О,l'ilз.

,7

(8 )

Срлнее квадратическое отк;1онение S3 (дБ) НСП вычислить по формуле {5):



10.2.4 Результаты поверки счятать полоrспеJ,Iьными. еспй уровень собствеЕяьD(
шумов lrд в частотIiом диалазоне от 160 до 1250 Гц не превьuпает значений
22 дБ (uсх.20 мкПа).

l0.3 Определение диiшilзоЕа и относительной погрешности изtчlерний частоты
10.3.1 Собрать схему, показ.шЕую Ira рисунке 2. вк.lпочить все приборы и вьцерхать

во вкJIюченном состоянии не менее 30 мин.

Рисчнок 2

Установить на DSЗ60:

- несимметричныйвьпtод;

- выходное сопротивление <Hi-Z>;

- синусоидаJIьньй сигпа,T с а\iппитудным значением напряжен}tя 0,5 В и частотой
l60 Гц;

Измерить значение частоты сигнала с помощью установки и j440lA. Вычислить
отяосительн},ю погрIllность d; измерений частоты по формуле (9):

* _ f^r. - fo
"f ---т-'

frr"" - показшrие испьгryемой установки. Гц;
f, - показаяие j4401А, Гц.

(9)

где

l0.3.2 Повторlтгь операции п. l0.3.1 при след},ющих значениях частоты сигна,rа: 250,
500. 1000 и l250 Гц.

10.3.3 Резу;-Iьтаты поверки сIштать положительными. если значения относитеJьвой
погрешности 6; измерниЙ частоты Емодятся в пределах *0.003.

10.4 Опрлеление диапазоЕа измерний и абсо.lпотной погрешности измерний
коэффициента гармоник

10.4.1 Собрать схемул покaванЁую на рисунке 3. вк.пючить все лриборы и вьцержать
во вкJIюченном Фстоянии не менее 30 мин.

Установи,гь ва СК6- | 22:

- ржим работы с внлрнней Еагрузкой:

- {lп,tплиlудrое зЕачение напряжекия первой гармоники 0,5 В;
- коэффициент гармоник 1 7о;

- частоту первой гармоники 160 Гц.
Измерить коэффициент IармоЕик с помоIщю устilновки и СК6-220. Вьrтлслить

абсолютную погршпость Дкни (%) измерений коффициента гармоник по формуле (|0):

Ацну= К9з" - Kyq.,

Kn." - коэффшrиент гармоник. измеренньй с помощью установки, Уil:

Кr., - коэФФичиент гармоник. измеренный с помощью СКб-220. %.

tl

Dý3anI
вxto!

пзд_1
i{.t(}l А

Где

( l0)



Вrод

ск6-220

B)toi

Транпх

Рисунок 3

10.4.2 Повторить операции п. 10.4.1 при следующих значенrцх коэффичиента
гармоIlик: 3,5.8 и l0 9i,.

10.4.3 Повторить операции пп. l0.4.1-l0..1.2 при значенил( частоты первой гармониюl
500, l 000 и l250 Гц.

10.4.4 Результаты испьrганий сtштать положительными (лиапазон измерпий
коффичиента гармоник при частоте первой гармоники от 160 до 1250 Гц составrиgг от 1 до
l 0 9/о). если зпачения абсоrлотной погршности измерний коэффициента гармоник liаходяIся
в пределах *0.3 9а.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
Резу.lьтаты поверки уст:шовки полверr(д:lются сведениями о результатах поверю{

средств измерний. вкJIюченпыми в Федерапьный информачионньй фонд по обеспечению
едиЕстм средств измерний. По заявлению владельца установки или лица. представившего
его яа поверку. на ycтtlнoBкy вьцаётся свидетельство о поверке средства измерений

установленной формы, и (rr,и) в паспорт установки вносится запись о прведевной поверке.
заверяемая подписью поверителя и знаком поверки. с указанием даты поверкfi. или вьцается
извещеЕЕе о непригодности к применению устаяовки в сJryчае отрицательньD( результатов
поверки с }казанием причин забракования.

Началъник отдела 3.10

ФГУП ((ВнииФТРи)) А.С. Николаенко
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