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1.1 Настоящая методика поверки рzюпростilпяется на генераторы влаlкного газа
эталонные Север-4 (далее - генераторы) и устzlпalвливает методику перви.пrой и периодлческой
поверок генератора. Первичной поверке под'tежат генераторы до ввода в эксплуатацию, после

ремонта после дJIительного хрiшения (более одного интервarла между поверками) и после з.rмены
блоков, входящих в cocтalв генератора, Еа аналогичные. В прочессе экспJryатации генераторы
подлежат периодической поверке.

1.2 Настоящая методика обеспечиваст передачу единиц влФкности газов при поверке
геператоров, применяемьD( в качестве рабочих эталонов по государственной поверочной схеме для
средств измерений влiDкности газов и температуры кондепсации }тлеводородов, 1твержденной
прикir:}ом Росстшrдарта JlЪ 2885 от 15 декабря 2021 г. (далее - ГПС).

1.3 Методикаповерки обеспечивает прослеживаемость генераторов к государственному
первичному эталону единиц относительной влажности гaвов, моJIярЕой (объемной) доли влаги,
температуры то.ки росы/инея, температуры конденсации }тлеводородов ГЭТ 151-2020 (да.пее -
ГЭТ 151-2020). Реа.llизация методики поверки осуществJuIется методом сличения результата
измерений поверяемого генератора со значениями величин влlDкности, определенных этalлоном.

1.4 В результате поверки дол)Iс{ы бьггь подтверждены следующие мЕтролоrические
требовшrия, приведенные в таблице l.

Таблица 1

!иапазон измерений
,Щоверительные границы абсолютной погрешности

при применении в каче-
стве средства измерений

при применении в качестве
рабочего эталона по ГПС

температ}?ы точки росы/инея:
от -70 ОС до +20 ОС +0,5 ос эталон 2-го разряда

+0,5 ос

объемной доли влаги:
от 5 до 23000 млн'|

+2,5 о/о эта.тон l -го ра:}ряда
+25 о/о

относительной влФкности:
отO%до98%

кJIасс точности А -+ 0.5 %;

кJIасс точности Б-+ l %.

этмон l -го разряда
+0,5 %

эталон 2-го рaвряда
+1 ,0 о/о

1.5 МЕтодика поверки допускает возможность проведения поверки отдельньп
измерительньD( кalнalлов для меньшего числа измеряемых величин влaDкности газов.

1.6 Методика поверки допускает возможность проведения первичной поверIсл
генераторов, в состав KoTopbD( входят блоки, зzlti.{ененные на аналогичные.

2 Перечень операций по8ерки

2.1 При проведении поверки должны выпоJIняться операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2

Наименование операции
Номер раздела
(подраздела)

мп

Проведение операчий
первпчной

поверке
периодиче_

ской
поверке

Внеtшний осмотр средства измерений 7 да да
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

8 да да

Проверка прогрalммяого обеспечения 9 да
Проверка герметичности пневматической си-
стемы генератора

l0 да да

Определение метологических характеристик
генератора:
- определение абсолютной погрешIlости

l1

l1.1

да

да

да

да

2

1 общие положения

да



Проведение операций

периодиче-
ской

поверке

Наименование операции
первичной

поверке

1|,2

1 1.3 да

да да

да

генератора при воспроизведении температуры
точки росьL/инея газа;
- определение относrrгельной погрешности
генератора при воспроизведеяии объемной
доли влаги в газе;
- определение абсолютной погрешности
генератора при воспроизведении относитель-
ной влажности газа

12 да даПодтвержление соответствия генератора мет-
рологическим требованиям

олэtсенuе tпаблuцьt 2

2,2 Если при проведении очередной операчии поверки поJryчен отрицательньй резуль-
тат, дмьнейшая поверка прекраlllается.

2.З .Щопускается на основllнии письменного з:UIвления владельца генератора или дру-
гого лица, представившего генератор на поверку, проведение поверки отдельньD( измерительньD(
к:lн:lлов для меньшего числа измеряемых величин влажности. При этом выполняются операции
определения метрологиtlеских харalктеристик только этих величин влФкности.

3 Требования к условиям проведения поверки

3.1 При проведении поверки должны бьггь собrподены след},ющие условия:

4 Требованl|я к специаJIистам, осуществляющим поверку

4,1 К проведению поверки допускalются работники юридлческого лица или индивиду-
llльного предпринимателя, аккредитованного на проведение поверки в соответствии с законода-
тельством Российской Федерации об аккрдитации в национальной системе аккредитации (далее
- поверители), прошедшие инстуктак по технике безопасности, аттестованные в качестве пове-

рителей, изr{ившие настоящую методику поверки и техническ},ю докуN{ентацию на примеЕяе-
мые средства поверки и на поверяемьй генератор.

5 Метрологические и техническпе требовавпя к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 3,

Операции
поверки,

требl.rощие
применение
средств по-

верки

Метологические и технические требования к
средствам поверки, необходlмые для

проведения поверки

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

Раздел 3

Требования к
условиям
проведения
поверки

Средства измерений (СИ) относительной ыlажности
воздуха в диапазоне от l0 %о до 80 % с абсолютной по-
грешпостью не более 3 %о;

СИ темперацры окружаюшей среды в диапазоне изме-
рений от 15 ОС до 25 ОС с абсолютной погрешностью не

Термогигрометр
ивА_6н-д,
регистрационный
номер в
Фелершrьном

J

Номер разлела
(подраздела)

мп

- температура окружающего воздуха от плюс 15 ОС до пrпос 25 ОС;

- относительная влажность не более 80 % при темпераryре +20 ОС;

- атмосферное давление от 84 до l07 кПа.

Таблица 3



оdоюlсенuе паблu 3

6 Требовапия (условия) по обеспечению безопасности проведенпя поверки

6.1 Во время подготовки и проведения поверки должны выполняться
-требования техники безопасности для защиты персонала от поражения элекгрическим

током согласно классу I по ГОСТ 12.2.007.0-75;
_ указrшия по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной докрлентa Iии на

этalлоны и средства поверки;
- }кaвllния по теюfiке безопасносги, приведенные в р$оводстве экспrryаmlии поверяемьп< СИ;
- помещение, в котором проводится поверка должно бьггь оборуловано приточно-вьпяж-

ной вентиляцией.
- при работе с бшlлонами под давлением должны соблюдаться действутоrчие Федера.пьные

нормы и прЕlвила в области прмышленной безопасности при эксплуатдIии сосудов, работдощих
под давлеЕием.

7 Внешпий осмотр средства измерений

7,1 При внешнем осмотре генератора должно быгь установлено:
- соответствие внешнего вида генератора описанию и изображению, приведенному в опи-

сании типа СИ;
- соответствие комплектности геператора требовапиям описztния типа и зксплуатационной

документацпи;
4

Перечень
рекомеЕдуемьD(
средств поверки

Операчии
поверки,

требlтошие
применение
средств по_

верки

Метрологические и технические требоваrия к
средстваti,t поверки. необходl мые для

проведения поверки

информачионном
фонле 46434-1l

более +l ОС;

СИ атмосферпого дalвJ]ения в диапазоне от 84 до 107
кПа, с абсолютпой погрешностью не более +0,5 кПа

Манометр МО,
ГР Ns 57б8-76,
КТ 0,4, 1,0 МПа

Раздел 10
Проверка гер-
метичности
пневматиче_
ской системы
генератора

СИ избыточного давления газа с диапазоном измерения
от 0 до 10 кг/см2 с кJIассом точности 0,4

Государственный
первичный этalлон
единиц относитель_
ной влажности га-
зов, молярной (объ-
емной) доли влаги,
температуры точки
росы/инея, темпера-
туры конденсации

углеводородов
гэт 151_2020

Раздел l 1

Определение
метологиче-
ских характе-

ристик

.Щиапазон значений относительной влaDкности гaва,

в котором воспроизводлтся единица" от 5 % до 98 % с
суtlмарной стандартной неопределённостью от 0,0б 0/о

до 0,1 %.

.Щиапазон значений мо:rярной (объемной) лопr влаги,
в котором воспроизво,щlтся единица, млн-l от 1,10-1

до 7, l05 млн-lс срлмарной стандартной неопрделённо-
стью от 0,3 О/о до 0,65 Yо.

,Щиапазон значений температуры точки росы/инея,
в котором воспроизвод.lтся единица от - 120 ОС до +90 ОС

с срtмарной стандартной неопределённостью от 0,05 ОС

до 0,07,с.

5,2 Применяемые при поверке средства измерений должны бьггь поверены и имgть ак-
туальные сведения в Федеральном информационном фонде.

5.3 .Щопускается примепение ш)угих средств поверки, не приведенньrх в таблице, но
обеспечивающих определение мЕтрологических характеристик с требуемой тоIшостью.



- соответствие заводского номера на корпуc:lх блока БПСГ и блока БПВГ, входяцих в
состав генератора указанным в экспJryатационной докуlrлентации;

- отсугствие видимьIх механшIеских повреждений, способньп< оказать ыIияние яа безопас-
пость обслуживания, работоспособность генератора и на его метологические характеристики;

- отс}тствие дефектов, препятств},ющих чтению надписей и маркировки.
7.2 Генератор, не отвечающий перечисленным выше требованиям, дмьнейшей по-

верке не подлежит.

8 Подготовка к поверке п опробовапше средства пзмерений

8.1 Перед проведением поверки необходимо:
- с помощью соответствующих СИ выпоrпrитъ измерения парzлJ\.{етров окружающей

среды и оценить соответствие результатов измерений нормируемым условиям по п. 3.1;
- подготовитъ средства поверки в соответствии с укaваниями, приведенными в их экс-

пrryатационной документации.
_ произвести монтаж и подготовку генератора к работе в соответствии с р}ководством

по эксплуатации.
8.2 Вкшочить генератор и проверить его фlтrкчионирование в соответствии с руковод-

ством по эксплуатации. Генератор готов к работе после вкJIючевия пштalния и завершения проце-

д}ры са}rодиiгностики.
8.3 Результаты опробования генератора сIштают положитеJIьными, если при вьшолне-

Еии операции по п. 8.2, функциональные откJIики генератора соответств},ют уке}анЕым в руко-
водстве по экспJryатации.

9 Проверкапрогрдммногообеспечения

10 Проверкаrерметичностипневматпческойсистемыгенератора

l0.1 Проверку герметичности пневматической системы генератора выполнять в следу_

ющей последовательности:

- подкJIючить к штуrеру <ВНЕШНИИ ГИГРОМЕТР> блока БПВГ манометр с верхним пре-

делом измерений 1,0 МПа (l0 кг/см2);

- подать на вход блока БПСГ через запорньй вентиль сцой газ от источника газа с иЗбЫ-

точным давJIением (0,8 +0,1) МПа;
_ вкJIючить генератор в рабоry и задать к воспроизведению значение температуры точки

росы минус 30 ОС;

- устiшовить загJг},lllку на штудер <БАИПАС>;

- через 3-5 минуг зzкрьпь запорный вентиль на подводящей газовой линии и измерить дalв-

ление в системе генератора по образцовому манометру через 5 и 20 мия;

- произвести расчет спада дtшления за 15 мин.
10.2 Результаты проверки герметичности пневматической системы генератора счита-

ются положитеJIьЕыми, если спад давления за l5 мин Ее превысил 10 кПа.

11 Определеппеметрологпческих хдрактерпстиксредстваизмерений

1 1.1 .щля опрелеления абсоrпотной погрешности генератора при воспроизведении темпе-

ратуры точки росы/инея парогазовой смеси подкJIючить к штуIеру кВНЕШНИИ ГИГРоМЕТР)
блока БПВГ гигромет-компаратор температуры точки росьL/инея из состава применяемого эта-

лона. .щиапазон температуры точки росьt/инея, в котором калиброван гигромет-компаратор, дол-
я(ен соответствовать диапазону температуры точки росьr/инея, воспроизводимой генератором, В

5

9.1 Версия всцоенного пргрalммного обеспечения идентифичируется посредством
отображения номера версии и контрольной суммы исполняемого кода на дисплее в рarзделе меНЮ

<О приборе>.
9.2 Результат проверки прогрtlммного обеспечения считается положительным, еСЛИ НО-

мер версии ПО не ниже указанного в опис!lнии типа.



соответствии с руководством по экспJryатации, последовательно задать все номинiлJIьные значе-
ния воспроизводимой генератором температуры точки росы/инея (l0 фиксированньп< значений -

т;, "С, указанньпt в меню <Влажность>). Залание температ}?ы точки рось/инея следует произво-
дить от меньших значений к большим. Максима.пьное задаваемое значение
температуры точки рось/инея должЕо бьпь меньше темпераryры окруж:lющего воздуха на
(з - 5) 'с, во избежапие выпадения конденсата в газовьD( мtгистрмях. В противном crrytae, необ-
ходимо обеспечить обогрев газового тракта. Гигрометром-компаратором измерить действитель-
ные значения температурь! точки росьr/инея, воспроизводимые генератором - то;, ОС. При изме-

рени-D( температуры точки росы/инея необходимо контоJIировать давление газа на вьD(оде из
блока БПВГ. Отсчет действительньD( значений температlры точки рось/инея производить по ис-
течении нормируемого времени вьD(ода генератора на устilновившийся режим по влахности (для

воспроизводимьп< значений) и с rIетом критерия устalновившихся показаний. Установившимися
считать показапия гигрметра-компаратора температ}ры тоIки росы/инея, изменение которьIх в

течение 10 мин. не превышают 0,5 "С. Рассчитать абсоlпотнуто погрешность генератора при вос-
произведении температ}ры точки рось/инея (Дт;,'С) для каждого заданного значения по фор-
муле:

Дтi = Ti_ тдi, (1)

Результаты определения абсо;потпой погрешности генератора при воспроизведении тем-
пераryры точки росы/инея считzlются положительными, если абсоrпотнrUI погрешность генера-
тора, при воспроизведении всех номинальных фиксированньD( значений температуры точки

росы/инея, не превысила пределов, нормированньD( в описllнии типа (*0,5 'С).
11.2 Для определения отпосительной погрешности генератора при воспроизведении

объемной доJIи влаги паргазовой смеси подкJIючить к шт}церу кВНЕШНИИ ГИГРОМЕТР)
блока БПВГ rигрометр-компаратор объемной доли влtги из состава применяемого эталона, ,Щиа-

пазон объемной доли влаги, в котором калиброван гигрометр-компаратор, должен соответство-
вать диzшазону объемной доли влtlги, воспроизводимой генератором. В соответствии с руковод-
ством по эксплуатации, па генераторе последовательно задать все номинzlльные зЕачения объем-
ной доли влаги (10 фиксированньп< значений - /;, млн-l, укalз:tнньгх в меню кВлажность>). Зада-

ние объемной доли вл:lги следует производить от меньших значевий к большим. Гигрометрм-
компаратором измерить действительные значения объемной доли вл:ги, воспризводимые гене-

ратором - /дr, млн-l. При измерениях объемноЙ доли влаги необходимо контолировать давление
газа на вьIходе из блока БПВГ. При использовalнии в качестве гигрометра-компаратора анализа-
тор Hygrovision-Bl (в диапазоне объемной доли вл:ги от 10000 до 23000 млн-l), пересчитать и3-

меренЕ}.ю анализатором температуру точки росы в соответствующую ей объемную долю влаги,

руководствуясь Приложением А к ГПС). Огсчет действительных значений объемной доли Влaги

производ,rть по истечении нормируемого времени вьD(ода генератора на установившиЙСЯ РеЖИМ
по влФкности (для воспроизводимьD( значений) и с yleToM критерия установившихся показаниЙ.
Установившимися считать показaшия мгрометра-компаратора объемной доли влЕги, отнОСИТеЛЬ-

ное изменение KoTopbD( в течение 10 мин не превышает 0,5 %о. Рассчитать ОтнОСllТеЛЬНУЮ ПО-

грешность генератора при воспроизведении объемной доrи влаги (Д1;, 7о) при каждом зад:lнном
значении по формуле:

ьу, _ Ц-ЦД х 100 %, (2)
Хдi

Результаты определения относительной погрешности генератора при воспроизведении
объемной доли вл{tги счит:rются положительными, если относительная погрешность генеРаТОРа
при воспроизведении всех номияальньпi фиксированньD( значений объемной доли влаги, не ПРе-

высила пределов, нормировztнньD( в описllяии типа (*2,5 %).

11.3 Для определения абсолютной погрешности отяосительноЙ влажности паРОГаЗОВОЙ

смеси, воспроизводимой генератором, установить первичньй преобразователь ГИГРОМеТРа-КОМ-

паратора относительной влzDкности г }а из сост:ва применяемого этaцона в пОРт РабОЧей КамеРЫ

блока БПВГ. ,Щиапазон относительной влФкности парогазовоЙ смеси, в котором Ка,rИбРован гИГ-

ромет_компаратор, должен соответствовать диапазону относительной влажности, вОСПРОИЗВО-

димой генератором. В соответствии с руководством по эксплуатации, на генераторе пОСЛеДОВа-

тельно задать все номинalльные значения воспроизводимой генераторм ОтнОСИТеЛЬНОй ВЛаЖНО-

сти (фиксированные значения - 9;,7о, УКаЗаНные в меню <Влажность>). Задание относительной
ыIzDкностИ следует производить от меньших значений к боrьшим. Гигрометром-компаратором
измерить действlтгельные значенttя относительной влФIGlости, воспроизводимые генеРаТОРОМ -
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gо;, 0%. Отсчет действительньD( значений относительной влiDкности производить по истечении
нормируемого времени вьrхода генератора на установившийся режим по влажности (для воспро-
изводимьD( значений) и с r{етом критерия установившихся показаний. Устаrrовившимися счи-
тать показания гигрометра-компаратора относительной влажности, изменение KoTopbD( в течение
l0 мин. не превышают 0,5 О/о. Рассчитать абсолютную погрешность генератора при воспроизве-
дении относительной влажности $pi,Yo) при каждом заданном значении по формуле:

Дqi = qi _ Qoi, (З)

Результаты определения абсолютной погрешности генератора при воспроизведении отно-
сительной влФкности считalются положительными, если абсолютнzrя погрешность генератора,
при воспроизведении всех номинальньD( фиксированньп< значений относительной влФкности, не
превысила пределов, нормировtlнньD( в описttнии типа (+0,5 7о - дтя класса тоtшости А; +1,0 % -

для юlасса точности Б).

12 Подтвержденпесоответствпягенератораметрологическимтребованпям

|2.1 Необходимо срaвнить результаты поверки Фаздел 1l) с метрологическими требо-
ваниями, уст:rновленными при угверждении типа средства измерний, и обязательньши метро-
логическими требованиями, предьявJUrемыми к рабочим эталонalJtл единиц вл:Dкности газов в со-
ответствии с ГПС (п. 1.4 методики поверки).

Критерием принятия поверителем решенllя по полгверждению соответствия средства из-
мерений метрлогическим требованиям, устalновленным при }тверждении тип4 и требованиям,
предъявJIяемыми к рабочим эталонtlм единиц ыIажЕости га:}а, явJIяется соответствие результатов
поверки предельным значениям, yкil:}aнHbш шIя генератора.

По итогам сравпения и с riетом критериев подгверждения соответствиJI принимается ре-
шение о результатarх поверки средства измерений (полоlюлтеJIьные иJIи отрицательные).

13 Оформлениерезультатовповеркtл

l3.1 Положительные результаты поверки генератора нaшравляются в Федеральный ин-

формационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Министер-
ства промышленности и торговли РФ от 31 июля 2020 года Ns 2510 <Об 1тверllцении порядка
проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетель-
ства о поверке), Свидетельство о поверке установленной формы оформляется по змвлению вла-

деJIьца средства измерений.
.Щля генератора, применяемого в качестве этalлона, оформление положительньD( результа-

тов поверки должно содержать подтверждение соответствия генератора обязательньпrл требова-
ниям к этzl,1онalм по ГПС.

Оформление положительньп результатов поверки генератора выполненньIх в сокращен-
пом объеме, должно содержать сведения о метологических харaжтеристиках генератора, на ко-
торые распростalняются результаты поверки.

Знак поверки наносится на заднюю пшrель блока БПВГ или на свидетельство о поверке в

случае его оформления.
1З.2 При отрицательньD( результатах поверки оформляется извещение о непригодности

к применению в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга РФ от 31 июля 2020 года
}lъ 25l0.

13.3 Сведения о поверке передtlются в Федермьный информачионньй фонд по обеспе-
чению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения ФедеральногО инфОР-

мационного фонла по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения
изменений в дЕlнные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и сведепиЙ,
предусмотенным частью 3 статьи 20 Фелера,тьного закона Ns 102-ФЗ.

Протоколы поверки оформляются в виде сaш\.tостоятеJIьного докугt{ента в произвольНОЙ

форме или в виде приложения к свидетельству о поверке в сл}п{ае его оформления.
l3.4 По результатам поверки средств измерениЙ, применяемьtх в качестве этirлонов еди-

ниц величин, выдача протоколов поверки и передача сведений о них в соответствии с порядком
создания и ведения Федерального информаuионного фонда по обеспечению едиНСТВа ИЗМеРеНИЙ,

обязательны.
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