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1. Общие положеппя
Настоящая методика поверки распространяется на системы измерний BLAZER 25

Liфt (лалее по тексту - системы), изготавливаемые MTL 3D Ltd, Израиь и устанавJIи-
вает мето.Фl и средства пх перви.пrой и периодтческой поверок.

1 .1 Системы не относятся к многоканаJIьным измерительным системIм, мЕогопре-

деJIьIIым и многодliшазонным средствzм измерний, не состоят из нескоJIькиr( ilBToHoM-

пьп< блоков и не предназначеЕы для измерений (воспроизведения) нескоrьких величин.

Поверка отдельIlьD( измерительньп< кшrа.пов и (или) отдельньп< автономньu< блоков из со-

става средства измерений для меньшего числа измеряемьD( веJIичин иJш на мепьшем

числе подд,I:шазонов измерений не предусмотена.
1.2 Системы дО ввода в эксплуатацию, а так]ке после ремонта подлежат первичной

поверке, в процессе экспJryатации - периодической поверке.
1.3 Первичпой повсрке подвергается каждый экземIIJIяр системы.
1 .4 Периодтческой поверке подвергается каждый экземпJIяр системы, находяrщлйся

в эксплуатации, через установленньй межповерочньй интерв:tл. Система, введеЕнм в

эксшryатацию и цilJ(одщtulся на длительном хрalяении (более одного межIIоверочного

интерва.па), подвергается периодической поверке тоJIько после окоЕчаниJr хрlшения,

1.5 обеспечение прослеживаемости поверяеых систем к государственному первич-

ному специzrлЬному этмонУ гэт l92-20l9 осуществJUIется посредством Государствеп-

ной поверочноЙ схемы для средств измерениЙ геомЕтрических параметров поверхностей

сложной формы, в том числе эвольвентньD( поверхностей и 1тла HaKJIoIta линии зуба,

угвержденной приказом Фелера;rьного lгентства по TexHи.IecKoMy реryлированию и мет-

рологии Nч 472 от 0б апреrrя 202l г.
1.6 При определении метрологиIIеских характ€ристик поверяемьD( систем испоJIь-

зуется метод непосредствеяного сравнения результата измерений поверяемой системы с

действительныIrr значением ДJшны средства поверки.

1.7 НастоящаЯ методика повеРки примеЕяетсЯ дUI поверки систем, используемьD( в

качестве средств измерений.
В результате поверкИ должЕЫ быгь полгверждены след/ющие метрологические

требовапия, приведенные в таблице l.

Таблица 1 - М гические вания к из}{ ии

,Щоверительные границы абсо.lпотной

при применении в
качестве

рабочего этltлона

при применении в
качестве

средства измере-
ний

Наименование характеристики

7+L/ззз,
где L - измеряе-

мм велиlшна в мм

Пределы допускаемой абсоrпотной погреш-
ности измерений в плоскости XY, мкм

5 + L/333
где L - измеряе-

мшl велиtшпа в мм

Предельл допускаемой абсоrпотной погреш-
Еости измерений по оси Z

8,6+L/333,
где L - измеряе-

мм велиIшна в мм

Предеrш допускаемой абсоrпотной погреш-
ности измерений в измерительном объеме
хYZ



2. Перечепь операцпй поверки средства пзмерепий
При проведении поверки системы должны бьrь въшоJIЕены операции, 1казаЕrтые в

таблице 2.

Таблица 2 - Оп ации п ки

3. Требования к условиям проведепия поверки
3.1 Поверку следует проводить в HopMaJIbHbD( усJIовиях окружающей сред5I:

- температура окружчlющего воздца, ОС 20 + 5]

- отЕосительнzц влажность возд}ха, не более, О% 80,

3.2 Система и др}тие средства поверки вьцеркив:lют не менее 1 часа при посто-

янной температlре, соответств},ющей нормальньпrл условиям,

4, Требованпя к специаJIпстам, осуществляющим поверку

4.1 К проведеНию поверкИ допускаются Jп4цц ознакомившиеся с настоящеи ме-

тодикой поверкИ и с экспJryатационной докуплентацией на систему и средства поверки и

работающие в организации, ilккредитованной на право проведеIrия поверки средств из-

мерений.
4.2 Поверитешл обязаны иметь соответствующую подготовку и опыг работы с си-

стемой, а также Ьбяз*, зuчrь 
'ребования 

экспrryатационной документации и требования

пастоящей методики поверки.
4.3 ,Щля проведения поверки системы достатоIшо одного поверитеJUI,

5. Метрологпческпе и технические требования к средствам поверки

5. 1 При провеДении поверки должЕы примеЕяться средства поверки, }казаЕные в

таблице 3.

]ф
лJп

Наименование операции

Номера
ITунктов

методики
поверки

Проведение операции при:

первичной
поверке

периодической
поверке

1 да да

2 Подготовка к по кеио овaшие 8 да да

з
Проверка програп{много обеспечения да да

10 да да

4
Определение абсолотвой погрешности

в плоскости XY 1 0 1 да

5
Определение погрешности измерений
по оси Z

10.2 да да

6
Определение погрешЕости измерений
в изм тельном объеме xyz 10.3 да да

,7
Подтверждение соответствия средства
измерений метролопцеским 11 да да

3

Внешний осмотр

9
сDедства измерений
Определение метрологических
характеристик средства измерений:4

да
измерений

требовшrиям



4

Таблица 3 - Средства поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Опорации
поверки,

цебlтощие
применения

средств поверки
Прибор комбивироваrrтьй
Testo 608-Hl фег. Nч 53505-
13)

Средство измерений температуры
окружающей среды: диапазон
измерений от +15 до +25 ОС,

предеJш допускаемой абсолютной
погрешности +0,5 ОС

Средство измерений относительной
вл кЕости возд}ха: диtшазон
измерений до 80 %, пределы

допускаемой абсолютной
по ости +3 уо

8.1

Меры дпины копцевые
плоскопараллеJIьные 4-го

разряда (номинальные
значения дпин мер 1 мм, 50
мм, l00 мм) согласно
Государственной поверо,пrой
схеме для средств измерений
u дrшазоrrе д,тшны от 1х10-9

до 100 м и длин волн в

диiшд}оне от 0,2 до 50 мкм,

угвержденной Приказом
Федерального агентства по
техническому реryJшровlшию
и метропогии Jllb 2840 от
29.|2.201.8 г.

Меры длины
Iшоскопарirллельные
(номинальные зЕаченшtr д.тпrн мер l
мм, 50 мм, l00 мм) согласно
Государственной поверочной схеме

для средств измерений в длапазоне
длины от 1xl0-9 до 100 м и дтплн

волн в диaшазоне от 0,2 до 50 Mrtr't,

}твержденной Приказом
Федера.пьпого агеIlтства по
Texншtlecкoмy регуJшрованию tl
метрологии М 2840 от 29.12.2018 г.

концевые
4-го разряда

l 0 l

Меры длины концевые
плоскопараллельные 4-го

разряда (номинаьные
значения длип мер 1 мм, 100

мм, 250 мм) соглlюно
Государственной поверо,пrой
схеме дJIя средств измерений

" дпаrr*оне дlпlны от 1х10-9

до l00 м и длиЕ воJIн в

диzшазоне от 0,2 ло 50 мкм,

угвержденной Приказом
Федерального агентства по
техническому регуJIировIlнию
и метрологии Np 2840 от
29.12.2018 г.

Меры длины концевые
плоскопараJIлеJIьные 4-го разряда
(помипальные значения длин мер 1

мм, 100 мм, 250 мм) согласно
Государственной поверочной схеме

дIя средств измерений в диIшазоне
длины от 1xl0-9 до 100 м и длин
волн в диzшазоне от 0,2 до 50 мкм,

угвержденной Приказом
Федерального чгентства по
техническому реryлированию и

метрологии Nэ 2840 от 29.12.2018 г.

10.2, 10.3

,Щопускается испоJтьзовать при поверке дргие утвержденные и аттестовzlнные эт,tлоны

единиц величин, средства измерекий уIверждеЕного типа и поверенЕые,

удовлетворяющие метрологиtlеским требовшrиям, ук{вaшным в таблице,

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дrя проведениJI
поверки
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б. Требовапия ýс,повия) по обеспечению безопаспостп проведеппя поверкш
При вьшолнеrши повероtшьIх работ должны быть вьшолнены требования про-

мьшrленной безопасности, реглаJ\{ентировalltные на предприятии в соотвgгствии с дей-
ствующим зtконодательством.

7. Внешнпй осмотр

Осмотр внешнего вида системы осуществJIяется визуально.
7.1 При внешнем осмотре проверяют соответствие внешнего вида системы экс-

пrrуатационной докр{ентации, комплекгности, маркировки.
7.2 Проверяют отсугствие механи!Iеских повреждений системы, влияюпlих на ее

работоспособность, а также целостность кабелей связи и электрического Iштtшия.
7.3 Система с.пlтается прошедшим данньй эт I поверки, есJIи установлено полное

соответствие констр}ктивного исполнеЕия, комплектности и маркировки его эксплуата-

ционной докрлентации, а также отс}тствуют механи.Iеские повреждениJl системы, кабе-
лей связи и элекгрического питalния.

8. Подготовка к поверке и опробовапие
8.1 Перед проведением поверки и в процессе вьшолненкя операций поверки про-

веряют и контролир},ют соответствие условий поверки требованили, приведённьпл в п. 3

настоящей методики поверки.
8.2 Перел проведением поверки системы рекомендуется вьшоJшить следующие

подготовитеJъные операции :

- ознzlкомиться с описzlнием типа и руководством по экспJryатации поверяемой си-
стемы;

- вьшоJIнить мероприятrtя по обеспечению условий безопасности;
- вьцержать систему во вк;Iюченном состоянии не менее 30 минlт.
8.3 Перел опробованием должны бьrгь проведены подготовительные работы со-

гласно экспJryатациоппой доку {ентации.
При опробовании проверяется работоспособность в соответствии с требованиями

его экспJryатационной док}ъцептации.
Система считается прошедшим данньй этzш поверки, если установлено, что оЕа

фlъкчиопирует в соответствии с эксплуатационной док}тлентацией.

9. Проверка программного обеспечения средства пзмереrrий
Идентификацшо прогр.ммного обеспечения (ПО) проволяг по следующей мето-

дике:
- проверить нrмменовllние программного обеспечения и его версию.
Система считается поверенной в части програI\{много обеспечения, если наимено-

вание ПО - MARS и её версия не ниже 1 .44.1382.

10. Определенпе метрологпческих характеристпк средства измеревий
10.1 Опрелелепие абсолютпой погрешностп пзмерений в плоскости XY
10.1.1 Определение абсо:потной погрешности измерений тпrнейньп< размеров в

гшоскости XY осуцествJlяется с использованием мер длины концевых плоскопарaIJIлеJIь_

ньп< (далее - меры).
10.1.2 Необходимо установить меры (номинальные размеры 1 мм, 50 мм, 100 мм)

в нижней, средней и верхпей части измерительного простiшства системы (номинalльЕые

значениJI высот расположения мер 50 мм, 150 мм, 250 мм). Для устtшовки мер возможно
ипользование спецализиров:lнной оснастки (рис.1). Меры должны распологаться парzш-

лельно измерительной оси.
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Рисупок 1 - вспомогательная оснастка дIя расположенпя мер на разной высоте
(А,В - граничы меры)

l0. 1 ,3 Произвести измФениJI лпин концевьD( мер на какдой высоте.
10,1.4 Поменять меры местаь{и избегая повторения расположения мер. Повторить

п. 10.3.
10,1.5 Повторить пункт 10.1.4. и федлться, что проведены измерения каждой

меры на каждой высоте.
10.1.6 Опрелеленить значения абсоrпотной погрешности измерений линейньп<

рzrзмеров в плоскости XY на каждой высоте по формуле:

А= Ц - Уr,, (1)

где Yi - измеренвое зпачение длины меры;
Yr, - действительпое значение длины меры, указfiшое в докулrентации на неё.

l0.7 Система сшлтается прошедпей данпьй этап поверки, если значения абсоrпот-
ной погреIшrости измерений линейньж panмepoв в плоскости XY находятся в пределzлх

*(7+L/333), где L - измеряем.uI величива в мм.

10.2 Определеппе абсолютной погрешности пзмерений по оси Z
10.2.1 Определение абсолютной погрешности измерений по оси Z производится с

использованием мер длины концевьгх плоскопардUIельных-
10.2.2 Установить меры (номинальпые размеры 1 мм, 100 мм,250 мм) в средней

части измеритеJIьного прострЕlнства системы. ,Щля установки мер возможно использова-
ние специ:lJшзированной оснастки фис.2 - вид сбоку). Меры должны располагаться па-

рaIJIлельно измерительной оси Z.

)

+
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Рисрок 2 - вспомогательнaц оснастка для расположения мер в цевтре измери-
тельного простtшства
(А,В - границы меры)

10.2.3 Произвести измерения длин концевьD( мер на каждой высоте.
10.2.4. Опрелелить значения абсоrпотной погрешности измерений по оси Z по

формуле:

(2)

где Zi - измеренпое значение дпины меры, мм;
Z..- действительное значение длины меры, yкtвalнHoe в },кванное в док}ъ{ентации меры,

мм.
10.2.5 Система считается прошедшей данньпi эт.ш поверки, если значекия абсо-

.lпотвой погрешности измерений по оси Z находятся в пределах +(5+L/З33), где L - из-

меряем:u величина в мм.

10.3 Определенпе абсолютпой погрешностп измеренпй в пзмерштепьном объеме
хYZ

10.3.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений в измерительном объеме

XYZ производится с использованием мер длины концевых плоскопараллеJIьньD(.

10.3,2 Установить меры (номинальные размеры l мм, 100 мм, 250 мм) в средней

части измеритеJIьного просцапства системы. ,Щля устшrовки мер возможно использова-

ние специltлизированной оспастки (рис.3 - с установленным крепежом мер под 45О).

Меры долlrсrы располагаться под углом 45" относитеJIьпо rшоскости XY.

]

д= Zi - Zrr,
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Рисlчок 3 - вспомогательнм оснастка дJIя расположения под }тлом 45О

(А,В - гршrичы меры)

10.3.3 Произвести измерения длин коIlцевьD( мер на каждой высоте.
10.3.4 Опрелелить значения абсолютrrой погрешности измерений по оси Z по фор-

Д= lr - Lэr, (3)

11. Подтверrrценtlе соответствия средства пзмерений метрологическим
требованиям

1 1 .l Система считается прошедшей поверку, есJш по п}нктаJ\{ 7- 1 0 соответствует
перечисленным тебов:lниям, а поJryченньlе резуJIьтаты определения погрешности изме-

рений не выходят за указанные пределы.
11.2 В слуrае подтверждения соответствия системы метрологическим тебова-

ниям, результаты поверки считtlются положительными и её призЕ:lют пригодной к при-
менению.

1 1.З В слуlае, если соответствие системы метрологическим требованиям не под-
тверждено, то результаты поверки сtмтalются отицательЕыми и систему признают не-
пригодной к применению.

муле:

где Li - измеренное значение длины меры, мм;
Ly, - деЙствительное значение длины меры, указд{ное в указilнное в документации меры,
мм.

10.3.5 Система считается прошедшей данньй этап поверки, есJIи значения абсо-
rпотной погрешности измерений в измерительном объеме XYZ находятся в предел:ж
+(8,6+L/333), где L - измеряемая велиIшна в мм,
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12. Оформлепие результатов поверкп
l2.1 Сведения о результатах поверки (как полояолтеrьные, так и отрицательные)

пердаrотся в Федершьньй шrформационньй фонд по обеспечению едлнства измерний
(ФиФ).

l2.2 Прu положитеJIьньD( результатrrх поверки, допоJIнитеJIьпо по зalявлению вла-

дельца средства измерений иJIи Jшцд' предстzвившего его на поверку, вьцается свиде-

тельство о поверке средства измерепий на булrажном носителе. Знак поверки в виде от-

тиска клейма и (иrпr) паклейки нilносится на свидетельство о поверке.

12.3 При отрицательньD( результатaлх поверки дополнительпо по з:uвлению вла-

дельца средства измер€ний или лицц представившего его на поверку, вьцаfiся извеще-

ние о непригодности на брлажном носителе.

Зам. начапьника отдела 203
ФГБУ (ВнииМС)) М.Л. Бабаджанова

Начальник лабораторrл.r 203/5
ФГБУ (ВнииМс) .Щ.А. Карабанов

/rЫ


