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1. оБщиЕ попожЕния
Настоящая методика распростд{яется на измерrгели перемещеЕий (деформаций)

длинноходовые ELT (да.тее - измерители), производства (SANTAM Епgiпееriпg & Design Со.
Ltd.>, Ирш и уст:lнzlвJlивает методику их первичной и периодической поверки.

Поверка измерителей в соотвgтствии с настоящей методлкой поверки обеспечиваЕт:

- Передачу единицы дJшны - метра методом прямьD( измерений от этaшонов 2 разряла
в соответствии документом <Государственнzlя поверотlнlц схема дIя средств измерений длины
в диaшазоне от 1,10-9 до l00 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мюrл >, }твержденн:uI прика-
зом Федершtьного llгентства по техяическому реryлированию и метрологии от 29 лекабря 2018
года Jф 2840, что обеспечивает прослеживаемость к гэт2-2021,

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ
2.1. При проведении поверки должны бьггь вьтполнецы операIц{и, указавные в

табrшце 1.

Таблица 1-оп по ки

2.2. Методикой поверк}I не предусмотреЕо проведение поверки отдельньD( измеритеJIь-

HbIx каналов и (или) отдельньD( itвToHoMHbD( блоков из состава средства измерений для менъше-

го tшсла измеряемьD( веJlичин или на меньшем числе поддиашазонов измерений.

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 ПрИ проведеЕии поверки должЕы выполЕятъся следуюtщ{е условия:

- температура окружающего воздухц ОС от +l5 до +25

- относительная влФкность ьэзд}ха, Уо от 10 до 90

Прчмечанuе: условuя uзмеренuй dополнumельно dолэlсны учuпываmь пребованuя экс-

плуаmацuонных dокуменпов на среdсmва поверкu.

4. МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ
4.1 При проведении поверки доJIжны примеЕяться следуюIщ{е средствц соответ-

ствующие требованияrr таблицы 2.

J

обязательность выполне-
ния операций поверки при

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в
соответствии с кото-

рым вьшолняfiся
операция поверки

перви.шой
поверке

периодиче-
ской

поверке

Нмменование операции

7Да!аВнешний осмотр средства измерений

8Да .t[a
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

!а 9Проверка программного обеспечения
средства измерений

l0Определение метрологических харак-
теристик средства измсрении

.Ща 1 0 1Да
Определение поrрешности измерений
перемещений (деформаций)

llДа!а
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требова-
ниям

12Да,I[aОформление результатов по

Да



Таблица 2 - по ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции повер-
ки, требующие

примепения
по ки

Мgгроломческие и технЕческие требования
к средствам поверки, необходимые для пр-

ведения поверки

Средства измерений температуры окружа-
ющего воздуха в диапазоне измерений от
+10 ОС до +25 ОС, с абсолютяой погрепшо-
стью +0,3 оС

Средства измерепий относительной вл кпо-
сти воздуха з диlшазоне измерепий от
0 % до 90 %о, с абсолютной погрешностью
*2 о/о

3. l Контроль

условий проведе-
ния поверки

Системы лазерные изме-

рительные XL-80,
Регистрационньп1 номер

типа СИ 35з62-1з

Рабо,шй этitлон едиЕицы длины 2 разряла
соответствуюцшй требованиям tПС дtя
средств измерний дшItы - измеритеJIь JIи-

нейньп< перемещений лазерный

ций
Примечаrrие:

.щля определения погрешности измерений перемещеЕий (леформачий) рекомендует-
именятЬ вспомогатеJIьное оборудовшlие - машину 1ъиверсшьнlто испытательную,

ы, имити ищие
ся пр

4.2. .Щопускасгся применение средств поверки с мЕтрологическими и техIlическими ха-

рilктеристикаNrи, обеспецлвающlтми требуемую точность передаtш едиIlицы велиltины поверяе-

мому средству измерений.
4.3. Все срдства измерений, применяемые при поверке, доJDюlы иметь действующlто

запись О результатах поверки в Федеральном информачиоюrом фонде по обеспечению единства

измерений.

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕIЦ{АЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
5,1 К поверке допускаются поверители, изrшвшие настоящую методrку поверки, экс-

пJryатационн},Ю доку {ентацию Еа измеритеJIь, на средства поверки и прошедшие инстр}ктlDк

по технике безопасности при работе на элекгроустановкzлх,
5,2 ПоверкУ измерителей должен вьшоJIНять поверителЬ, освоивший рабоry с поверяе-

мыми измеритеJlями и испоJIьзуемыми эталонаI1,1и,

5.J Поверитель должен бьпь aTTecToBalH в соответствии с действующими нормативны-

ми докуItлеЕта ,lи.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо собJподать:

-,p"bou*- безопасности при проведевии элекгриltескrх испьrтапий и измерний

согласно гост 12.3.019-80 (ССБТ. Иiпьrтания и измереЕия элекгриIIеские. Общие требования

безопасности>;

- <Правила по охране труда при экспJryатации электруст,lновок));

-,рЪоч** безопасности, указанные в экспJIуатациовной доýдлентации на измери-

теJIь и средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внецIнего осмотра измеритеJIя устаяовить:
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Термогигрометры ИВА-6,
мод. ИВА-6Н-Д,

Регистрациопньй номер
типа СИ 46434-1l

l0.1 Определение
погрешности из-
мерений переме-
щений (леформа-



- нarлшIие маркировочной табJпшor с }казаIrием модифш(ации, тlводского номер4 года

выпуска и предприятиJl изготовЕтеля;

- отсутствие механических повреждевий и дефекгов, влияюIщrх на работоспособность;

- отсугствие перегибов и поврждений изоляции токопроводяцих кабелей;

- соответствие комплектностп руководству по зкспJIуатации,

результат поверки по ддшому пункту настоящей мgтодики поверки счит,lют

положительным, если выполнены все устaмовленные требования, Если перчисленные

требовапия Ее выпоJIIшются, измеритель признчlют непригодlым к применению и дальнейшие

операции поверки не производят.

Е ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИIl
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел прведением поверки долхны бьrть вьшолнены следующие подготовитеJь-

ные работы:
- поверителЬ должен изrмТь Еастоящ},Ю мЕто,щку поверки и экспJryатацпонные доку_

менты'входяциевкомплектпоставкиизмеритеJUI'атакжеэксплУатационяыедокУментыпри.
меЕяемьD( средств поверки;

- с помоIщю термогигрметра проверить соответствие условий окружающей среды

трбованилr.r, приведенпьпrr в п. 3;

- проверить н.uшчие действующих свидетельств о поверке на средства поверки]

- измеритель и средства поверки доJDкны быгь выдержаlrы в помещеЕии при условил(,

указaш{ньD( в п.3 не менее 1 часа;

- измеритель и средства поверки должны наJ(одиться во вюIюченном состоянии не ме-

нее 15 минlт.

8.2 Опробоваппе средствr измереппй
B.i.r fiр" опробовшlии ",",р"Ъ- 

необходшо з:rкрепrггь в захваты испьпательнои

машивыадаптеры'имитир},ющиеразрезанныйиспьггьваемьпlобразеч,послечегоУстановить
измерительныеоryп",".""р*.ляпаддrн",еаДаптеры'включитьизмерительииспытатеJьЕ}то
мшпину, подкJIючить - у.;;;;;у Ый-""r"ооч (персональный компьютер (лалее - ПК) с

установленным npapurr"-ui, обaarr""""пa" и (-или) пульт оператора) и должно бьпь установ-

лено:

- возможность идентификации измеритеJIя и отображения результатов измерении;

- плавное перем"щ"опЬ измерительньD( щупов в обоих нtшравлениJD(;

-изменениепоказанийпри,'ЪремещенииизмерительньD(Iц)ДовизмеритеJIя;
- возможность обнуления показшrий,

результат поверки по данному пункту наgтоящей мgгодики поверки считают

положитеJIьным, если выполнены все установленЕые требовшrия, Есrпr перечисленные

требовшrиЯ Ее выполЕяютСя, измеритеJIь призЕают непригодlым к применению и дальнейшие

операции поверки пе производят,

9 IIРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Для ,л"r-qr*ччrпТ,rро.р*r,о.о обеспечеяия (далее - ПО) измерителя необхо-

дrпrо поййЬr" у"rрой.*о u"одч-"'водч и запустить ПО,

9.2 Для ПО <STM Controiler> и <Jadoo> в главном окяе выбрать вкJIадку <Help> - пуню

KAbout>. В появившемся окне будуг отобраrкеIrы наимеповдrие ПО и номер его версии,

9,3 ДIя по *тоvйi;;;;й мевю <Edit>, выбрать мепю <Customer Sеrчiсе>,

5

фисунок 1).



Рисунок 1

9.4 В меню выбрать вшаду <About>. В появившемся окяе булуг отображеяы нмме-
нование ПО и номер его версии фисунок 2).

Рисуиок 2

9.5 llдеrrпrфикащ{онЕые даrrшlе ПО доJDкны соответствовать дirнным, указанным в

табrмце 3.

Таблица 3 - Иденти окные данные обеспечения

ИденмфшсациоItные данные
изЕаки

Значение

Иденти е нмменование По STM Controller Jadoo точмс
Номер версии (идеrrпrфикационьй
ном по не ниже 4.06 не ниже 1 .0.0.1 не ниже 1.0.1.1

I-{ифровой идеrrпl по отсугствуsт отсугствует отсугствует

Результат поверм по данному tryHKTy настоящей мgгодlд<и поверки считают

положитеJIьЕым, если выпоJIнены все установлешIые требоваr*rя. Если перечисленпые
.гребования Ее выполuются, измеритеJIь прлвнают нецригодным к применению и да.tьнеfoшие

операции поверки не производят.
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10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID(_ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

10.1 Определенпе погрешIIости измерепий перемещений (деформаций)
l0. 1 . 1 Опрелеление погрешности измерений перемещений (деформаций) производIть с

применением системы лазерной пзмерительной XL-80 (дшее - XL-80).
10.1.2 Установить в з:lJ(ваты универса.пьной испьггательной маIлины (далее - маrпццц)

адаптеры, имитцрующле разрзанньй испьггьваемьй образец.
10.1.3 ИзмерительIrые щупы измеритеJIя устаповить на верхнюю и нижнюю части ис-

пьгryемого образца.
10.1 .4 Оптические элементы дrrя измерений шлнейньп< пермещений XL-80 па мalгнит-

HbD( опорirr( устllновить на зllхваты испытательной машины.
10.1.5 Подготовить XL-80 к проведению измерний в соотвстствии с руководством по

экспJryатации.
l0.1.6 Обнулить показ:lния на измерителе и )L-80.
l0.1.7 ПермещеЕия до выбраЕной точки производIть гrугём перемещения по.щиrr<цой

траверсы машIины. .щля обеспечевия перемещения до испытываемой токи выбрать оптимilль-
н},ю скорость перемещеЕия подвихсrой цаверсы исходя из Texrrп.Iecкltx возможностей маши-
ны.

10.1.8 В какдой испьrrываемой точке снятъ показания с экрана устройства ввода-
вывода измеритеJIя, а также с отсчётного устройства XL-80.

10.1.9 ИзмереншI выполнить тремя сериями измерний. В интервшrе от 0 до l0 мм
вкJIючительяо в пяти точкaD(, в интервzлле свыше l0 мм до наибольшего предела измерений в

десяти точкФ( распределённьж по интерваrry измерений вкJIючatя то.псу наибольшего переМеЩе-

ния интервала.
10.1.10 Измерния выполнrть при устаЕовленной базовой шшlе 20 мм, уст.lновив щу-

пы в крайнее положение для обеспечения измерений во всём диапазоне измерений.
10.1.11 Вьгтлслить средtее арифмgгическое значение результатов измерениЙ в каждоЙ

точке вьшолценньп< измерпий.
10,1.12 Абсошотtlую погрешность измерений перемещений (деформачий) в диапазоне

от 0 до l0 мм для ка:rсдой поверяемой ,гоIIки вьт.шсJIпть по формуле (1).

ь =й-т, (l)
где Д - абсоrпотная погрешность измерний перемещений (леформачий), мм,

r"* - средrе" арифметлческое значепие показшrшi измеритеJlя, мм;

т"' - среднее арифметическое значение показаний XL-80, мм.
10.1,13 Относительн},ю погрешность измерений перемещений (леформачий) в дп.ша-

зоне св. 10 r"п,r до наиболъшего предела измерений для каждой поверяемой то.жи вычислить пО

формуле (2).
л

6 =:.l00L" Q)
где d - отяосительнlш погрешность измерний пермещений (деформаций), %.

11 ПОДТВЕР]КДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 Измеритель соответствует, предъявJIяемым к нему метрологичеСкиМ ТРебОВаrИЯМ

при вьшоJшеЕии следутоIщrх условий:
- вЕешний вид, комплектность и маркировка соответствуют описанию типа и эКСПJryа-

тационной докуь{ентации на поверяемьй измеритель;

- отсугствуют мехilнические повреждения, влияющие на работоспособность ИЗМеРИТе-

лJl;
,7



- IцентификациоfiIlые д:lнные програь{много обеспечеяия соответствуют дalнным, ука-
зtмным в таблице 3;

- результаты поверки по определению погр€шпости измереций перемещений (лефор-
маций) с.штать положитеJIьЕыми, есJIи поJгrlеш{:u погрешность измерений не превышает зна-
чепий д.пя кJIассов точности, требованиrпr.r табrшцы 4.

Таблица 4

Инженер по метрологии
ооо (ТМС РУс) Е.Г. Ластовская

8

Наименование характеристики Значение

Предеrrы допускаемой абсолютной погрешности
(деформаций) в диапазоне от 0 до 10 мм вкJIюч., мм

измерений перемещений +0,25

Пределы допускаемой отяосительной погрешности измерений перемещений
(деформаций) в диапазоне св. l0 мм до наибольшего предела измерений, О%

+1

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки заносятся в протокол поверки. Форма пртокола произвоJIь-

ная.
l2.2 СведениЯ о результатarх поверки измерит€JIя передllются в Федерапьный информа-

циоrшь,пi фонд пО обеспечениЮ единства измерений в соответствии с приказом Минпромторга
России оТ 31.07.2020 Ns 2510 <Об угвержлении порядка щюведения поверки средств измере-

ний, требований к знаку поверки и содержarнию свидетельства о поверке>.

l2.3 ПрИ положитеJIьньD( резуJIьтатID( поверки измеритель признается пригодным к

примеЕеIlию и по зilявлению владеJьца средства измерний иJм Jшц4 предоставившего сред-

ство измерений Еа поверку, вьцается свидетеJIьство о поверке оформленное в соответствии с

приказом Минпромторга России от з1.07.2020 лЬ 2510 коб 1твержлении порядка проведепtlя

поверкИ средстВ измерний, требовапий к знarкУ поверки и содержанию свидетеJьства о повер-

ке)).

12.4 ПрИ отицатеJIьньD( резуJIьтатах поверки измеритель признается uепригодIым и к

примеЕению не допускается. По заявлению владеJIьца средства измерений или лпцц предоста-

вившего средство измерний на поверку, вьцается извещеЕце о непригодности, оформлеrшое в

соответствии с приказом Минпромторга России от з1.0'1.2020 Ng 2510 <об лвер>мении поряд,

ка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержzшию свиде-

тельства о поверкеD с указанием ocHoBHbD( прЕtшп.


