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l Общие положения
Настоящая методика поверки примеЕяется дtя поверки сканеров лазерных ЕFТ SLl

(дазее - сканеры). производства Hi-Target Sчгчеуiпg iпstгчmепt Со., Ltd, Китай, используемых в
качестве рабочих средств измерний и устiшавликЕт методы и средства их первичной и

периодической поверки.
1.1 В результате поверки должны бьrть подrверllцепы следующие метрологические

требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1-М огt-tческие ис-I ики

1.2 Сканеры до ввода в эксп_lуатацию, а также после ремонта подJежат первичной
поверке. в процессе эксп,.I\,атации - периодичоской поверке.

l .З Первичной поверке подвергается каждый экземrшяр сканера.
1.4 Периодической поверке поJвергatется каждьй экземпляр сканера. находящегося в

эксплYатаци!I. через }lеrкповероIlЕь!е интерваJIы.
1.5 Выпо;нение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживае]\rОсть

поверяемого cpeJ,cTBa измерений к след}ющим государственIrым первичны\{ эта,lонам:
ГЭТ 199-2018 - ГПСЭ единицы д]ипы.
1.6 В методике поверки реаJIизован следующий метод передачи единиц: метод прямых

измерений,

2 Перечень операuий поверки средств rtзмеренrrй
!"rя поверки сканеров дол;кны быть вьшоrпtеЕы операции, указанные в таб.rице 2.

Таблица 2 - оп ации лове

Внешний осмотр средства
ll з\lе Hllll
Подготовка к поверке и
() BaHlie с e.fcтBa }tз}t

Проверка програ\lмного
обеспечения с е.4ства изм
Определение метрологическпх l0

истt]к

lопределение диaшазона и
|абсолютной погрешЕости

It з\l H1.111 ст()я] I I,t 11

Подтверждение
средства ]tз\Iерении

8

9

соо-гветствия

l().l

2

Наиrtенование характеристики значенlле

Диапазон измерений расстояний, м от 0.5 до l20.0
пределы допус каемой абсолютной погрешности измерний расстояний, мм :

- в диапазоне от 0.5 до 60 м вк.lпоч.
- в диапазоне св. 60 до 120 м

tl0
t20

обязательность выпоJшения
операции поверки при

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки. в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

Наименование операции поверки

первичной
поверке

Да Да ]

ДаДа

Да Да

ДаДа

!аДа
\l огl,t ческIt\1 т ваниям

ll
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3 Требованпя к чсловиям проведеЕпя поверкtr
При провелении поверки в лабораторпьп< условиях доJDкны соб;rюдаться следующие

нормzL,Iьные чсловия изrtеренrпi:

- температ},ра окружающей среды. 'С от -З0 до +60.

Полевые измерения (измерения на открытом воздухе) должны проводиться при
отсутствии осадков, порывов ветра, защите cк:lнepa от прямых солнечных лучей и при
температуре окружающей сре,щI от минус 30 до п.lпос 60 ОС.

4 Требования к специа.пистдм, осуществляющим поверrсу
4.1 К прове:ению поверки доп},скalются спецпаJшсты оргапизации. аккредитованной в

соответствии с законоJатеjIьством Российской Федерации об аккрдитачии в национаlьной
системе аккредитации на прведение поверки средств измерений данного вида. имеющие
необходимую квапификачию, ознatкомJенные с руководством по экспл}-атации и настояцей
ллетодикой поверки.

4.2 Щля прове:ения поверки сканера достаточно одного поверителя.

5 Метрологическrtе и технпческпе требоваrrиям к средствrм поверки
При проведении поверки до--Iжны применяться средства поверки. приведенные в

таблице 3.

Таблица 3 - С JcTBa пове ки

с ств пов Kll

Тахеомgгр элекгронный Leica
TS30, рег. JФ 82995-2|

l0.1 Лента измерительнtш эталонная
3-го разряла, рег. Nч З6469-07

вспоьtога,гельное обо дование

l0.1

t],9. l0.1

Примечание
аттестованные эта]оны

,]оrryскается использовать при поверке другие },твержденные и
единиц велLlчин, средства измерний утвержденного типа и

"]огllческим

3

Перечень рекомен.lуе}!ых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к cpeJcTB:lM поверки,

необходлмые для проведения поверки

Основн ые срдсгва поверки
Рабочие эталоны 2-го разряда по
Госl,дарственной поверочяой схеме для
координатно-временных средств
измерений, угвержлёнrrой Прrказом
Росстандарта от 29.12.2018 г., JФ 28З1 -
фазовый светодмьномер (тахеометр),
эталонньй базисный комплекс
Рабочий эталон 3-го разряда по
Государственной поверо.пrой схеме для
сре.]ств измерений Jлины в диапазоне от
1.10 9 до l00 м и длин воJIн в диапазоне от
0.2 до 50 мкм, угвержденной пршказом
Федерапьного агентства по техническому
регу.lироваrию и \{етролопrи Ns 2840 от
к29> .lекабря 20l8 г. - ,lента измерительн:uI

Черно-белые марки размером
Ее менее 100xl00 мм

Марки

Термогигрометр ИВА-б,
рег.Nе 46434_1l

Cpe.lcTBo измерений температуры
окр1;*сающей срды: диlшl!зон измерний от
-j0 до +б0 оС, пределы допускаемой
абсолютной погрешности *0,3 ОС

пове нные. довлетво к)щие ваниям, азанны\1 R ,Iао_;Iице

Операчии
поверки.

требующие
применение
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6 Требования (условпя) по обеспечению безопасности проведепIlя поверки
При провелении поверки меры безопасности доJIжны соответствовать требованияпt по

технике безопасности согласно экспJryатационной документации на сканеры и средства поверки,
прави-]а,\I по 1ехнике безопасности. .lействуюuшм на месте проведения поверки. а также
правиJам по технике безопасности при призводстве топографо-геодезических работ ПТБ-tl8
(Утверхлены ко.rлегией ГУГК при СМ СССР 09.02.1989 г., Nэ 2/21).

7 Внешнпй осмотр средства пзмерепий
При внешнелt осмотре доJDкно бьггь установлепо соответствие сканера следующи\,l

требованиям:
- соответствие внешнего вида сканера оIшсдlию типа средств измерений:
- отсутствие механическrх повреждений и д)угю( дефекгов, способных оказать влияние

на безопасность проведения поверки или резуJIьтаты поверI(и.
Если п еречисленные требования не выполняются. сканер

признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

8 Подготовка к поверке и опробовдпtlе средства пзмереншй
8. l Перел проведением поверки догrrсrы быь выпоJIнены следуощие подготовительные

работы:
- с помоlцью термошгрометра прверить соответствие условий окрl жаю[l_tей сре:ы

требованиям. приведенным в п.3;
- проверить наличие действующих свидет€JIьств о поверке на средства поверки:
- сканер и средства поверки привести в рабочее состоrlние в соответствии с их

эксплуатационной докуNrентацией и выдержать при условиях, указанЕых в п.З не менее 4 ч.:

- сканер и средства поверки должны быь установлены в условиях, обеспечивающих
отсутствия механических воздействий (вибрачия, деформация, сдвиги).

8.2 При опробовании должно быть установлепо соответствие след),ющим требованиялt:
- отс},тствие качки и смещений неподвиrrоtо сое.щнённьп< дета.,Iей и элементовi
- плавность .]вижения подвижньtх деталей и эдемеЕтов;
- правильность взаимодействия с комплеtсгом прпладлеrоrостей:
- работоспособность всех функчионаьпьп< режIп\.rов и узлов.
Если перечисленные требования не выпо"-lняются. сканер

признают непригодным к применеЕию, дальнейшие оп ераци и поверки
не производят.

9 Проверка программного обеспечеппя средсгва пзмереппй
Идентификация прогFшr{ного обеспечепия (дшrее - ПО) "SlAMManager.apk"

выполняется в сiедчющем поряд(е:
- зап),стить ПО <SLAМManager.apk>;
- выбрать меню:
- выбрать раздел кVевiоп>;
- в диzlлоговом окне считать номер версии.
Идентификация ПО <GoSLAM Sшdiо_V2.0.4З setup.exe>> выполняется в следующем

порядке:
- запустить ПО "GoSLAM Studio_V2.0.43_setup.exe>;
- выбрать меню KFILE>;
- выбрать раздел KAbout Slam";
- в диалоговом окне считать номер версии.
идентификационные данные програI\,lмIlого обеспечения должны соответствовать

данным, приведённым в таблице 4.
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Идентификационные данные (признаки) Значение
GoSLAM

Studio_v2.0.43_Setup.exeидентификационное наименование По SLAMManager.apk

нопtер версии (идентификациопньй номер По) не ниже 2.2.1,l .1 не ниже 2.0.0

Таблица 4 - Иленти икацлIонные дчшные п обеспечения

Если перечисленЕые требования не выполняются.
признают непригодным к применению, дальнейшие операции
не производятся.
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сканер
поверки

l0 Опреле.rенrrе }rетро"lогичRскпх характерпстик средства измерешпй
l0.1 Определенltе ]Irапазона п абсолютной погрешпоgIи измеренпй расстояний

Опреде.rение диапазона и абсолютной погрепшости измерений расстояний проводить в

следующей последовательности:

- выбрать помещение иJIи rIасток ]\rестности, протяженность которого в д,,Iину до-IIжна
состав-lять не менее l20 м;

- },становить пять марок в зоне проведеншI работ в контрольные точки (Tl. Т:, Тl. T-r. Ts).
которые распо;lожены вдоJIь таектории скiлпиркшrlя и на расстоянии 0,5 bt: l0: 30: 50:
100 % от верхнего предела диiшазона измереIrrй расстояний от исхоJной точки (Trrcr).

Примерная схеNrа расположеItия Nrарок в KoHTpoJlbEbD( точкlLх приведена яа рисунке l .

Tz Та

Ts

Tl Тз

Рисl,нок l - Схема расположения марок в коЕгроJъньж точкж ск:lнирования
и пример таектории сканирвalни я

при помощи рабочего эгшlона 3-го разряда в соответствии с Государственной поверочной
схемой аrя средств измерений длины в диlшазоне от 1,10-9 до l00 ]и и д.]ин волн в

диапазоне от 0.2 до 50 шо.t. ),тверr(денноЙ Приказом Федерапьного агентства по
техническо\{\, рег},пирокlпию и метрлогии от 29.12,2018 г. N9 2840 - ленты
измерите:rьной изNtерить рiюсюяние ме}цу исходlой точкой и контро_rьной точкой Tl
\,становить на исходlую точк}, рабо1пrй этarлон 2-го рaвряда в соответствии с
Госrдарственной поверо.пrой схеllой дIя коор,щrlrатно-временных средств изNtерений

утвержденной прикЕвом Федерального :гентства по техническо\,t}, регулированию и
метропогии от 29 декабря 2018 г. Ns 2831 - фазовьй светода.,Iьномер (тахеометр
электронный) (лапее - тахеометр)l
провести тахеометром измерение рarсстояния между исходной точкой (Т".,,) и
контро-lьными точками Т2, Тз, Т+. Т;;
вкJIюrпtть поверяемый cKatнep и привести его в рабоштй режим сог.lасно р},ково.]ств\, по
эксплчатации:
провести не \leнee трех незzвисимьD( ск:ширв:lЕrдi объекгов двигiulсь по траектории
сканирования с замыканием таекгории скrнирования на исходной точке. Пример
траектории движения при сканировании приведён на рисунке l;
сохранить данные, поJryченные при скllнирвallrии;

Траекгория :1вllжения при скtlнированиит,."о
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l l Подтверrцение соответствЕя средства пзмереЕпй метроJIогпчоским требованиям
.Щля определения абсолотrой погрепшости измерений расстояний, вычислить среднее

арифметическое результаmв измерений fi по формуле:
;- _ Xlt
aизи! = -. где

l; - результат измеренrй в i-ой точке, мм;
?l, - число измерений (п > 3).
Абсолютная погрешllость измерениЙ расстолrиЙ А; опрдеrrяется по формуле:

Дi= lrn.", - I.r_, где

l".i - действительное значение l-ого расстояния, измерепное тахеометром, мм.
За величину, абсолlсrгной погрешности принять м:лксимalльное значение из всех

полученных значений Д,.

Значения диапазона и абсолютной погрешности измерений расстояний должны
соответствовать значениям, приведённым в Табrпrце 1.

Если требования данного пупкта не выполня ются. сканер
признают непригодным к применению.

12 Офорvление результатов поверки
l2.1 Результаты поверки оформляются пртоколом, состalвленным в виде сводной

табличы резl,льтатов поверки по каждому пункry разделов 7 - 1l настоящей методики поверки,
12.2 Сведения о результат ( поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

должны быть переданы в Федера;rьный информационньй фонд по обеспечению единства
измерений.

l2.3 При положитеJIьньD( рез},льтатzrх поверки скaшlер признается приго,lным к
применению и по заяв-,Iению владеjьца средств измерениЙ или лица. пРедставляюЩеГО СРеДСТВа
измерениЙ на поверк),, вьцается свидетепьство о поверке установленноЙ формы. Нанесение
знака поверки на средство измерний не предусмотрено.

l2.4 При отрицательньD( рез),..rьтатах поверки, сканер признается непригодны}l к
применению и по змвлению владеJIьца средств измерний или лица, представляющего средства
измерениI"l на поверкч, вьцаётся извещение о непригодlости установленной формы с указанием
ocHoBHblx причин.

Инженер 2 категории
ООО <Автопрогресс - М> С.К. Нагорнов
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