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1. Общпе положенпя
1.1. Методика поверки распростtшяется на датчики rrинейньп< перемещений АМТ

(лалее - лат.ики).
1,2. .ЩатчикИ пе относятсЯ к многоканaльныМ измерительныМ СИСТеМаI1,1,

многопредеJьным и мпогодиапазонным средствiм измерений, Ее состоят из несколькI,D(

:втопомпьD( блоков и не предrазначены для измерениЙ (воспроизведения) нескольких
веJIиIшн. Поверка отдельньD( измерительньD( каналов и (и.шr) отдельньп автономньп< блоков

из состава средства измерений для меньшего числа измеряемьIх величин или на меньшем

числе поддиaшазонов измерений не предусмотена.
1.3. .Щат.п,rки до ввода в эксплуатацию, а т!жже после ремонта подлежат первиIпrой

поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.
|.4. Первичной поверке подвергается каждый экземпJuIр датчика.
1.5. Периодической поверке подвергается каждый экземпляр датчика нtжодящегося

в экспlryатации, через межповероtшые интервалы, а также датI'шки, повторно вводимые в

экспJryатацию после их длительного хранепия (более одного ме)шIоверочЕого интервала).

1.б. Поверка датчика в сокращенном объеме не предусмотрена,
1.7. При поверке доmкна бьrгь обеспечена прослеживаемость мер к ГЭТ 2-2021

ГосударственныЙ первищшй эт.rлон едиIlицы длины методом прямьD( измерений. Реализация

метод{ки поверки обеспечена rrутем передачи единицы длины методом прямьD( измереЕий,

2. Перечепь опердций поверкп средства измереппй
2.1. При проведении поверки доJIжны быгь вьшолнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица l - П нь оп п ки и

3. Требоваппя к усJIовI|ям проведенпя поверки
з.1. При проведении поверки долrкны собJIюдаться следующие условия:
- температура окружtlющего воздуха, ОС от 15 до 25

- относительнаJl влФкность возд}ха, не более,9/о 90

з.2. ,Щатш,rки и средства поверки должЕы бьrгь установлены на специаJIьньD(

основаншж (фундаментах), не подвергающихся мех:lническим (вибршшя, деформшrия, сдвиги) и

температ}рЕым воздействиям.

4. Требовапия к специаJtистам, осуществляющпм поверку
4.1.КпроведениюизмеренийприпоВеркеикобработкерезУльтатовизмерений

допуск{lютсЯ лица' имеющИе квiшификаЦию поверитеJUI, изуtпавшие порядок работы с

прибором, а также знtlюцце требования настоящей методики.

Проведение операции приНомер
п)цкта

методики
поверки

4з21

ДаДа7Внешний осмотр
!аДа8иоп ованиеПодготовка к по
.ЩаДаОпределение метрологических

характеристик средства измерений
Да10Подтверждецие соответствия

средства измерений
метрологическим требованиям

периодической
поверке

первиtшой

поверке

Наименовапие операции
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4.2. Поверителrr обязаны иметь профессионаJIьную подготовку и опыт работы с

даFIикап{и, а также обязаны зпать требования руководства по эксплуатации на датчики и

требования настоящей мgгодики.
4.З. Для проведения поверки датчиков достаточЕо одного поверитеJIя.

5. Метрологпческпе п техяпческпе требовапия к средствам поверки
При проведении поверки должны примештться средства поверки, }кlвапные в5.1.

таблице 2.
Табтпrца 2 - С пов ки

едств пове ки

Перечень

рекомендуемьD(
Метрологпческие и техIlЕtIеские
требования к средствlll\,t поверки,

необходимые для

Операции поверIсr,
требующие применениrI

ств пос
Прибор
комбинированный
Testo 608-Н1,
рег. J,,lЪ 53505-13

Средство измерений температуры
окружающей среды в диапа:}оне
измерений от 18 до 22 ОС с абсолютной
погрешностью не более 0,5 ОС;

Средство измерений относительпой
влажности в диапдiоЕе от 10 до 80 % с

шностью не более 3 0/о.аосолютнои по
Система лазерная
измерительнм
xL-80
рег. Nч 35362-13

Калмбраторы
многофупкциональ
Еые и
КОМItfУНИКаТОРЫ

вЕАмЕх мсб (_R)

рег. JФ 52489-13

Кшпrбраторы
мпогофункциональ
ные и
коммуникаторы
вЕАмЕхмсб (-R)

рег. No 52489-13

Измерители линейньrх перемещений
лазерные от 0 до 20000 мм, 2-го разряда,
согласно Государственной поверочной
схеме дIя средств измерений дпины в

диzллiвоне от 1, 10-9до 100 м и длин BorrH в

диzлпазоне от 0,2 до 50 мкм, }твержденнм
приказом Федерапьного агентства по
техническому реryлиров:tнию и мЕтологпи
от 29 декабря 2018 г. М 2840 ГЭТ 2-202l

Измеритель сигнalлов силы постоянного
тока в диапазоне от 0 до 20 мА, 2-го

разряда, согласно Государственной
поверочной схеме для средств измерений
силы постоянного электрического тока в

диапазоне от 1,10-1б до 100 А,
утвержленной приказом Федермьного
агентства по техническому реryлировiшию
и метрологии от 01 октября 2018 г. N 2091

Измеритель сигналов напряжения
постоянЕого тока в диапазоне +l0 В, 3-го

разряда, согласно Государственной
поверо.шой схеме для средств измерний
переменного элекгрического вапряжения

до l000 В в диапазоне частот от l , l0'' до
2,169 ;ц утвержденной приказом
Федершrьпого чгентства по TexHи.IecKoMy

реryJIировilпию и метрологии от 03.09.2021

Ns 1942.

п. 9. Определение
допускаемой абсолютной
погрешЕости определения
простраЕственных
координат при
выполнении измерений на
визирную цель

п. 9,
(контроль условий
поверки)
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Прuмечанuе - flопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уtпверэrcdенные u аппеспованньле
эmалоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй 1rtпверэюdенноzо muпа u поверенньrе,

уdомеmво7tяющuе меmролоzuчесtмм пребованtuutt, указанным в mаблuце,

Все используемые средства поверки должны быть исправны.
Работа со средствzi}.{и измерений должна производиться в соответствии с их

эксLIryатационной доюмеrттацией.
6. Требованпя ýсловпя) по обеспечению безопаспостш проведения поверки
6.1 При проведении поверки датчиков долlю{ы собrподаться следующие требования

безопасности, а также изложенЕые в док},N{еЕтации на поверяемые датчики.
- ээлеIrгроннм аппарат}ра датtIиков и поверочного оборудования должны бьrгь

заземлены, во время работы Ko)IýD(и электронной аппаратlры должны бьпь закрыты.
- до вкJIючения в сеть электронной аппаратуры должны бьпь подключецы

необходтмые электрические кабели. Запрещается во время работы отсоединять их, а также
производить замену предохр {rтелей.

- установленные предохр:lнители должны соответствовать маркировке Ila панелях.
- запрещается вскрывать и перестalвлять состzlвные части датчиков и повероIшого

оборудования при вкJIючецньIх в сеть кабелях питания.

- при подготовке к проведению поверки должны бьпь соблюдены требовшrия
пожарноЙ безопасности при работе с легковосплаNlеняющимися жидкостями, к которым
относится бензин, используемьй для промывки;

- бензин храIrят в металлической посуде, плотно зttкрытой металличеСКОй КРЫШКОЙ, В

коJмчестве не более однодневной нормы, требуемой для промывки;

- промывку проводят в резиновьD( техЕических перчатках типа II по ГОСТ 20010-93.

7. Внешний осмотр
7.1. При внешнем осмотре доJIжЕо бьпь установлено соответствие поверяемОГО СИ

}твержденному типу, а также требовшrиям руководства по экспJIуатации в части

комплектности, а именно :

- наружные поверхЕости датчиков не должны иметь дефекгов, вJIияющих на

экспJIуатациовные характеристики;
- на рабочих поверхностях датIIиков не должно бьrгь царапин, забоин и других

дефектов, влиrIющих на плавностъ перемещеrrий подвижIlьD( узлов устройства;
- нaжоIlечники Iцупов Ее должны иметь сколов, царапин и шllтих дефектов;
- маркировка и комплектность должны соответствовать требованиям технической

док},ментации .

8. Подготовка к поверке и опробоваппе
8.1. Устшrовку подготавпивают к работе в соответствии с требованиями

экспJryатационной докрtентации,
- измерительные поверхности этatлонньIх средств измерений: нi!правJUпощ},ю и,

оптические элементЫ оtIищают от смаlзки, промывают авиациоЕным бензипом марки Б-70 по

ГОСТ 1012-72 и спиртом ректификатом и протирают чистой са;rфеткой,

- этмоЕные средства вьцерживают до начала измерений в помещении, где проводят
поверку устройства, в рабочем положении в течение |2-24 часов.

8.2. Прочедура опробовапия состоит в следующем:
- проверить взммодействие частей на холостом ходу перемещением подвижньD( узлов

на полные диaшазоны. Перемещения должны быть плавными, без рьвков и скачков.
-проВестиВрУtш}.IооднократноеизмерениеДатчикасисПоДЬзоВtшиемвсех

функциональньп< (узлов и програI\{мцого обеспечения устройства).
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9. Опреде.леппеметрологпческrrххарактерпстпксредствашзмеренпй
Определение метрологических характеристик провод{тся с помощью системы

лазерной измерительной XL-80 (далее - система XL-80). Вьвод информации с датч.rков (с
!lЕ:tлоговыми интерфейсами) осущестыIяется с помощю капибратора многофункционального
вЕАмЕхмсб.

Установить датшк на н:шр:вJuIющую, тalким образом, .rгобы воrпrовод располагался
параллеJIьно направrrлощей, Магrrит закрепить на каретку, которая перемещается вдоJIь

направ.тlлощей, При пермещении каретки, магнит долr(ен перемещатъся вдоль воJIновода

датtшка.
Установить и настоmь систему XL-80 для измерения перемещения каретки вдоJIь

направл-шощей, закреIшв Еа каретку оIрaDкат€ль от системы XL-80. .Щелительн:ц опгика
должна быть расположена между иптерферометром и отрtDкателем.

Расположить каретку с отaDкателем в нулевое положение дат.шка.
Обнуlпrгь показмия системы XL-80 и зlшисатъ начrшьные данные с дат.Iика.

.Щиапазон измерений поверяемого датчика разделить на 5 равньо< частей.
Перемещм каретку с мalп{итом вдоль воJIЕовода с шlгом l/5 от верхнего предела

пзмереЕия дат.мка зlшисывать полученные результаты с системы XL-80 и датlшка,
Процедryу повторrть 3 раза в двух напр.IвJIеншD( (пряrлой и обратпьшi ход).
Рассчитать результаты измерений датчлков:
- дJrя датшков с анzlлоговым интерфейсом от 0 до 20 мА значение перемещепия L"."

рассIмтывается по формуле:

L"""=T-I""", (l)
- для датlIиков с ilнiцоговым интерфейсом от 4 до 20 мА значение перемещения Ln.',

рассчитывается по формуле:
L"",=T-(/n"n -4), (2)

- для датlшков с:lнaшоювым интерфейсом от 0 до 10 В зпачение пермещения L*n
рассчктываетс я по формуле:

L"r', =T.U"r", (з)

- для датчиков с аналоговым интерфейсом от 0,5 до 4,5 В зпачение перемещения Lur,,

рассlмтывается по формуле:

l","=Т.(Uпз"-0,5), (4)

- для дат.мков с zlнмоговым интерфейсом от 0,25 до 4,75 В значение перемещения Ln n

рассtтить[вается по формуле:

д""" = Т.(U"з" - 0,25), (5)

- д.пя датчиков с alнltлоговым иптерфейсом от минус 10 до rшюс l0 В значение
перемещеIrшI L-" расс.штьваегся по формуле:

lп.', = Т.(Uп." + 10), (Ф

где Ln,* - верхний предел измеревий дат.п,rка мм,
I-, - вьп<одной сигнал дат.п.rка, мА,
U*u - вьжодrой сипrал дат,.п{к4 В.

- для даттмков с цифровьш сигнмом значение перемещения (Lизм1 б€рется с
контроплера иJIи с персонalJъного компьютер4 с уст:шовлеЕным приемным устройством.

.Ддя дат.мков с ВПИ до 500 мм вкlпоч. определяется абсоJIютнЕц погрешность
измерений как максимальное откJIонение значения перемещений, измереЕных дат.Iиком в
каждом положении, от действительного значения перемещения, пол)ценного системой XL-80.
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,Щля остальньп< датlIиков опредеJIяется приведепная погрешность измерений по
формуле:

д= !зч:!т. 196о7о, (7)
Цпо,

где L,o^, - значение пермещений, измереш{ое дат.Iиком, мм,
L., - значение пермещений, измеренЕое спстемой XL-80, i,п{
Lr* - верхний предел измерений датт,rка, t пrл.

.Щатчики считаются поверенным в части определения метрологических
характеристик, если полученные резуJIьтаты соответствуют значениям, укtванным в
таблице 3.

Таблица 3 - М логические ха истики датчиков АМТ.

10. Подтверrrсденпе соответствия средства измерений метрологпческпм
требоваппям

Устройство считается прошедшим поверку, если по пунктall\{ 7-8 соответствует
переtшсленным требовапиям, а полученные результаты измереЕий по пункту 9 не превьшают
допустимых зпачений.

В слуrае подтвержденrlя соответствиlI устройства метрологическим требованиям,
резуJIьтаты поверки считаются поло)ю{теJIьными и СИ призншот пригодЕым к примеIlению.

В слуrае, если соответствие устройства мец)ологическим требованиям не
подтверждено, то результаты поверки сIмтаются отрицательными п СИ признitют
непригод{ым к применению.

11. Оформленше рвультатов поверкп
11.1, Результаты поверки оформляются протоколом, состzвленным в произвольной

форме и содержяцим результаты по каждой операции, указанной в таблице l.
l1.2. Сведения о резуJIьтатiж поверки (как положительЕые, так и отрицательные)

передаются в Федерапьньrй информационньй фонл по обеспечепию единства измерений
(ФиФ).

11.3. При положитеJIьньD( результатa>( поверки допоJIнительно по змвлению
владельца средства измерений иJш JIиц4 предстarвившего его на поверку, вьцается
свидgгельство о поверке средства измерений на бумакlом Еосителе. Знак поверки в виде
отплска клейма и (и;ш) наклейrо нalпосится на свидетельство о поверке.

l1.3. При отрицатеJIьньD( резуJIьтатах поверки сведения о результатarх поверки
средства измерний передаются в Федера;rьный ипформационньй фопд по обеспечению
единства измерений, выдается извещение о непригодности к примеЕению средства измерепий
с ук lанием ocHoBHbD( при.шн, в соответствии с действующим закоЕодательством.

Зам. нача.пьника отдела 203
Испьпательного центра
ФГБУ КВНИИМС> М.Л. Бабаджанова

Инженер 1 кат. отдела 20З
Испьпательного цента
ФГБУ КВНИИМС>

Серия Верхний
предел

измерений
(ВПИ), мм

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений пермещений

с ВПИ до 500 мм включ., мм

Прделы допускаемой
приведенной погрешности
измерений перемещений

с ВПИ св. 500 мм, % от ВПИ
LPSl от 25 до 5б00 +0,1 *0,1
LP52 от 25 до 20000 +0 l 2 +0 l

1.:
,'/ ;

/./r.l .

ц ;t/r''/ К.И. Малпков


