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1 Общtе полоrкеппя
1.1 Настоящая методика повфки распространяется на комплекс техническю(

средств измерительный защиты воздуходувки В.Щ- 1 установки УПЭС ПАО <€аратовсrс,rй

НПЗ> (лалее - комплекс) и устанавJIивает мето.щI его первишrой поверки до ввода в
эксплуатацию, после ремонта и периодической поверки в процессе эксIшуатации.

1.2 Комплекс обеспечиваЕт прослеживаемость к:

- Государственному первшному эталону ед,rницы силы постоянного
элеrгрического тока ГЭТ 4-91 в соотвегствии с ГосударственноЙ поверочноЙ схемоЙ дrя
средств измерений силы постоянного электри.Iеского тока в диzшазоне от 1 ,l0-1б до 100 А,
угвержденной Приказом Федера.lьного агентства по техни.Iескому реryJпiровziнию и
метрологии )lЪ 2091 от 1 окгября 2018 года;

- Госуларственному первичному эталону ед{ницы электрического сопротивления в

соотвgтствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений элекгриtIеского
сопротивлеЕия постоянного и переменного тока, угвержденной приказом Росстаrцарта от
з0.12.20l9 г. Ns 3456.

1.3 Метрологические характеристики комплекса подтвер)r<даются

непосредственным слl{IIением с основными средствами поверки.
l .4 .Щопускается проведение поверки комIшекса в части отдеJьньrr( измеРrТеJЪНЬD(

канilлов (да.пее - Ик) в соотвеrствии с з.rявлением владеJьца комплекса с обязательным

укarзанием информации об объеме проведенной поверки в Федеральном информационяом

фонде по обеспечению единства измерений (дшее - ФИФОЕИ).
1.5 В результаТе поверки доJIЖны быть подтверждены метрологические цебоваrrия,

приведенные в таблице 2 описания типа.

2 Перечеlrь операций поверкп средства измеренпя
2.1 При проведении поверки выпоJIняют следующие операции, yказанные в

таблице l .

Таблица 1-оп ки

Наименование операции

Номер
пункIа

методики
поверки

Проведение оп при

Первичной
поверке

Периодтsеской
поверке

6 Да Да
Подготовка к поверке и опробование

а изм и 7 Да Да
Определение
харлсгеристик
соответствия

метрологических
и подтверждение

средства измереrrий
м огическим ебованиям 8 Да !а
Определение приведенной к диапазону
измерений пофешности комплекса при
измерении и преобразоваЕии входньIr(

аналоговых сигнalлов силы постоянного
тока в ци вой сигнал .I[a Да

Определеrтие абсолютной погрешности
измерения и преобразования входных
сигналов термопреобразователей
сопроти вления в цифровой сигнаlr 8.2 Да ,Ща

2

Внепrний осмотр средства измереrтий

8.1
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3 Требованrrя к условиям проведеппя поверкш средства пзмерений
При проведении поверки доJDкны соб.тподаться следующие услов}tя:

- температура окружающего воздца, "С от 10 до 30

- относительнllя влiDкностъ воздуха, oZ от 10 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до l0б,7

4 Метрологпческllе ш технпческпе требованпя к средствам поверки
4.1 При проведении поверки комплексов примешпот средйва поверки, указанные в

таблице 2.

Таблица 2 - едства по ки

Наименование операции

Номер
пункrа

методики
поверки

Проведение операции при

Периощrческой
поверке

Оформление результатов поверки средства
измерений 9 .,Ща .Ща

Прпмечанне , При поlryчешrи отрицат€льных резуJьтаmв поверкх по какому-либо пункry
меmдики поверки поверку комплекса прекращают.

Пример возможного
средства поверки с

указанием наименовalния,
заводского обозначения, а

при нzlличии - обозначения
типа, модлфикации

Метрологические и техни.Iеские требовавия
к средствirм поверки, необходимые для

проведения поверки

Номер
пункта

методики
поверки

Основные средства поверки
Калибратор
многофункционапьный и
коммуЕикатор ВЕАМЕХ
МСб(-R) (регистрачионный
номер 52489-13) (далее -
капиб

8 Срелство воспроизведений аналоговых
сигналов силы постоянного тока от 4 до
20 мА, прелеrш допускаемой абсолотной
погрешности +80 мкА

каllибраторСредство воспропзведения сигнilлов
термопреобразователей сопротивлеI rl типа
Pt100 по Гост 6651-2009 в диапазоне
измФяемых температур от минус 200 до
850"с

8

вспомогательное о дование
Средство измерений температуры
окружающей среды: диапазон измерений от
l0 до 30 ОС, предеrш допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений +0,5 "С

6-8
Прибор комбинированный
Т esto 622 фегистрачионныЙ
номер 53505-13 в ФИФОЕИ)

Средство измерний относительной
влФкности окружающей среды: дrапазон
измерений от l0 до 80 %, пределы

допускаемой основЕой абсоrпотной
по изм ft +5 о/о

6_8

з

Первичной
поверке



Номер
пункта

метод{ки
поверки

Метрологические и техни.Iеские цебования
к средствirм поверки, необходимые для

проведения поверки

Пример возможного
средства поверю,I с

указанием наименования,
заводского обозначения, а

при нiIJIиItии - обозначеrшя
типа, модлфикации

6_8

Средство измерений атмосферного
давления: диапазон измерений от 84 до
107 кIIа, пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосферного
давления t0,5 кIIа

7_8
Персона.lьньтй компьютер с прогрll {мным
обеспечением <STEP 7> с номером версии не
ниже 5.5
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4.2,Щопускаеrся использование средств поверки с метрологи.Iескими и
техническими характеристикаIr{и, обеспечивающими требуеrчrуо точность передачи единиц
веJIичин повфяемому средству измерений.

4.3 Средства измерний, применяемые при поверке, должны быть зарегистиров:lны
в ФИФОЕИ, увержденного типа, поверены в соответствии с порядком, угвержденным
законодательством Российской Федерачии в области обеспечения ед{нства измерений, и
доrгуIцены к применению.

4.4 Эталоны единиц веIшчин, применяемые при поверке, долr{с{ы быгь атгестовакы
в соответствии с порящом, угвержлённым законодатеJIьством Россrйской Федераrии в

области обеспечения единства измерений и угверrкдены приказом Федерального агентства
по техfiическому реryлироваIrию и метологии.

5 Требованпя (условпя) по обеспеченltю безопасностп проведеншя поверкп
средства пзмерений

5.1 При проведении поверки доJDкны соблюдаться требования:

- правил технической эксплуатации элекгроустановок потребителей;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и комплексов,
приведенньD( в эксплуатационньD( докр{еЕтах;

- шrструкчий по охране тудц действующих на объекге.
5.2 К проведению поверки допускаются JIица, явJuIюuшеся специ:lJп{стalми органа

метрологrгrеской службы, юридического лица или индивидуаJIьного предприниматеJIя,
аккред.rтовilнного на право поверки средства измерений, шуIившие настояпlую методику
ПОВеРКИ, ЭКСIШУаТаIШОННЫе ДОКУI\rеНТЫ КОМПЛеКСОВ И СРеДСТВ ПОВеРКИ И ПРОШеДШИе

инстуктаж по охране туда.

6 Впешппf, осмотр средства пзмеренвй
6.1 При проведении внешнего осмота комплекса устапавJIивают:
- соответствие комплектности комплекса паспорту и оIп,rсанию типа;

- отсуtствие внешних повреждений, а таюке узлов и деталей с ослабленным или
неисправным креплением;

- нiлли.Iие маркировки и надшлсей, относяццlеся к местам присоед{нения и

управления;
- исправность устройств дlя присоединеЕия внепIниr( элекгрических цепей.
6.2 Результаты поверки по пункry б считilют положЕтеJьными, есJIи:

- комплектность комплекса соответствует паспорту и описанию типа;

- отсуtствуют внешние повреждения, а также узлы и детали с ослабленным или
неисправным креплением;

4



- имеются
управления.
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маркировка и надписи, относящиеся к местам присоединения и

7 Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмереппй
7.1 Перел проведением поверки выполняют следуюпце работы:
- комплекс и средства поверки выдер)rс{вают при условIrD(, укiвirнных в разделе 3,

не менее тех часов, если они нФ(одиJшсь в условия, отли.IньD( от укдlанных в разделе 3;

- подготавJшвalют к работе средства поверки в соответствии с ю(
ЭКСIШУаТаЦИОННЫМИ ДОКУМеНТаIr{И ;

- комплекс вкJIючают в сеть в соответствии с /казаниями, приведенными в

руководстве по эксплуат ши;
- проверяют отсугствие сообщений об ошибках;

- проверяют прохождеЕпе сигнalлов каlшбратора, имктирующих входные сиrнаJIы
сиJIы посюяяного mка.

7.2 Результаты опробования считают положитеJIьIIыми, есJIи при увели.Iении и
уменьшении значеншI входного сигнала ка:шбратора соответствуюпшм образом
изменяются значения Iiзмеряемой величины комплекса.

Примечанпе -,Щоrryскается проводrгь проверку рабсrюспособности комIшекса одловременно с
определением метрологиrIескиJ( характерпстик по 8.1 ланной методики поверки.

8 Опрелелеппе метрологпческЕх хараtсгерпстик и подтверждение соответствия
средствд пзмеренпй метрологическпм требовапиям

8.1 Определенпе приведеппой к дпапазопу измеренrrй погрешностп комплекса
прп пзмеренпп п преобразованпп входпых анаJIоговых спгналов силы постоянЕого
тока в цифровоfi сrrгпал

8.1.1 Калибратор, установленный в режим воспроизведения аналоговыr( сигнzlлов
сиJIы постоянного тока, подкпючают к комплексу.

8.1 .2 С помощью калибратора задают электрический сигнал силы постоянного тока.
В качестве кон,гроJьнъ,D( точек принимают точки, соответствующие 4; |2;20 мА диапазона
измерений сиJIы постоянного тока.

8.1.3 С персонального компьютера с программным обеспечением <STEP 7>,

подключенного к комплексу, считывalют значения входlого сигнала силы постоянного
тока, выра}кенные в единицах счета,

8.1.4 Значение силы постоянного mка I,.., мА, измереrпrое комrrлексомl рассчитывают по

формуле
I I

I .(Х* -Х.') + I_,, (l)
х _х

ГДе I.* - вФхнее значение диапaвона измеренпй силы постоянного тока, мА;
I.in - нижнее значение дlапазона измерений сиJIы постоянного тока, мА;

Х,n* - настроенпый верхний предел измерений ИК, соотвчгствующий значению
сиJIы тока 20 мА, в единицlD( счета (соотвстствует значению 27648);

Х*. - настроенный ниrcrий предел измерений ИК, соответствующий значению
силы тока 4 мА, в едrтницах счета (соответствует значению 0);

Х_" - значеЕие, с(ютветствующее задаваемому аналоговому сигнму силы
постоянного тока, в единицах счета. Счrrгывalют с персонального
компьютера с профаммным обеспечением (STEP 7). При считывании в
шестнадцатеричной системе необходлмо перевести значение в

десятичную систему.
8. 1.5 В каждой контрольной точке вычисJlяют приведенную к диапазону измерений

погрешность комплекса при измерении и преобразовании входньD( авалоговых сигнaшов

5
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силы постоянного тока в цифровой сигнал TI, %, по формуле

где I,o.

l _т
ч. =-ЪL--З-.l00, (2)
" 16

значение сиJIы постолшого тока в коrrгрольной точке по показаниям

комтшекса, мА.
значение силы постоянного тока в коЕгроJъной точке заданное

ка:rибратором, мА.
I

8.1.6 РезультаТы поверки по 8.1 считают положштельными, если приведенн:rя к

диапазону измерений погрешность комплекса при измерении и преобразовании входlых
alнalлоговых сигнilлов силы постоянного тока в цифровой сигнал, рассчитанпzlя по формуле
(2), в кажлой контрольной точке не вьD(одrtг за пределы, указавные в описании типа,

8.2 Опрелеленпе абсолютпой погрешпостп пзмерепия п преобразованпя

входных сшгнаJIов термопреобразовате,лей сопротпвJrепшя в цифровой снгпал
8.2.1 Ка;lибратор по,щJIючают к комплексу и задают сигнrrл термопреобразователей

сопротивления
8.2,2 С помощью калибратора устанавJIив,lют элекгри.Iескии сигнал

термопреобразователей сопротивления. В качестве коЕгрольньгх точек принимают точки,

"оЬо"."*у.щие 
1 8,52; 220,92; 390,48 Ом диапазона измерений сопротивления,

8.2.3 В каждой кокгрольной точке расстштывают измеренIiое значение температуры

t,o* , 
ОС, по формуле

, =t,_ (3)'* 10'
где tx - измереЕноо комплексом значение температуры, соответствующее

задаваемому электри.rескому сип{алу термопреобразователей

aonpo-una"-, в абЪоrпотньIх ед{ницiл,( измерений, С_чи-гывают с

персонального компьютера с программным обеспечением <STEP 7>, При

считывании в шестнадцатеричной системе необходlмо перевести

значение в десятичную систему,

8.2.4 в каждой контольной точке рассчитьlвают абсолютную погрешность 4 , 
ос,

по формуле
А, =t"."-tr,, (4)

где t,. - значение температуры, соответствующее задаваемому калибратором

сопротивлению, в абсолютrrьrх единпцах измерений, ОС,

8.2.5 Результаты поверки по 8.2 счrтгают положительными, есJIи абсолютная

погрешность измерения и преобразования входньD( сигнilлов термопреобразователей

aonpo*"na"- в чибровоЙ a"ar-, рчaa",птаннlu по формуле (4), в кажлой концольной

точке не вьD(одит за пределы, )казанные в описании типа,

9 Оформлепие результатов поверкх
9.1 Результаты поверки оформтrяют _в 

виде протокола произвольной формы с

указанием даты проведения поверки, условий проведения поверrcr, примеrurемьD( средств

поверки, закJIючения по резУльтатаJr,{ поверки,

9.2РезУльтатыпоВеркиоформляютсяВсоответствииспоря'Щ(ом,УгвержденIrым
a""оrодчra*Jrвом РоссийскоЙ ОЪЙрччи, в облаgги обеспечения едипства измерений,

9.3 При проведении поверки в сокращенпом объеме (в соответствии с зiuвлением

владеJъца) в части отдельных измеритеJIьньD( канllлов, в сведениях о поверке в ФИФоЕИ

yказывzlют информачию об объеме проведенвой поверки,

9.4 По заявлепию владеJIьца комплекса или лица, представившего его на поверку,

при положительньD( результатФ( поверки выдается свидетеJIьство о поверке, при

о,трицательньD( результатм поверки - извещение о непригодrости к примепению,
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