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1 Обшrпе поло2кешпя
1.1 Настоящм методика поверки распрострfiяется на комплекс техни.Iескш(

средств измерительный защиты воздуходувки ВД-2 установки УПЭС ПАО
<Саратовский НПЗ> (да;lее - комrшекс) и ycTaHaBJmBaeT методы его первrrчной поверки до
ввода в эксплуатацию, после ремонта и период.lческой поверки в процессе эксшryатации,

1.2 Комплекс обеспечивает прослеживаемость к:

- Государственному первичному эталону сдиницы силы постоянного
электрического тока ГЭТ 4-9l в соответствии с Государствепной поверочной схемой для
средств измерений силы постоянного элекгрического тока в диапазоне от 1,10-1б до 100 А,
угвержденной Приказом Федерыrьного zгеЕтства по техническому реryJIировarнию и
мgгрологии Ns 2091 от l октября 2018 года;

- Государственному первичному этzrлону едлницы элекгрического сопротивлеЕиJI в
соотвgгствии с Государственной поверочной схемой дп средств измерений элекгрического
сопротивления постоянного и переменного тока, угвержденной приказом Росстандарга от
30.12.20l9 г. Ns 345б.

1.3 Метрологlтческие характеристики KoMImeKca подтверждаются
непосредственным слшIением с основными средствами поверки.

1.4 Щопускается проведение поверки комплекса в части отдельньD( измеритеJIьныr(
каналов (далее - ИК) в соотвегствии с зzUIвлением владельца комплекса с обязательным

указанием информации об объеме проведенной повФки в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений (дшrее - ФИФОЕИ).
1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологичесrоле требования,

приведенные в таблице 2 описания типа.

2 Перечепь операцrrй поверкп средства пзмерепиf,
2.1 При проведении повфки выпоJIIIяют следующие операции, указанные в

таблице 1 .

Таблица 1 - оп ки
Проведение операции при

Периодической
поверке

Номер
пункта

методики
поверки

Первичной
поверке

Наименование операции

,Ща Да6Внешний осмотр средства измерений

Да
,7

Да
Подготовка к поверке и опробоваrтие
средства измереrrий

Да.I[a

Определение
характеристик
соответствия

метрологических
и полгверждение

средства измерений
метрологи.Iеским требованиям

Да .Ща8.1

Определение приведенной к диапiвону
измереrмй погрешности комплекса при
измерении и преобразовании входньж
аналоговых сигналов силы постоянного
тока в цифровой сигпал

.Ща8.2 Да

Определение абсоrпотной погрешности
измерения и преобразования входньIх
сигнiIлов термопреобразователей

й сигналсопротивления в ци

2

8
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3 Требовання к усJrовпям проведеппя поверкп средства rrзмереппй
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС от l0 до 30

- относительная влаlкпость возлуха, О% от l0 до 80

- атмосферное давление, кЛа от 84,0 до 106,7

4 Метрологпческпе п технпческие требования к средствам поверки
4.1 При проведении поверки комплексов примеЕяют средства поверки, указанные в

таблице 2.

Таблица 2 - пов

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при

Периодической
поверке

Оформление результатов поверки средства
измерений 9 Да Да

Примечание - При поrтучении отрицательных результаIов пов€рки по какому-либо rryнкry
меюдики поверки поверку комIшекса прекращают.

Номер
п)лкта

методики
поверки

Метролоптческие и технlr.Iеские,требования
к средствам поверки, необходимые для

проведениJI поверки

Пример возможного
средства поверки с

указанием наименования,
заводского обозначения, а

при нilJlиt{ии - обозначеrтия
типа, модлфикации

Основные средства поверки
Калибратор
многофункциональный й
коммуникатор ВЕАМЕХ
MC6(-R) (ргистрачионньй
номер 52489-13) (далее -
ка:tибратор)

8 Средство воспроизведений аналоговьп<
сигнzlлов силы постоянного тока от 4 до
20 мА, предеrш допускаемой абсолютной
погрешности +80 мкА

калибратор8 Средство воспроизведениJr сигналов
термопреобразователей сопротивления типа
Ptl00 по ГосТ б651-2009 в диапазоне
измеряемых температур от мпяус 200 до
850,с

Вспомогательное оборудоваrтие
Средство измерений температуры
окрlлкающей сре,щI: диilпiвон измерений от
10 до 30 ОС, предеlш допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений +0,5 ОС

б-8
Прибор комбинированный
Testo 622 (регистрационньй
помер 53505-13 в ФИФОЕИ)

Средство измерений относительной
влiDкности окружающей среды: диапiвон
измерений от 10 до 80 %, пределы
допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений +5 О/о

6_8

_,

Первичной
поверке



Номер
пупкга

методики
поверки

Метрологически е и технические требования
к средствам поверки, необходимые для

проведениrl поверки

Пример возможного
средства поверки с

укiвirнием наименования,
заводского обозначеrтия, а

при наJIичии - обозначения
типа, мо.щrфикации

6_8

Средство измерений атмосферного
давления: диапазоIl измерений от 84 до
l07 кПа, предеJIы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений атмосферного
давления +0,5 кПа
Персона.rьный кошIьютер с программным
обеспечением <STEP 7> с номером версии не
ниже 5.5
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5 Требованпя (условия) по обеспеченпю безопдспостп проведецпя поверкll
средства пзмеренпй

5. l При проведении поверки доJDкны соблюдаться требования:

- правил технической экспrryатации электроустановок потребителей;

- правил безопасности при эксплуатzшlии средств поверки и комплексов,

приведенных в эксплуатационньD( документах;

- инструкций по охране труда, действующих на объекге.

5.2 К провелеНию поверrc{ допускаютсЯ лшIа, явJIяющИеся специалисТallrrИ ОРГаНа

мЕтрологической службы, юридшIеского лица или индивидуального предприниматеJUI,

аккредитованного на право поверки средства измерений, из)лившие настоящую методику

поверки, эксплуатационные документы комIlлексов и средств поверки и прошедшие

инструIсгаж по охране туда.

6 Впешппй осмотр средства пзмеренпп
6,l При проведении внешЕего осмотра комплекса устанавливают:

- соответствие комплеIсгности комплекса паспорту и описанию типа;

- отсугствие внешниr( повржденпй, а тalю!(е узлов и дсталей с ослабленrrым или

неисправным креплением;

- нiшичие маркировки и надписей, относяцц{еся к местам присоед{нения

управления;
- исправность устройств для присоед{нения внешних электри.Iески,( цепеи,

б.2 Результаты поверки по пункry б считают положптельными, есJIи:

- комплектность комплекса соответствует паспорту и описанию типа;

- отсуrствуют внешние повреждения, а также узлы и детали с ослаблеrшым или

и

1

Ееисправным креплением;

7-8

4.2.Щопускаегся использование средств поверки с метрологи.Iескими и
технFIесIсrми харакIеристпками, обеспечrваюпцши требуемую тоIшость передачи едfiиц
величин поверяемому средству измерений.

4.3 Срелства измерний, примешIемые при поверке, должны быть зарегистрированы
в ФИФОЕИ, угвер)lценного типа, поверены в соответствии с порядком, угвержденным
законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений, и

допуlцены к применению.
4.4 Эгшrоrrы единиц веJшчин, применяемые при поверке, доJDкны быь аттестованы

в соответствии с поряд(ом, угверждённым зzlконодатеJIьством Российской Федерачии в

области обеспечения единства измфений и угверждены приказом Федера,lьного агеЕтства

по техническому реryлированию и метрологии.



- имеются маркировка
управления.
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и надписи, относяцIиеся к местам присоединеншI и

7 Подготовка к поверке п ощlобоваппе средства пзмерешнй
7.1 Перед проведением поверки выполняют следующле работы:
- комплекс и средства поверки выдерживают при условиjrх, указанных в разделе 3,

не менее тех часов, есJIи они находиJшсь в условttя, отли.IньD( от 1казанных в разлеле 3;

- подготавJIивilют к работе средства повФки в соответствии с их
эксплуатаIшонными докр(ентами;

- комплекс вкJIючают в сеть в соответствии с указаниями, приведенными в

руководстъе по экспJryатации;

- проверяют отсуIствие сообщений об опп,rбкж;

- проверяют прохоlrцение сигналов кшшбраюра, имитирующих входные сиIнalJIы
силы постоянного тока.

7.2 Результаты опробования считают полож}IтеJъными, если при увеличении и
рленьшении значения входного сигнала каrrибратора соответствующим образом
изменяются значения измеряемой веJIичины комIшекса.

Прим еч а Еи е -,Щотryскается проводитъ првФку рабmоспосбностlл комппекса одновр€менно с
определеЕием метрологиtlескю( характеристик по 8.1 данной методпки поверки,

8 Определеппе метрологшческпх характеристпк ! подтверrrцеппе соответствпя
средства пзмереппй метрологпческшм требовапrям

8.1 Определепше прпведепtlой к дпапазопу пзмереппй погрешпостп комплекса
прIl пзмерепшш rr преобразованпп входных анаJIоговых спгналов сплы постоянЕого
тока в цпфровой спгЕал

8.1.1 Кшtибратор, установлеIпrый в режrпu воспроизведения анiшоговы)( сиIнiллов
силы посmянного тока, под(лючalют к комплексу.

8.1.2 С помопrью кшибратора задают элекгри.Iеский сигнал сиJIы постоянного тока.
В качестве KoHToJbHbD( точек принимают точки, соответствующие 4; 12; 20 мА диапазона
измерений силы постоянного тока.

8.1.3 С персонаJIьного комIIьютера с программным обеспечением (STBP 7>,

подкJIючеIiного к кошIлексу, считывают значения входfiого ситнала силы постоянЕого
тока, выраженные в единицах счета.

8.1.4 Значение сиJIы постоянного тока I*, мА, измеренное комIшексом, рассчитывают по

формуле

- Ir" . (Х** - x,i" ) + I",i" ,
I

I (l)
х -х

где I-* - верхнее значение диапа:}она измерений силы постоянного тока, мА;

I-, - нижпее значение диапазона измерений сиJIы постоянного тока, мА;

Х.* - настроенный верхнпй прелел измерений ИК, соответствующий значоIrию
сиJlы тока 20 мА, в единицrD( счета (соотвчrствует значеIмю 27б48);

Хr, - настроенный нихсrий предел измеревий ИК, соотвегствующий значению
си.lш тока 4 мА, в единицах счета (соотвегствует значению 0);

Х,"" - значение, соответствующее задiваемому авzrлоговому сшllatлу силы
постоянвого тока, в единшIах счета. Считывают с персонального
компьютера с программным обеспечением (STEP 7). При считывании в
шестrrадцатеричной системе необходлмо перевести значение в

десятиIшую систему.

8.1.5 В каждой кон,грольной точке выIшсJIяют приведенную к диапазову измерений
погрешность комплекса при измерении и преобразованпи входньD( аналоговых сипIалов

5
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сиJIы постоянного тока в цифровой сигн Nl у|,Уо, по формуле

где I,*,

I -I
" lб

значение силы постоянного тока в кокфольной точке по покдlаЕиям
комIшекса, мА.
значение сиJIы постоянного тока в коIrгроJIьной точке заданное
калибратором, мА.

8.1.6 Результаты поверки по 8.1 считают положитеJъными, если приведеннм к
диапазону измерений погрешность комплекса при измерении и преобразоваrrии входlьD(
анtшоговьrх сигнlллов силы постоянного тока в цифровой сигнал, рассчитанная по формуле
(2), в кажлой кон,трольной точке не выr(оди,г за предеJIы, }казанные в описании типа.

8.2 Определение абсолютпой поfрешпостll измеренця п преобразованпя
входных сигнаJIов термопреобразовате.пей сопротпвлеЕпя в чифровой спгнал

8.2.1 Кап,Iбратор подк]Iючalют к комплексу и задают сишал термопреобразователей
сопротивления.

8.2.2 С помощью каrтибратора устанавJIивают элекгрический сигяzлл

термопреобразователей сопротивления. В качестве контольньrх точек принимают точки,
соответствующие 18,52; 220,92; 390,48 Ом диапазона измерений сопротивлеЕия.

8.2.3 В каждой коrrгрольной точке рассчитывают измеренное значение температуры
t_" , 'С, по формуле

t =.! (з)'изм l0 ,

где tx - измФенное комплексом значение темпФатуры, соответствующее
задаваемому электрическому сигналу термопреобразователей
сопротивленшI, в абсо-rпотных ед{ницах измерений, С,штывают с
персонzlльного компьютера с программrшм обеспечением <<STEP 7>. При
считывании в шестнадцатерлrтlой системе необходлмо перевести
значение в десятичную систему.

8.2.4 В каждой кокгрольной точке рассч}ттывают абсоrпотную погрешность Д, , 
ОС,

по формуле
-t (4)

задаваемому каlпrбратором

I

А t

где t значение температуры, соответствующее
сопротивлению, в абсолютных е.щrницах измерепий, ОС.

8.2.5 Результаты поверки по 8.2 счrтrают положительными, есJIи абсошотная
погрешность измерениJI и преобразования входньD( сигнalлов термопреобразователей

сопротивлениJr в цифровой сигнал, рассчитаЕнzля по формуле (4), в кажлой контро.rьной

точке не вьD(одит за пределы, укarзанные в описании типа.

9 Оформлепrrе результатов поверкп
9.1 Результаты поверки офоршrяют в виде протокола произвоJIьной формы с

укatзаниеМ даты проведенИя поверки, условий проведения поверки, примеЕяемьD( средств

поверки, закJIIочения по результатам поверки.
9.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с поряд(ом, уrвержденным

законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.

9.3 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зilявлением

владельца) в части отдельньrх измеритеJIьныr( канмов, в сведениях о поверке в ФИФоЕИ
указывirют информацию об объеме проведенной поверки.

9.4 По заявленИю впадеJIьца комплекса иJIи JIица, представившего его Еа поверку,

при положитеJIыIьD( результатах поверки выдается свидетеJIьство о поверке, при

оlрицательных резуJтьтатах поверки - извещение о непригодlости к применеЕию,

6


