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Таблица l - М огические стики

1.2 Необходимо обеспечение прослехиваемости поверяемых дефектоскопов к

государственным первичным эталонаМ единиц величин посредством использоваIlия

aTTecToBaHHbIx (поверенньгх) в установленном порядке средств поверки.
по итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость к

государственньш первичным этitлонам:
- единиц времени, частоты и национttльной шкалы времени гэт 1-2022 (Приказ

Росстандарта от 26.о9.2022 Ns23б0 коб )тверждении Государственной поверочной схемы

для средств измерений времени и частоты));
- единицы длины - метра ГЭТ 2-202l (Приказа Росстанларта от t5.08.2022 Ns 2018 ко

внесении изменений в Государственную поверочную схему для средств измерений длины в

диапазоне от 1.10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2 ло 50 мкм, }твержденную
приказом Федерального агенства по техническому регулированию и метрологии от 29

декабря 20l8 г. No 2840>);
- единиц скоростей распространения и коэффичиента зат}хания ультразвуковьж волн в

твердьtХ средах ГЭТ 189_2014 (Приказ Росстанларта от 29.12.2018 N2842 коб утверждении
государственной поверочной схемы для средств измерений скоростей распрос,гранеЕия и

коэффичиента зат}хания ультразвуковых волн в твердых средах >);
- 

- 
"дпr"цо, 

ослабления электромагнитньж колебаний в диапазоне частот от 0 до l78 ГГц

гэТ 193_20l l (Приказа Росстандарта от з0.12,20l9 N93383 коб )тверждении
Государственной повероT ной схемы для средств измерений ослабления напряжения

постоянного тока и электромагнитньtх колебаний в диапазоне частот от 20 Гц до 178,4 ГГц>).

Методика поверки реализуется посредством методов прямьrх измерений,

J

ЗначениеНаименование характеристики

от 2000 до 7000,Щиапазон измерений

ультразвуковьIх волЕ, м/с
скорости распростанения продольньD(

Пределы допускаемой относите,lьной погрешности измерений скорости

распространения продольньD( ультразв}ковых волн, 7о

отOдо28,I[иапазон измерений отIIошения alп,rплитуд сигнulлов на входе
приёмника дефектоскопа, дБ

+2
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений отЕошения
амплитуд сигнiL,Iов Ita входе приёмника дефектоскопа, дБ

от 0,02 до 35.Щиапазон измерений временных интервалов \lKc
+15Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений временных

инт ов. нс

от 0,2 до 90
ста.rи), мм

*0,05
+0,09
+0,20

Пределы лопускаемой абсолютной погрешности измерений толщины
и/или глубины зЕrлегания дефектов (по стали), мм:
- в диапазоне от 0,2 до l0 мм включ.
- в диапазоне св. l0до40ммвключ.
- в диапазоне св. 40 до 90 мм

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика устанавливает методы и средства первичной и периодической

поверок дефектоскопов лазерЕо-ультразвуковьrх УДЛ-2М (далее по тексту - дефектоскопы),
изготовленньrх учреждением науки <Инженерно-конструкторский центр сопровождения
эксплуатации космическоЙ техники) (Утеждение наlки ИКL{ СЭКТ), 197343, г. Санкт-
Петербург, ул. Матроса Железняка, д.57 лит, А, пом. 141-Н.

В результате поверки должны быть подтверждены след},ющие метологические
требования, приведенные в таблице 1 .

+l

,Щиапазон измерений толщины и/или глубины заJIегания дефектов (по



обязательность выполнения
операций поверки при

первичной
поверке

периодлческой
поверке

Номер раздела
(rryнкга) методики

поверки, в
соответствии с

коmрым выпоJшяется
операция поверки

Внешний осмотр средства измерений да да 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений да да 8

Проверка прогрiш{много обеспечения
средства измерений да да 9

Определепие метологи.Iескю(
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим,гребоваrтиям

10

да 1 0 l

Определение д{апазона и абсотпотной
погрешности измерепий отношениJI
iмплитуд сигнzlлов Еа входе
приёмника дефектоскопа

да

l0.2
Определение диiш{вона и абсоJпотной
погрешности измерений временньп
интервtlлов

да да

10.3

Определение д,I{шазона и абсо.lпотно й
погрешности измерений толщины
и/или глубины зalлег{lния дефекгов (по
стали)

да

да l0.4

Определение длапазона 14,

относительной погрешности
измерений скоросм распространения
продольных ультразвжовьIх волн

да

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении первичной (в том числе после ремонта) и периодической поверок

должны выпоJIЕяться операции, укaвtlнные в таблице 2.

Таблица 2 - оп п оиип иодической пове к

2.2Поверка дефекгоскопов осуцествляется мкредитованными в установле}tном
порядке юридическими лицtlми и индивиду{rльными предприниматеJUlми.

2.3 Поверка дефекгоскопа прекрацается в слуIае поJrrtения отицательного

результата при проведении хотя бы одЕой из операций, приведенньtх в таблице 2, а

дефекгоскоп признают не пршедпим поверку.
2.4 Не допускается проведение поверки для меЕьшего числа измеряемьfх величин или

на меньшем числе поддиапе}онов измерений.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка проводится при рабочих условt{ях эксплуатации поверяемых

дефектоскопов и используемых средств поверки. Средства поверки должтты быть
подготовлены к работе в соответствии с р}ководствalми по их экспJryатации.

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJtяющим повЕрку
4.1K проведению поверки дефекгоскопа допускается инженерЕо-технический

персонал со средrим или высшим техническим образованием, имеющий прzlво на
проведение поверки (атгестованный в качестве поверитеJIя), изl"rивший устройство и

принцип работы средств поверки по экспJryатационной документации.

4

Наименование операции поверки

да



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 Рекоменлуемые средства поверки укaваны в таблице 3.

Таблица 3 - С ства пове ки
Метрологические и технические
требования к средствatм поверки,

необходимые для проведеЕия
поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Операuии поверки,
требутощие

применение средств
поверки

Меры &тины концевые
плоскопарauIлеJьные, набор Nl
(ла.пее - меры коlщевые)

рег. Ne 74059-19

п. 8 Подготовка к
поверке и
опробование;
п. 10.3 Определение
диапазона и
абсолютной
погрешности
измерений толщины
и/или глубины
зalлегания лефектов
(по стали)

Генератор сигнilлов
произвольной формы 3352l В,
(далее - генератор),

рег. Nч 729l5-18

п. l 0.1 Опрелеление
диапазона и
абсолютной
погрешности
измерений
отношения
ilмплитуд сигналов
па входе приёмника
дефектоскопа;
п. 10.2 Определение
диапазона и
абсолютной
погрешности
измерений
временных
интервЕlлов

Срелства измерений с диапазоном
частот выходного сигнала от 1 мкгц
до 30 МГц, пределы лопускаемой 

l

абсолютной погрешности установки
частоты выходного сигнала
+(1.10-б.F+ l5.10'|2). где F -

устztновленное значение частоты
сигнала, Гц- Диапазоном размаха
выходного напряжения при
нагрузке 50 Ом от 0,001 до 10 В, с
пределами допускаемой
абсолютной погрешности установки
размаха выходного напряжения
синусоидальной формы на частоте l
кГц +(0,0l.U+0,00l ) В, где U -

установленное значение выходного
напряжения

Аттенюатор ступенчатый

ррной 8494В (далее

атгенюатор). рег. Ns 60237- l 5;

ступенчатыиАттенюатор
рщной 8496 В,
рег. }'{b 8l636-2l

эталоны едrниц ослабления
электромагнитных колебаний,
соответств}.ющие требованиям к
эталонzl},r не ниже 2 разряла
согласно государственной
поверочной схеме утвержденной
приказом федерального rгентства
по техническому регулированию и
метрологии от 30.12.2019 Ns3383 в

диапазоне значений от 0 до 1 l дБ;
}га,,rоны ед{ниц ослабления
электомагнитных колебаний,
соответствующие требованиям к
этzlлонам не ниже 2 разрям
согласно государственной
по енноиочной схеме

п. 10.1 Определение
диапазона и
абсолютной
погрешности
измерений
отношения
амплитуд сигналов
на входе приёмника
дефектоскопа

Эга,тоны ед{ниц дlипы,
соответств},ющие требованиям к
эталопам не ниже 3 разряла
согласно государственной
поверочной схеме утвержденной
приказом фелерального агентства
по техническому регулированию и
метоJ]огии от 29.12.201 8 г. ]ф2840
в диапазоне значений от 0,5 до
l00,0 мм

)



приказом фелерального агентства
по техническому регулированию и
метрологии от З0.12.2019 Ns3383 в
диапазоне значений от 0 до l l0 дБ

п. 10.2 Опрелеление
диапазона и
абсолютной
погрешности
измерений
временных
интеркrлов

}га.гlотш едшиц времени и частоты,
соответств},ющие требовдrиям к
эталона}., не ниже 4 разряла
согласно государственной
поверочной схеме утвержденной
приказом федермьного агеЕтства
по техническому реryлированию и
метрологии от 26.09.2022 N2360 в

диапазоне значений
от 10 нс до 10000 с

Частотомер электронно-
счетный Ч3-85/6 (далее
частотомер), рег. Nэ 7563 l - l9

i

п. 10.3 Определение
диапазона и
абсолютной
погрешности
измерений толщины
и/или глубины
залегания дефектов
(по стали)

Средства измерений с диапазоном
значеrп.rй от 0,1 до 1 мм и классом
точности не ниже 2-го

Набор пtупов Nя 4 (лалее - шупы),
рг. Nч 369-73

п. 10.4 Опрелеление
диапазона и
относительной
погрешности
измерений скорости
распростанения
продольньж
ультразвуковых
волн

Эталоны единиц скоростей

распространения и коэффишиента
зат}хания ультразвуковьrх волн в

твердьIх средах, соответств},ющие
требованиям к этЕlлонtlм не ниже 1

разряда согласно государственной
поверочной схеме утвержденной
приказом федерального агентства
по техническому регулированию и
метрологии от 29.12.2018 г. Ns2842
в диапазоне значений скоростей

распростанения продольной
ультразвуковой волны в твердьD(

средах m 2000 до 7000 Йс

Госуларственньй рабо.мй угалон
единиц скорсти (да.тее - эталон
скорсти) распрстранения
прдоJъньD( ульlразв}ковьD( BoJlH

в твердьD( средах 1 разряла в

диaшазоне значений ог 2000 до
7000 м/с, коэффичиеrrга
зат}ханшl прдольньD(

ультазвуковьD( волII в твердьD(

срлах l разряда в дrапазоне
значений от 0,2 до 2000 дБ/м,
скорсти рспространения
сдвиювьD( ультразвуковьD( воJш в

твер/ьн средах 1 разряла в

д{апазоне значений от 1000 до
4000 йс
(кг Ns3. l.ZZX.0250.201'7)

5.2.Щопускается использовать при поверке другие }твержденные
эт&поны единиц величин, средства измерепий }твержденного типа

удовлетворяющие метологическим требованиям, указанным в таблице 3.

и аттестованные
и поверенные.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Работа с дефекгоскопом и средствами поверки должна проводиться согласно
требованиям безопасности. указанньш в нормативно-технической и эксплуатачионной
документации на средства поверки.

6.2 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности
согласно ГосТ 1 2.3.019-80.

6



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие дефектоскопа

след},юцим требованиям :

- комплекгность дефекгоскопа в соответствии с паспортом;
- отсутствие явных механических повреждений, влияющих на работоспособность

дефекгоскопа;
- нalличие маркировки дефекгоскопа в соответствии с док}а{ентацией.
7.2 Результаты поверки по данному разделу считать положительными, если

дефектоскоп соответствует тебованиям, приведенным в п. 7.1 .

S ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Если дефектсокоп и средства поверки до начма измерений находились в

климатических условиях, отличalющихся от указанных в разделе 3, то их вьцерживают при
]тих условиях не менее часа.

8.2 Подготовить дефектоскоп и средства поверки к работе в соответствии с их
руководствами по эксплуатации.

8.3 Запустить программное обеспечение кПрограммное обеспечение дефектоскопа
лff}ерно-ультразвукового компактного YHKM.00084D (лапее - ПО) дефектоскопа.

8.4 Подключить широкополосный оптико-акустический преобрапователь к
дефектоскопу и произвести его настройку и настройку скорости звука в соответствии с

руководством по эксплуатации.
8,5Установить широкополосный оптико-акустический преобраtователь на меру

концевуо с номиналом 50 мм через тонкий слой контактной жидкости (дистиллированная
вода или индустриальное масло) и нажать кнопку кстарт> в верхнем левом углу окна По.

8.6 После того, как на экране отобразится сигнал, необходимо нажать на кнопку
<<Стоп> в верхнем левом углу окна ПО.

8.7 Результаты поверки по данному рiвделу считать положительньпtи, если в окне ПО
на А и В-скане ится донный сигнzu аналогично TaBJeHH на ке l,

Рисунок l - Отображение донного сигна.па на А и В-скане
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНItЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 В левой части окна ПО зайти в меню кСправка>.
9.2 В верхнем части окна ПО прочитать идентификационное наименование и номер

версии ПО.
9.3 Проверить идентификационные данные ПО на соответствие значениям,

приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные По

9.4 Результаты поверки по данному разделу считать по.ложительными, если
идентификационные данные По соответствlтот значениям, приведенным в таблице 4.

l0ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Опрелелепие диапазона п дбсолютпой погрешности измеренпй отношения
амплптуд сигналов на входе приёмнпка дефектоскопа

10.1.1 Подключить генератор и аттенюаторы к дефектоскопу, как показано на

рисунке 2. Использовать внlтренний сигна,,l синхронизации генератора. который
необходимо подать на рzвъем синхронизации дефектоскопа (размах синхроимпульса не
более 3,3 В).

л

Рисунок 2 - Схема подключения генератора и атгенюаторов для определения диапазопа и

абсотпотной погрешности измерений отношения аIltплитуд сигналов на входе приёмника
дефеrгоскопа
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Идентификационные данные (признаки) Значение
идентификационное нмменование По Программное обеспечение дефектоскопа

лазерно_ультразвукового компактного
ункм,00084

Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже 1.0

I {ифровой илентификатор ПО
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наименование меню наименование
вкладки

наименование
рабочего поля

установленное
значение

Усреднений [штl 0Фильтрация
Вкл/выкл фильтр

[мГц]
убрать ф.rажок

Амплитуда [дБl _ l 70,00 170,00
Время [мкс] 0,50 36,l4

Усиление [лБ]

Развертка

В-скан [штl l00
Усиление в .Щб поставить ф,,lажок

Конверт. сигна]а поставить ф-rажок

узк

Настройки

Режим синхр. поставить флажок
А [лБ] _ 16,50 25

t [мкс] 1 1 00 2|Стробы tI].tA]
L [мкс] 2 1

l0.1 .2 В окне ПО устzшовить настойки, приведенные в таблице 5.

Таблица 5 - Н йки де ктоскопа

l0.1.3 Установить настройки генератора: режим генерации пакетного сигнала, частота
5 МГц, амплитуда 750 мВ, 20 циклов, период повторения сигнала 10 мс, задержка сигнала
l0 мкс.

10.1.4 Установить ослабление на аттенюаторе 0 дБ и измерить аrчtплитуду, Do, дБ,
сигнала при помощи строба (рисунок 3).

Рисунок 3 - Измерение амплитуды сигнrrла при помоtчи строба

l0.1.5 Повторить процедуру пункта 10.1.4 дlя значений ослаблений 2,4,6,8, 10, 12, l4,
lб, 18, 20,28дБ,D;, дБ. Измерить аNtплитуду сигнала, D,-,, дБ, при помощи строба на
дефектоскопе.

l 0. 1.6 Рассчитать абсолютную погрешность измерений отношения {lшlплитуд сигнаIIов
на входе приёмника лефектоскопа по формуле ( 1):
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^D
|-q -lD,lD (l)

где D0 - значение, зафиксированЕое при ослаблении 0 дБ в пlъrсге l0.1 .4, дБ;
Di - значение ослабления, установленное на аттенюаторе, дБ;
Dду; - знач€Еие, измеренное на дефектоскопе при установленном l-M ослаблении, дБ;
i - номер текущего измерения.

l0.1.7 Результаты поверки по данному разделу считать положительньIми, если
диапазон измерений отношения амплитуд сигнмов на входе приёмника дефектоскопа
составляет от 0 до 28 дБ, а значения абсолютной погрешности измерений отношениJI
амплитуд сигнаJIов на входе приёмника лефектоскопа находятся в пределах * 2 дБ.

10.2 Определеппе диапазона и абсолютной погрешпостп пзмеренпй временных
интервалов

10.2.1 Подключить генератор и частотомер к дефектоскопу как показано на рисунке 4.
Использовать внугренний сигнал синхронизации генератора, который необходимо подать на

разъем синхронизачии лефектоскопа (размах синхроимпульса не более 3,3 В).
Дефкгоскоп

Рисунок 4 - Схема подключения генератора и частотомера для определения диапазона и
абсолютной погрешности измерений временных интервалов

10.2.2 В окне ПО устаlновить настройки, приведенные в таблице б.
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наименование меню наименование
вкладки

наименование
рабочего поля

установленное
значение

Усреднений [штl 0Фильтрачия
Вкл/выкл фильтр

[мГцl
убрать флажок

Амплитуда [дБl - l 70,00 170,00
Время [MKcl 0,00 з6,14

Усиление [лБ] 40

Развертка

В-скан [штl 100

Усиление в .Щб постilвить флажок
Конверт. сигнала поставить флажок

узк

Настройки

Режим сиrтхр. поставить флажок
А [лБ]
t [мкс] 0,02Стробы
L [мкс]

Таблица б - Н йки де ктоскопа

10.2.3 Установить настройки генератора: режим генерации пакетного сигнала, частота
5 МГц, амплитуда 750 мВ, 1 цикл, период повторения сигнала l0 мс, задержка сигнала 0 мкс.

10.2.4 Измерить при помощи строба на дефектоскопе значение временного интервallа
D76"p, мкс, при установленной задержке сигнала Еа генераторе 0 мкс. Измерить при помощи
частотомера значение временного интервzIла D76, мкс, при установленной задержке сигнала
на генераторе 0 мкс.

l0.2.5 Повторить процед}ры п}ъкта 10.2.4 для значений задержки сигнма на
генераторе 0,02, |,2, 10, 20, 36 мкс.

10.2.6 Рассчитать абсолютIrую погрешность измерений временньrх интервалов по

формуле (2):

bD7 = (D7nr"i - Drnr"o) - (DTi - DTo), (2)
гд€ Drо - знlчение, измеренное на частотомере при установленной задержке сигнала на

генераторе 0 мкс, мкс;
Dп - значение, измеренное на частотомере при установленной !й задержке сигнa!ла на

генераторе, мкс;
DTur"0 - значение, измеренное на дефектоскопе при установленЕой задержке сигнала на

генераторе 0 мкс, мкс;
D76yi - зндч€ние, измеренное на дефектоскопе при установленной i.й задержке сигнала

на генераторе, мкс;
i - номер текущего измерения.
10,2.7 Результаты поверки по данному раtделу считать положительными, если

диапазон измерений временных интервалов составляет от 0,02 до 35 мкс, а значения
абсолютной погрешности измерений временных интервмов Ilаходятся в пределах + l5 нс.

l0.3 Опрелеление диапазона п абсолютной погрешпости измерений толщины
п/пли глубины залегания дефектов (по стали)

l0.3.1Подключить широкополосный оптико-акустический преобразователь к

лефектоскопу и произвести его настройку и настройку скорости звука в соответствии с

руководством по эксп.,Iуатации.
10.3.2 Установить широкополосный оптико-акустический преобразователь на щуп

толщиной 0,2 мм через тонкий слой контактной жидкости (дистиллированнilя вода или
индустриальное масло) и нажать кнопку <Старт> в верхнем левом углу окна ПО.

l0.3.3 После того, как на экране отобразится сигнал, необходимо нажать на кнопку
<rСтоп> в верхнем левом углу окна ПО.
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10.3.4.Щля измерений толщины и/или глубины запегания дефектов необходимо
выставить к}рсоры (красные горизонтальные линии) на соответствующие экстремр{ы
сигвала (рисунок 5). Верхний курсор Ktb> необходимо выставить на сигнал, отраженный от
верхней поверхности объекта контроля (зондируrощий сигнал). Нижний курсор (tcD

необходимо выставитъ на сигнал, отраженный от нижней поверхности объекта контроJIя
(лонный сигнал). .Щля этого необходимо поставить каждый курсор вблизи области
зондир}.ющего и донного сигналов соответственно и включить фlъкчию кАвто>. Курсоры
привяжутся к ближайшему экстремуму.

Рисунок 5 - Установка курсоров дJIя измерений толщины и/или глубины залегания дефектов

10.3.5 После того, каК курсоры выставлены в необходимое положение, в верхней части

окна ПО отобразится результат измерений (рисунок 6),

Рисlтлок б - Результат измерений толщины и/или глубины залегания дефектов

10.3.6 Повторить измерения по п}нкт.lм 10.3.2 - 10.3.5, используя поочередно меры
концевые номинмом l, 10, 40, 50, 70,90 мм.

10.3.7 ВычислИть абсолютнlто погрешность измерениЙ толщины и/или глубины

залегания дефектов по формуле (3):

lX:X,,_Xai , (3)

где Х", - измереннм дефектоскопом толщина и/или глубина залегания дефекта, мм;

Xai - действительное значение толщины и/или глубина за,rегания дефекта, мм;

i - номер текущего измерения.
l0.3.8 Результаты поверки по данному разделу считать положительными, если

диапазон измерений толщины и/или глубины залегания дефектов (по стми) составляет от 0,2

до 90 мм, а значения абсолютной погрешности измерений толщиньl иlили глубины заJIеганиЯ

дефектов (по стали) в диапазоне от 0,2 до 10 мм включ. находятся в пределах +0,05 мм, в

дийазоне свыше 10 до 40 мм включ. находятся в пределах +0,09 мм, в диапазоне свыше 40

до 90 мм находятся в пределах +0,2 мм.
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crapT tb: з.600 мкс tc; з.6з8 tlкc tc - tb: 0.0з8 }4кс нЬс: 0.197 мм Vbc: 5906.880 м/с
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10.4 Определепие диапазона и относительной погрешности пзмереншй скорости
распрострапеriия продольпых ультразвуковых волп

10.4.1.Щля определения диапапона и абсолютной погрешности измерений скорости
распространения продольньIх ультазвуковых волн использовать меры из состава рабочего
уга,rона l разряда скорости распрсгрalнения уJIьтрirзв}ковьD( воJIн в твер.щD( средах.

l0.4.2Подключить широкополосный оптико-акустический преобразователь к
дефектоскопу и произвести его настройку в соответствии с руководством по эксплуатации.

10.4.3 Установить широкополосный оптико-акустический преобразователь на меру из
состава рабочею эталона l разряда скорсш распрсгранеЕия уJътразвFовьD( воJIн в TBepдD(
средlD( через тонкий слой контактной жидкости (дистиллированнaul вода или индустиfu'Iьное
масло) и н кать кнопку кСтарт> в верхнем левом углу окна ПО.

10.4.4 После того, кaж Еа экране отобразится сигнал, необходимо ЕФкать на кнопку
кСтоп> в верхнем левом углу окна ПО.

10.4.5 fuя измерений скорости распространения продольньж ультразвуковых волн
необходимо выставить курсоры (красные горизонтмьные линии) на соответствуюхtие
экстремумы сигнала (рисунок 7). Верхний к}рсор (tb) необходимо выставить на сигнalл,
отраженньй от верхней поверхности объекга контроля (зопдируrощий сигнал). Нижний
КУРСОР (tc) необходимо выставить на сигнал, отраженньй от нижней поверхности объекта
контроля (лонный сигпал). .Щля этого необходимо поставить каждый кlрсор вблизи области
зондир},ющего и донного сигнtIлов соответственно и вкJIючить функцию кдвто>. Курсоры
привяжугся к блихайшему экстем} у.

Рисунок 7 - Установка курсоров для измерений скорости распростанения продольньrх
ультразвуковых волн

l0.4.6 После того, как к}рсоры выставлены в необходимое положение, и установлена в
поле кН [мм]> толщина объекта коЕтроля, в верхней части окна ПО кПрограммное
обеспечение дефектоскопа лазерно-ультrввукового компактного УНКМ.00084) отобразится
результат измерений (рисунок 8).
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Рисуъок 8 - Результат измерений скорости распростанения продольньD( ультазвуковьж
Bo",IH

10.4.7 Повторить измерения по пунктtlм l0,4,3 - l0.4.6, используя поочередно кажд)то
меру из состава рабочего этаtона l разряда скорсти рaюпространения ультразв}ковьD( воJIн в
твер.ФD( средaL\.

10.4.8 Вычислить относительнlто погрешность измерений скорости распространения
лродольньrх ультразвуковьн волн по формуле (4):

ДУ = IздИл,. 166
Vдi

(4)

где И,, - измеренное дефектоскопом значение скорости распростанения продольньrх

ультразвуковых волн, м/с;
Иd, - деЙствительное значение скорости распростанения продольньD( ультазвуковьн

волн в мере из состава рабочего эталона l разряда скорости распространения ультразвуковьтх
волЕ в твердьж средах, м/с;

j - номер текущего измерения.

l0.4.9 Результаты поверки по данному разделу считать положительными, если
ДИапазон измерений скорости распространения продольньгх ультразвуковых волн составляет
от 2000 до 7000 м/с. а значения относительной погрешности измерений скорости
распространения продольньц ультразвуковых волн нахомтся в пределах + l 0%.

1 I ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l1.1 .Щефектоскоп призЕается годным, если в ходе поверки все результаты процедур

поверки положительные.
l1.2 Сведения о результатах поверки передrrются в Федера,тьный информачионньй

фонд по обеспечению единства измерений.
l1.3 При положительньIх результатах поверки по зaUIвлению владельца дефектоскопа

или лица, предъявившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке.
11.4 .[[ефектоскоп, имеющий отрицательные результаты поверки в обращение не

допускается и на него вьцается извещение о непригодности к применению с указанием
причин забракования.

Нача-тьник НИо-10 ФГУП кВНИИФТРИ> Шкуркин

Начальник l03 отдела ФГУП (ВнИИФТРИ) А.В. Стрельцов

Инженер l категории 103 отдела ФГУП (ВнИИФТРИ) П.С. Мальцев

1.1

Старт tc: 8.569 }.ксПБзбоо;а tc - tb: 4.969 икс ЕБйп
яvbc:2012.477 м/с


