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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1 .1 Настоящая мето,щка (да.пее - МП) распрострtшuется Еа комIшексы аэрофотоmпогра-

фические f[ДК Геоскав20l (да;rее - комплексы), изготовлеЕные ООО (IIJIАЗ>, г. С-Петефург,
и устанавjшвает методы и средства ш< первишrой и период{ческой поверок.

1.2 В рзультате поверки доJl]кны бьгь подгверждеЕы след.ющlе мsтрологи.Iескrrе тре-
бовашrя, приведенные в табrпrце 1.

Таб.шца 1 - гические вzlния

1.3 При опрделении мsтрологичесюл( характеристик в piмKa)( прво.щмой поверкц обес-
печивlЕтся передача едlнrцы дJп{Ilы в соответствии с государственной поверо*Iой схемой,
утверr(деЕноЙ приказом Росстандарга от 29 декабря 20l8 г. J\lЪ 283l, полгверхсдающая просле-
)Ic{Baeмocтb к государственпому первичЕому специаJIьному эталону едипицы дшны
гэт l99_20l8.

При опрделении метрлогическID( характ€ристик поверяемого средств{r измер€ний ис-
поJIьзуется метод непосредственнок) сравнения резуJIьтата измерения поверяемого средствlл из-
мереЕпй со зЕачепием, определенным этiллоЕом.

2 IIЕрЕIIЕнь оIIЕрАIц.IЙ повЕрки
2.1 При првелении пов€рки выпоJIнить опер ци, указашые в табJIице 2.

Таб.rшца 2 - Оп ведеЕия по

Нммеповалле хараоеристики Значение хараюеристики
.Щиапазон рабоштх высот при определении координат точек земной
поверкIости в задаrпrой системе коор,щнат, м от 250 до 1000

.Щоверитеrьшtе граншЕI абсо.тпотной погрешности определения ко-
ординат точек земной поверхностr в задшrной системе коорд{Еат
(при доверительной верrшости 0,67) l), м

+0,25.10-з.L2)
+0,50.10J.L 2)

Продоrьпьй угол поля зрения, градlс 3) 38
Попере.шrьпl угол поJIя зренЕя, гDадlс 3) 54
Прrпrечапие:
l) Коlдlлексы обеспечвают заявленЕую тоIшость опр€делеIrия коордипат точек земной поверх-
ности в задакпой системе коордrнат при скоростл( полgга БВС при съемке от 64 до 130 км,/ч и
использоваЕии в качестве базовой стаяциц, на расстояниж до 30 юr, ГНСС-приемника с грiши-
цаJuи допускаемой абсоJпотной погрешпости измерпий прираrпенrт! коор,щнат (при доверитель-
ной верояпrости 0,95) в р>rоше кинематика +2,(б+0,5,10{,D) мм, где D - дшна rпrЕий, вычислеЕ-
нtц по Езмеренrтьпd приращеншIм координат в мм. Задаrrная система коор,щнат задается относи-
TeJrьHo точкй установки базовой станции. Заявленные точностные характеристпки достигаются
при одrовременIlом приеме сигпа.лов ГНСС ГЛОНАСС и GPS, геометрическом факгор PDOP не
более 3.
2) L - расстоявие междl БВС при выпоJIцении tlэрофотосъемки и среднпм уровнем земной поверх-
ности съёмочrоrc участка м.
3) Градrс - едrншlа измерний tшоского угла.

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

HarnreнoBarrиe операции поверки
первптrой

поверке
периодrческой

поверке

Номер
раздела

мп

Внешнrдf осмотр средства измерений да да
,|

да да
Подотовка к поверке п опробовавrrе средства
измерениfi

в Imдle
по высоте
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обязатеrъность выпоJIнеЕЕя
операций поверки при

Наименование опершIии поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер
раздеJIа

мп

Прверка програп.(мЕого обеспечекця средства
пзмеренпй да да 9

да 10
Определение мЕтроломческих характеристик
средств измеревий
Опрделение ,щаrrазона рабоm< высот БВС при
определепип коордtпат точек земпой поверхпо-
сти в заданной сист€ме коордиЕат и доверитеJIь-
ньп< гранш1 абсоrпотпой погршrостп определе-
ЕItя коордlЕат точек земной пов€рхяосtи в за-

даяной спстеме коордшат (при доверrrтельной
верояпrости 0,67)

да да 1 0 1

да нет 10.2
Определение прдоJIьного и поперечЕою угла
ПОJIЯ ЗР€НИЯ

Полгверждение соответствия метрологическим
трбоваrшяrr да да 1l

е таблшtы 2

2.2 Прп поJryчении отицатеJIьнъD( результатов при выrrоrпrенrпr rпбой из операций, при-
ведеЕньD( в табrшце 2, поверка прекращается и комIшекс признается Ееприюдlым к примене-
нию.

3 трЕБовлния к условItям провЕ.щ,ния повЕрки
3.1 Поверка доJDкна проводFгься в кJIйматFIескID( условиж, соответствующ{х рабочrм

условиям применения эталоЕов и поверяемою комплекса:
- температура окружающеrc возд.ха от мш{ус 20 до rrпос 40 ОС;

- атмосферпое давлепие от 90 до l00 кПа;
- относЕтеJIьная влакность воздва до 80 ОZ.

3.2 Перед прведенпем поверки выпоJIнить следrюще по,щотовптельные работы:
- проверить комплекпlость KoMImeKca, в соответствии с эксплуатдIионпой докумевтацrей

(дшее - ЭД;
- прверить HilJIE(me сведений о резуJIьтатж поверки средств измеркий, вкJIюченньD( в

Федераьпьй информационньй фонд по беспеченшо едrпства измеренпй;
- комплекс и средстм поверюr доrпrсrы быгь выдержаны прп порм:UIьнъD( условпл( не

менее 1 ч.

4 ТРЕБОВАНItЯ К СIIЕIЦiАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВВРКУ
4.1 К прведешпо поверки доrryскаются JIrца с высшим иJIи средrпм техническrш обр-

зоваЕием, аттестоваЕЕые в качестве поверителей в области геодезическю( срдств измерний и
изучившие нaiсюящ/ю мстодrку, докумеЕтацию на комплексы и эксплуатшIиош{ую докумеЕ-
тацию Еа испоJIьзуемые средстм поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПО-
вЕрки

5.1 !дя поверки примеЕятъ средст&r поверки, приведеЕЕые в таблице 3.

да



Таблица 3 - по

ПриIr,rечаrпrя:

Сведеlпrя о рФуJьтагах поверки (аггестлщ) срлств измершй (згалонов), примеЕяемьD( црп
поверке, доJDкЕы бьть оrrубrппсовашl в Федераrьном шrфрмашонпом фовде по обеспечеrппо
едшства измерlпй.
.Щопускаеrся прrпrrенение средств поверки, не приведенпьD( в рекоменд/емом пер.пrе, но обеспе-
чивllюпцD( оцределешrе (коrтрrь) метрлогFIесIOD( хараIсеристик поверяемог0 средствaI rrзме-

ршпi с трбуемой mчосгью, передачу едffппщ веIшщI средству измернrfr при ею поверке
и прослеживаемость зталоЕов и средств измерний, цримеЕяемьD( при поверке, к mсударс,гвеtr-
ным эталонztм е,щлниц веJlиlшн.

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.l При пIюведении поверки необходшо собrподать:
- трбовашя по техrпrке безопасности, указанные в экспJIуатflцоЕной докумеЕтаrцпr (да-

лее - Эф на испоJIьзуемые средства поверки;
- правила по технике безопасности, действуюпцле Еа месте поверки;

Номер
раздела

мп

Мегрологические и техflrческпе трбоваппя к
средствам поверки, необходп,rые дrя прведепItя

поверки

Перчень рекоменд/емьD(
средств поверки

Тахеометр элекгронпьй Leica
T360 I, ргясцациоЕпый номер
б 1950- 15 в Федера:lьном инфор-
мационном фонде

Срлство измерний дшны, рабош.lй этыIон 2-го

рlвряда - тл(еометр, ,щапазон измернпй дrия до
5000 м, прлел дотryскаемой абсо.тпотной погреш-
ности 0,6+l ,l0{.L ш,r, где L - измеряемая дшЕа в
mr, по Госуларственной поверо.rной схеме дп ко-
орщнатно-времеЕньD( средств пзмерний в соот-
ветствии с Приказом федеральною агентства по
техшlческому реryлирвапию и метрологrпr J{ч

283l от 29.12.2018 г.
Срлство измерпий л;ипы, рабошй эта.llоп 3-го

разряда - эталонный базис иrш эталопньй про-
страrственньй поJшгон, д{апазоп измерепий дпrн
до 4000 к {, предел допускаемой абсолютной по-
грешности Д - от 1,5 до 300 мм, по Государтвен-
ной поверо.пrой схеме для коорд{натно-времен-
Еьш средств измерний в соответствии с Приказом
федераьного агентства по техяшIескому регуJrи-
ромнию и метрологки Nя 283l от 29.12.2018 г.

Полrгон простраlrственЕьй 9та-
лопкьй Краснодаркrй, pеrT-
страционньй номер 53472_13 в
(Dедера.lьпом информrциqццoц
фонле

Аппаратура геодезIlческая сrrут-
никовая Система Ориент, рги-
стационньй номер 8б352-22 в
Федера.llьном информационном
фонде (вспомогатеJIьпое сред-
ство)

Срлство измерний приращений коордшlат, диа-
пазоп измерпd от 0,07 до 30 пr, границы догrус-
каемой абсоrпотrrой погршности измерrтrй при-
ращепий коордrнат (при доверительной вероятrrо-
сти 0,95) в pe)rgмe <Кинематика в реальном вре-
MеEED +2.(б+0,5.10{.D) мм в IIлtlне, +2,(lGгl.10'
6.D1 шrr по высоте , где D - лтплна JIиЕии, выtшслен-
ная по измеренным прираценItям координат в мм

Измерите.lъ шrажности и темпе-

ратуры ИВТМ-7, мод. ИВТМ-7
М 5-.Щ, ргистрациоrпъй номер
15500-12 в Федераьном инфор-
мационном фонде (вспомога-
теJIьное средство)

Срлство измерlшй температуры, давленrrя,
влa)кЕости, ,щапазоны измер€нЕя влФкности от
0% до 99%, темпераryры от -20 ОС 

до 60 ОС, давле-
ния от 840 гПа ло l0б0 гПа; прде.тш доrryскаемой
погрешпости измернrfr влшлаlостя +27о, темпера-
ryры +0,2 оС, давления *3 гПа

10.1



- ГОСТ l2.2.007.0-75 (ССТБ. Издеппя элекгротехнические. ОбIчrrе трбовшrия безопаспо-

7 внЕшнIЙ осмотр срЕдствл измЕрЕнIпi
7.1 При внешнем осмотре комплекса устаIlовить:
- комIшектность комплекса и наJIичие маркировки (заводской номер, тип) rrуrём сличеншI

с Э,Щ на комплекс, наJIFIпе поясняющх налписей;
- исправность пер€кJIючателей, рабоry подсветок, исправностъ разъемов и BHeIIIHEх со-

единитеlъrьп< кабелей;
- качество г:lльванических и лакокрасочньD( покрьrтий;
- отсутствие коррзии, механическID( повреждений и д)угrх дефеrгов, вJшяIощrr( па экс-

ILтryатацпоЕные и метрологЕтIеские характеристики.
7.2 Резуrьтаты поверкй сtштать положгтеJIьными, есJIц резуJIьтаты внешнего осмота удо-

влетворяют п. 7.1. В противIrом сJIучае комплекс бракуегся, дальнейшие операции поверки ве
црпзводяt.

S ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При опрбованш.r установить соответствие комплекса сле,ryюшпr требованrlям:
- отсутствие качки и смещений Ееподвшкно соедЕнеIrньD( детаJIей и элементов;
- Iшавность и равномерность движеЕия по,щюIоlьп< частей;
- правиJIьность взаrлrrодействия с комплекmм принадлеr<ностей (в соотвегствии с указа-

нrlями главы <Подотовка к полету) докумеЕта <Комплексы аэрофототопографические ПАК
Геоскан20l. Руководство по эксплуатации)) (далее - РЭ));

- работоспособЕостъ комплекса (в соответствtrи с указанrlями п. <Краткая цредстарювая
поверко РЭ).

Если перwrсленные тфования Ее выпоJIIIяются, комплекс признают неюдЕым к приме-
яеншо, да.тьнейпmе операции поверкп не призводят.

8.2 Резуrьтаты поверкп Фlитать положитеJьными, есJIи резуJIьтаты опрбомпия п пр-
веркя работоспособности удовлегворлот п. 8. 1.

9 IIРОВЕРКА IIРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
9. l Илеrrгпфкачионное паrlденоваппе и идентпфIп(ационньпi номер прграммпого обес-

печения (ла.тlgе - ПО) получrь при подJIючеЕии комплекса к персоЕаJIьному компьют€ру
срлствами ОС <Wbdows>, осЕовное меню/свойства файла.

Резуrьтаты поверю{ счrтать полоrсттельЕыми, если идентификациоЕные данные (при-
зпаюr) метрлогп.Iески зпатrмой части ПО соответствуют приведенrъшr в табrшце 4.
Табrпrца 4 - Иденти онные данные

10 ОIIРЕ.ЩJIЕНИЕ МЕТРОЛОГПIIЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВ ИЗМЕ-
рЕниЙ

10.1.1 ОпрделеЕие ди.шазона рабо.шх высот БВС при опрлелепии координат точек зем-
ной поверхности в заданной системе коордипат и доверит€JIьньD( грапиц абсоrпотной погрш-
ности определения коордrнат точек земпой поверхяости в заданной спстеме коорлинат (при

доверитеrъной верояпtости 0,б7)
10.1.1 Выбрать IryErсI из состаза рабочего эталоIп 3-го разряла (дапее - пункт Nе 1). Со-

здать полевой стенд на местности размером Ее менее 500х500 метров с учётом тою, что пере-
пады высот объектов, находящ{хся в зоЕе полевого степда доJDlс{ы бьтгь не менее 3 м. опрле-
JmTb и замаркиромть Ее менее десяти KoHTpoJIbHbD( точек (i 210) с перепадами высот межд/
коЕгроJIьными точками не мепее 3 м, равномерпо расположенньп< по всей площадrr полевого

Идеrrпrфикационные данпые (призпаки) Значение
Идентифш<ациоЕное наименование ПО Geoscan Рlшmеr Agisoft Mebhape Professional
Номер верrи (иленшфttкацоrпrьй но-
мер) ПО 2.8 1.8

сти)).



СТ€НДа П ИМеЮЩD( MaKcИMzlJIьHo ВОЗМОЖПЫе РаЗНОСТИ ВЫСОТ И ПРЛчfУIО ВИД{МОСТЬ На ПУВКТ
Ns l.

10.1 .2 Выбрать другой тrуrrкг (дапее - rryякг Jt 2) из сосrам рабочею эталона 3-го ра:tряда
TaKrпr бразом, чгобы междl rryнrгом Ng l и rrrrкrом Ns 2 бьrпа пря1.1ая видrп.rость. Устаповrrь
на пуню Nэ l рабошй эта.пон 2-го разряда - тaжеометр (далее - эта.llон), задать эталоIrу коордп-
наты rryпкга М 1 в заданной сЕстеме коордшат, навестх эталон на rryIrKT М 2 и выставить ну-
левое значенпе горизоI ального угла (угол в плоскости проведения измерний). Опрде.rптть
коорщЕаты замаркирваЕIrьD( KoHTpoJIbIlbD( точек полевого стенда в задшrной системе коорIц_
нат в соответствии с руководством по эксILrryатации на эталоЕ.

10.1 .3 Составrь Iшан полета с указаrrием маршрута и нrшравленЕя движения, а таюке ука-
здlием располо]кеЕия KoEIpoJIbHbD( точек.

10.1.4 Сцяь эталон с пупrоа Ns 1 и устаповпть аппаратуру г€одезЕIIескуtо спутЕп(овую
Система Ориент (дшее - агlпараryра) на rryнкг },{Ъ l в качестве базовой стапции, ввести в базовую
стдlцию коорlщнаты rrупсrа J{b l (дtя работы в задапной системе коор.чrнат). Вкrпо.пrь аппа-

ратуру в реr(п\{е сбора данньп< в соответствии с руководством по экспJryатации на аппаратуру.
l0.1.5 Привесги поверяемьй комrшекс в рабочее состояЕие п выпоJIIIить т€стироваЕие ю-

товяости по встроенным програIl{мам в соответствпи с указашtями п. <Краткая предgгарговая
поверко РЭ.

l0.1.6 Вьпtо.тшить полет по составленному рiшнее Imaнy (маршруту) с прведением аэро-

фотосъёмки KoETpoJIbHbD( ючек полевок) стенда Ее менее l0 раз (=1...10) во всем дiапазоЕе
рабо.по< высот комплекса в том числе на миIIимаJIьньD( и максимаJьньD( рабо.шх высотах ком-
ImeKca со скоростью 64, 100, 130 юл/ч.

10.1.7 После завершенIrя полета произвести передачу резуJьтатов измерний необрабо-
TaEIIbD( данньDq поJIгlешlьD( комIшексом и шаратурй в персона.lьtшfr компьютер.

l0.1 .8 Выrrоrпrrrть обработrсу данньD(, поJryчеЕньD( в резуJIьтате аэрофотосъёrrл<и комплек-
сом в создашtой условной спстеме коордшат с испоJIьзомнием прогрlлrr обработки аэрофоm-
съёмки фирлш-изготови:IеJIя в соответствии с главой <Фотограмметри.Iеская обработка> РЭ, и
поJrуWrть коордrЕаты коЕгрJIьньD( точек тестового поJшюЕа.

10.1.9 Систематическую погрешность определеЕtrя точек земной поверхности поверяе-
мого комIlлекса для i - х коятроJIьЕьD( точек по кахqдой коордшате вьFIисJшть, как разноfiъ
межд/ коор.щЕатами коптроJьньD( точек с коор.щ[Еатамй этID( же точек, полренвьшrrи при фо-
торегистраций по фрмулам (l):

Mxi=

Мyi=

MHt=

E}=r(xi;.b -Хь)

E}=r(rijoc - Yt",)

п' (1)

Xlr(tli;oo - Нь,)

rде:. XijM, Yya" HqM - коор,щЕаты, полученные из обработtси фоторегпстраrrш на i - mй
кокгроrьной точ<е Haj - ом пролете;

Хьл Yb., Еьп - коордrЕаты i - тоЙ контрольноЙ тошtи опрделенные этiллоном;

n - коJIичество перемещений вдоJь маршруrа
Срлнее кзалратпческое откJIоненце оцределеЕия ючек земпой поверхпости повq)яемог0

комплекса для i - х кокгроrьвьпt точек по каэrцой коордrнатt выIшслить по формулам (2):

oxt =

ElLl(ri;oo- rr.loc.)2
oyi,= п-1

n

п

о"r:

(2)

г_----------.---
IEiil(xt;66- Х;;о6,)-

{- 
"-1 '

I-.._-----------

IE|Ll(Ht;ob- Ht;ob,)2

{"-1 '



Г.ЩОi Хqоб =
ХЁrХч"ь

- среднее арифметическое зЕачение измерений коор.щrнат точек по-
веряемого комплекса.

10.1 . 10 Опрелеrшть доверитеJIьпые грalЕицы аftоJIютной погtrlепшости определеЕЕя коор-
.щнат точек земпой поверхности в зад шой системе координат (при доверительной верояп{о-
стп 0,67) дrя i - х коlrгроrьньD( точек в пл.lне и по высоте по формулам (3) и (4):

Ппл.i = (м*,)'+ (Myt)2 + (оr,)'* (о",)' , (з)

П".t =t(lMH,l +о",). (4)

l0.1.1 1 МаксимаJБным зЕачением доверитеJIьньD( гршrиц абсоrпотной погрешпости опре_
делеЕtrя коордпrат точек земной поверхности з заляняgft системе коорIЕпат (при доверитель-
ПОЙ ВеРОЯтrrости 0,67) стrгается максим:!Jьпое значение доверитеJьЕьD( граншI абсо.тпотной по_
ГРеШНОСТИ ОПРеделенItя коорд{нат точек зеьпrой поверхности в заданной системе коор.щат
(при доверrгеrьпой верятности 0,67) поверяемьпr комплексов из полученньп< по формулам (3)
ц (4).

10.1.12 РеЗуlьтаты поверки считать положитеJIьЕыми, ecJm диапазон работrх высот от
250 м до 1000 м прп опрделении коор.щrнат точек земЕой поверхпости в задавной системе ко_
ординат, значения доверитеJьIIьD( црдшц абсо.lпотпой погрешности оцределепия коордшат то-
чек земной поверхЕостп в заданной системе координат (при доверrrгельной верятности 0,б7)
находятся в гршrицах +0,25.10-3 L мм в плане tr +0,50.10-З.L мм по высоте, где L - расстолrие
междl БВС при выпоJпlении аэрофотосъемки и средrш{ уровнем зеллrой поверхпости съёмоч-
Еого }цасжц м.

l0.2 Определение прдоJьного и поперечного угла поJIя зр€IrЕя
10.2.1 Испоrъзуя данные поJDrtIеЕЕые по п. l0.1.8, полуtшть коор.щrЕаты крайЕих точек

фоторегистращп-r Еа кад)е.
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Рисунок 1 - Схема фоторегистрации кад)а
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г,ще: (l1 - расФояние межд/ крайЕими тоtlками фоторгисграчпи вдоJъ JIиIiии маршрута,
42 - расстояЕие межд/ IФайЕrмп точками фоторгпстрашrи поперек JIиIrии маршрута;

Ь1, с1 - рассmяrrие межд/ комплексом п крайнIдdи mками фотор€гистации вдоJъ JIи-

Еии маршруг4 Ь2, с2 - расстояrrие меж.ry крайпими точками фоторгистрачпи поперек JIпнии

маршрута;
Выwtслить продольrъшtr и попереЕrьй угJIы поJIя зрения по формулам (б):

aL= arccos(+F)
(б)

-ь? +cZ -aZ-а2_ аrссоs|з;)

где: а1 - прдоJънъй угол зренlя,42 - поперчшп1 угол зренIrя.

10.2.2 Резуrьтаты поверки счгтатъ положЕтеJьItыми, есJIи продоJIьвьй угол поJIя зрснtrя

составJIяет пе менее 38о, попер,пrьй угол поJlя зреЕпя составJIяет не менее 54о,

1r полгвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ мЕтроло-
ГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНПЯМ

1 1.1 Проче,ryра обработки рзуJътатов измерений мегрологкческю( хар:жтерпФик прпве-

дена в IryHKTax l0.1 и l0.2.

12 оФор}[IIЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
l2.1 РезультатЫ поверIоr комплексоВ подтверждаютСя сведениями о резуJьтатж поверки

средств измерний, вкJIючеЕпыми в Федера.lьпьй информационпьй фопл по обеспеченlдо

едлпства измерепrй. По заявленrпо владеJIьца комIшексов иJш лшlц представившего его на по-

верку, на средс.гво измерений выдается свидетеJIьство о поверке и (или) в паспорт комIшексов

вЕосптся зlшпсь о проведеввой поверке, заверяемarя подписью поверитеJIя и зпаком поверкЕ, с

укдrанием даты поверкп, шш вьцается извещение о неприrOщости к применению средства из-

мерпий.



l2.2 Результаты поверки оформить в соответствии с прпказом Ns 2510 от 31.07.2020 г.
Микистертм промыIIшеЕности и торговJIи Российской Федерации.

Начаьпик отделения НИО-8
ФГУП (ВнииФТРи) А.М. Каверпн

3аместrrгеrь пачальпика отделенйя
по нау.шой работt нио_8
Фryп(ВнииФТРи> И.С. Сильвестров

Начальпик отдела Ns 83
ФГУП (ВнииФТРи) А.В. Мазуркевич
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