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Государствепная сшстема обеспечепшя единствд rrзмеренпй

Спекгрофотометры Sintecon С
Методпка поверкп

мп 09-241-202з

1 Общие положения

1.1 Настолцая методика поверки распростраЕяется на спекгрофотомЕтры Sintecon С,

вьшускаемые фирмой (BEIJING PURKINЛ GENERAL INSTRUMENT СО., LTD.>, Китай,

(да.лее - спекгрофотомегры).

1.2 При проведении поверки должна обеспе.плваться прослеживаемость

спеrгрофотометрв к государственному первиtIному эталону едиЕиц спекгрмьных

коэффпциеIrтов напрiлвJIенного пропуск:шшI,.щrффрного и зеркаJьЕого отражений в диапазоне

дJшн воJIн от 0,2 до 20,0 Mlo.r (ГЭТ 156-2015) согласно государственной поверчной схеме,

1твержденноЙ Приказом Росстандарта Ns 2517 от 27.11.2018 (Об угверr(дении Государственной

поверочноЙ схемы дtя средств измерепиЙ спектральньD(, интегрzlльньD( и редлtированньIх

коэффициеIrгов напрllыIепною прпускания, диффрного и зеркального отlDкений и оптической

плотности в диiшазоне дшн воrпr m 0,2 до 20,0 MKI{D.

1.3 Настоящая мfiодика поверки применяется для поверки спекгрофотометров,

используемьD( в качестве рабоtшх средств измерний. Передача едипицы осуществляется

методом прямьгх измерений при прведении измерений свfiофильтов из комплекта КНС l0.5,

поверенного в соответgтвии с государственной поверочной схемой, угвержденной прикtвом

Росстандарса Nэ 25l'l от 2'| яоября 2018 г.

В резуьтате поверки доJIrкны бьпь подгверждены метрологические требования,

приведенные в таблице 1.

Таблица l - Метрологпческие характеристики

Наименование харакгеристики

Значение для модификшtии
с-1,,с-2,

с_2А, c_2D,
c-2DS

CD_3 cDA-4,
CDA-5

от 190

до l100
от 325

до 1100
от 190

до 900
от l90
до 900

.Щиапазон измереЕий спектального
коэффициента нчшр,вленного
пропускшrия, О/о

от 0 до 100

Пределы допускаемой абсолютной
погрешЕости измерений
спекtраJIьного коэффициента
направленного пропускания, 7о

+ 1,0

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности установки длин волн, нм

* 1,0

с_lА

Диапазон длин волн, нм



2 Норматпвные ссылки
В пастолцей методике поверкп испоJъзомЕы след/ющие ссылки:

Приказ Минтрула России Ns 903н от 15.12.2020 г. кОб угверхчении Правил по охране

труда при экспJryатации электроустановок))

Приказ Росстанлара Nq 2517 от 27.11.2018 г. <Об угвержлении Государственной

поверочной схемы дя средств измерений спекгральньD(, иIIтегрzlльньD( и редщировzмЕых

коэффициептов направленного пропускания, диффlзного и зеркаьного отражепий и оптической

плотности в диaшазоне длин воrш от 0,2 до 20,0 Mnr>

ГОСТ 12.2.001.0-75 кСистема стандартов безопасности туда. Изделия

электротехнические. Общие требовапия безопасности>

3 Перечень операцпй поверкп средства измереций

3.1 При поверке спекгрофотометров должпы бьпь вьшоrпrены операции, укztзапные в

таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

3.2 В сlryчае невьшолнения требовапrй хотя бы одной из операций поверка прекращаегся,

спектрофотометр бракуется.

3.3 Проведепие поверки не в полном объеме не допускается.

4 Требования к условпям проведеЕпя поверкш

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следуюlцие условия:

- температура окружzlющсго воздlха, ОС 20 + 5

4

Наименование операции
Номер
пунюа

настоящей
методики

Обязательность проведения
операчий при поверке

первичной периодической

Внешний осмотр да

Подготовка к поверке и опробование да да

Проверка программного обеспечения 9 да да

Определение мЕтрологическпх
характеристик средства измерений:

- абсо.rпотной погрешности измерений
спекгрzlльньD( коэффициентов
нiшравленного пропускания;
- абсоrпотной погрешпости устrшовки д;шн
волн
- диzшазона измерепий спекгрального

ициента нlшравленного пускания

l1.1

1,1,2

да

да

да

да

да

да

Подтверждение соответствия средства
изм й метрологическим ваниям

|2 да да

1 да
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_ оfiIосительнalя влtDкность воздх4 Ой, пе более 80

4.2 В помещении, где проводится поверка, должны oTcyIcTBoBaTb вибрачия и сиJIьные
потоки воздуха, мешающие норма.ltьной работе спекгрофотометров.

5 Требованпя к специалистам, осуществляющпм поверку

к проведению работ по поверке спекгрофотометров допускtlются JIица, ,,рошедшие

специzlJIьное обуrение в качестве поверитеJIя, иIrсцукт,Dк и обу.rенные работе с

спекгрофотометрм.

6 Метрологическпе и технпческие требования к средствам поверки

6.1 При проведении поверки применяrm оборудов:rние согласно таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

б.2. Эталоны, применяемые для поверки, должны бьпь атгестованы, средства измерений

- поверены.

6.З ,Щопускается применение zшlллогиIIньD( средств поверки, обеспечивающих

определение меlрологических хараюеристик поверяемого спекгрофотометра с требуемой

точностью.

Операцил поверки,
требующие применеЕия

средств поверки

Метролоrические требования к средствalь{

поверки, необходамые дJuI проведеншI
поверки

Перечень

рекомеЕдуемьж
средств поверки

Раздел 9 Подготовка к
поверке и опробование

.Щиапазоны измерений температуры и
относительной вJIФкности не менее
требуемьш< по п. 4

,Щопускаемая абсоrпотная погрешность
измерений темпераryры + 2 ОС,

относительЕой влоюrосги а 5,0 Ой.

Гигрометр Rotronic
HygroPalm,

рег. J'{Ъ 2б379_04

Комплект светофильтров с
харiжтеристикalми: погрецшость
определениякоэффициентовпропуск rия
при Р=0,95 не более 0,25 % в

спекгральном диzшчlзоне от 400 до 850 нм
ц 0,5 О/о в спекц)альном диапазоне от 250

до 400 нм, погрешность определения
положения мaжсимумов полос
поглощения Ее более 0,5 нм

Комплею
светофильтров
кнс 10.5

рег. J'l! 434б3-09

5

Раздел 1 1 Определение
метрологиtIеских
хараIсгеристик средства
измерений



7 Требования (условпя) по обеспечеппю безопасностп проведевия

поверки

7.1 При прведении поверки дол>Iоlы бьггь собrподеrы <правила по охране труда при

экспJryатации электроустапоВокD, увержденные Приказом Микгрула России от 15.12.2020 г.

}Ф 903н, трбования ГОСТ 12.2.007.0,

7.2 Поверитель перед проведеЕием поверки доJDкен озв.комиться с руководством
пользоватеJlя на спекгрофотомегр (лалее - Рп) И прйти обуrепие по охрalпе туда на месте

проведения поверки.

8 Внешшпй осмотр средства пзмереппй

8.1 При внешнем осмоте должпы быгь установлены:

- соответствие комплектности спекгрофотомегра, указанной в руководстве по

эксплуатации (за искпочением запасных и д)угих частей, не вJIияющих на метрологические

харакгеристики);

- соответствие внешнего вида спекгрофотометра сведеппям, приведенпым в описании

типа;

- отсугствие видимьгх повреждений и дефекгов, ухудшilющих внешний вид

спеrгрофотометра и препятствующих его примепепию;

- НilЛиIше и испрaвность заземления, зп:ков бЕзопасноgги и пеобходлмой маркировки.

8.2 При устчlновлении дефекпrости, препяIствующей пормшьному использованию

спекгрофотомегра, его брацлот и даьнейцгуо поверку Ее проводят.

9 Подготовм к поверке п опробованпе средства измеренпй

9.1 Подготовка к проведению поверIоI

Провести KoHTpoJrь условий поверки с помощью гигрометра в соотвgгствии с таблицей 3.

перед прведением поверки спекгрофотометр следует выдержать в помещении не менее

2 часов, затем во вкJIюченпом в сеть состоянпи - Ее менее б0 мппlт.

9.2 Опробование

При опробомнии проверяют соответствие фупщиоlтирвапия всех узлов

спекгрофотомегра, функциональньD( кJIавиш и прогр.rммного обеспечения ,гребованиям,

изложенньш в Рп.

l0 Проверка программног0 обеспеченпя средства пзмеренпй

При проведении поверки вьшолняют операцию <Подтверждение соответствия

программпого обеспеченияD. .Щля однозна.пrой идеrrпrфикации прогрzlI\{много обеспечения

(ла.лее - ПО) дбстаточно определения только номера верии (идентификациояного номера),
6



Номер версии ПО может бьггь вьведен в окне програп.{много обеспечения

спеrгрофотомстра цли на дисплей спекrрофотометра при обрацении к соответствующему

подп},пкту меню в прогр:lI\,Iмном обеспечеции <About>.

Номера версий ПО должны быгь не ниже приведенньD( в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные дмные программною обеспечения ПО

Идентификационные дalнпые (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО UV-Win
б.0.0

Щифровой идетrгификатор ПО

l1 Определение метрологпческих характеристшк средства измерений

l 1.1 Опрлеление абсолютной погрешности измерений спектauIьньD( коэффиrшентов

нaшравленЕого прпускzlншI

Опрделенпе абсошотной погрешности пзмереппй спектiлJьпьD( коэффшшентов

нzшрzlвленЕого прпускilния провести с испоJIьзокrнием комплекта светофильтров, ука:}аЕного в

таблице З.

Использовать не менее трех светофильтрв из комплектц в KoTopbD( значениJI

спекгрIшьIIьD( коэффициеrrтов нlшравленпого пропускапия соответствуют началу, серед,Iне и

концу диaшазона измерний спекгр.IJьньD( коэффициентов нaшравленного пропускания.

Установить Iryстую рамку, входящую в комплект светофильтов в кюветное отделение

или в кюветодержатель. На персовальном компьютере с помощью ПО в разделе методы выбрать

измерения при определеЕной дJпIне воrпrы, равной 250 rrм, устtlповить время сканироваrrия 2

секунды и провести измерения фонового значения, Установrгь один из светофиJIьтров в

кюветное отделение иJIи в кюветодержатеJIь и провести к}мерения спекгрмьного коэффициента

нiшраыIенЕого прпускапия. Вьшолнить не менее штти измерений, каждьй раз вновь

устанавливм светофильтр.

Провести аншrогиtlЕые операции для двух д)угих светофиJьтров при дIшlе волны 540 нм

и 850 нм.

1 1.2 Опрлеление абсоJIютной погрешности устzмовки длин BoJIIl

Определение абсолютной погрешносм устalновки длины волны провести с

испоJIьзовalfiием комплекпr свсгофильтов, укiц}alнного в таблице 3. Использовать светофильтр

из комплеIсг4 атгестованный по значеЕиям длин волЕ м:ксимумов полос поглощения (дtя

комIшекта светофильтрв KHC-IO.S используется светофильтр ПС7).

Установить rryстую рамку, входящую в комплект свегофильтров в кюветное отделение

Il1m в кюветодержатель. На перона.льном компьютере с помощью ПО в разделе методы выбрать

измерения полного спектра в диrшазоне длин волн, где наблюдаются мzlксимуI|{ы ПОЛОС, КОТОРЫе
,l

Номер версии ПО, не ниже



указаны в сведенил( о поверке в Федера.lьпом информационном фонде по обеспечению едипства

измерпий.

ПРrrМечанпе: дIя поJryчения оптимаrьньD( резуJIьтатов не рекомендуеIся стzlвить

диtшазон дJtrlн воrпr более 50 нм, время сканировапия 2 с.

Установить свgгофильтр в lоовегное отделение иJIи в кювfiодержатель. На персональном

КОМПЬЮТеРе С помощью ПО провести измерения отrплческоЙ плотности и наЙти длины волн,

соответствующие максимумlм полос поглощения. Вьшlоrшить не менее пяти измеренIй, кашдьй

раз вновь уgтllнавливая свегофильтр.

1 1.3 Опрлеление диaша}она tлзмерний спекгрaulьного коэффициеIrта напр.rвленного

пропускalния

Определение диrшазона измерний спекгрzulьною коэффициента направленного

прпускllнпя првести одновременпо с определением абсоrпотной погршности измерений

спекгрtlJIьньD( коэффrщиентов нiшрчlвленного прпускtмия по п.l l .l (проводят измерения

спеюрального коэффициента напрzlвленного пропускllния в Еачале, середине и в конце

диапазона измерений).

l2.1 Абсоrпотпую погрешность (Аry) для значений спектральньD( коэффичиентов

нaшравлеЕного прпуск:rния рассчитать Еа основании резуJIьтатов, поJIученIIьD( по l 1 .l для длин

воля 250, 540 и 850 нм, по формуле

(l)

где 4| - i-e измеренное значение коэффшшепта пропусканияj-го светофи льтра, Yо

l, - аттестованное значение коэффициента пропускания./-го свgгофильт4 9/о.

Поrrученные зпачения абсоJIютной погрешности к}мерений спектршьньгх коэффициентов

проrrускztния для каждого светофшьтра не должны превышать пределов, приведенньD( в

табJшце l.

12.2 Абсо.тпоткую погрешность (Аrr) лля значений длины воJIны максимума полосы

поглощения (для каяqдого f-го максимул,rа на спекгре) pacctmтaтb по резуJIьтатtм измерений,

поJrучеЕным по l1.2, по формуле

bn, = .1,u - Хr,,, (2)

где 2, - измерЕное значение длины волныJ'-го свегофильтра, нм.

2", - атгестовшrное значение длины волны7'-го свgгофильта' IrM.

8
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12 Подтверяqдение соответствия средства измеренпй метрологпческим

требованиям



АбСОЛЮТНаЯ ПОгрешность измерний дIинь! воJIЕы в спекц,аJIьIIом дlапазоне от 190 до

1l00 нм не доmюrа превышать пределов, приведенньлt в таблпце l.
12.3 Полученные значения диапазопов измерний спекгр:uIьного коэффициента

напрlвленпого пргryск.lния должны удовлетворягь требованшп.r таблицы 1.

13 Оформленпе результатов поверкп
l3.1 Оформллот пртокол прведеншI поверки в trроизвоJIьной форме.

13.2 При положительньD( резуJкrтд( поверки спеrгрофотометр признilют пригодным к

применению.

l 3 , 3 Наяесение зп:жа поверки на спекгрофотометр и пломбирование спекrрофотомегра не

предусмотрено.

1 3.4 При отрицательIrьD( резуJьтатtж поверки спектрофоmметр признalют непригодlым к

длIьнейшей экспJryатации.

13.5 Сведения о результат:lх поверки передаот в Федера:ьньй информационньшi фонл по

обеспечению единства измерений в соотвgгствии с устalпоыIеIrным порядком.

l3.б По змыIению заказчика при положптельньD( р€зуJIьтатirх поверки оформляется

свидетельство о поверке устiшовленной формы, при оц)ицатеJIьньD( - извещеЕие о

непригодности устаповленной формы.
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