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Государствепная система обеспечепия едпнства измеренпй

ИК-Фурье.спектрометры Sintecon

Методика поверки

мп 50-2{1-202з

I Общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распростаЕяется на ИК-Фурье-спеrгрометры Sintecon

(лаllее - спекгрометры), вьшускаемые KYing Sa Optical Instrument (Shanghai) Со., Ltd.D, Китай.

1.2 При прведении поверки долrкна обеспечиваться прослеживаемость спектрометров к

государствеЕIlому первичному эта[ону единицы длины - метра (ГЭТ 2-202l) согласно

государственной поверчной схеме, }твсрr(денной Приказом Росстандарга }Ф 2840 от

29.12.20|8 кОб 1тверждении Государтвенной поверочной схемы для средств измерний длины

в диапазоне от 1,10-9 до l00 м и дIин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм> с изменением,

угвержденным Приказом Росстандарта Ns2018 от 15.08.2022 <О внесении изменений в

Госуларственную поверочную схему для средств измерний длины в диапазоне от 1,10-9 до

l00 м и длия волн в диапазоне от 0,2 до 50 Mnr, угвержденЕую приказом Росстандарга от 29

декабря 2018 г. Ns 2840D.

1.3 Настоящая методика поверки применяется для поверки спектрометров,

используемьD( в качестве рабочих средств измерений. Перлача единицы осуществляется

методом прямьD( измерний при проведении измерний мер волновьIх чисел, поверенньD( в

соответствии с Государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта

Np 2840 от 29 декабря 20l 8 г.

1.4 В результате поверки должны быть подгверждены метрологические требования,

приведенные в таблице l.



Таблица l - Метрологические характеристики

наименование
характеристики

IRl0
Роrtеr

IRl0 IR l0_CB IRlO-RT IRl5 lR20 lRзOч NIRlO_DF NIRlO_S NIRlO-D NIRlO_F NIRlO-M NIRl0-
PRo

.Щиапазон измерений
волновых чисел, cM-l

от 4000
до 500

от 4000
до 500

m 4000
до 500

от 4000
до 500

от 4000
до 500

от 4000
до 500

от 4000
до 500

от l2500
до 4000

от l2500
до 4000

от l2500
до 4000

от 12500
до 4000

от 12500
до 4000

от l2500
до 4000

.Щиапазон показаний
волновых чисел, cM'l

от 5000
до 500

от 7800
до 350

от 5000
до 500

m 5000
до 500

от 7800
до 350

m l2500
до 350

от l2500
до l0

от l2500
до 4000

m l2500
до 4000

от l2500
до 4000

от 12500
до 4000

от l2500
до 4000

от l2500
до 4000

Пределы доrryскаемой
абсолютной
погрешности
измерений волновых
чисел, cM-l, в
поддиапiIlонах:
-от l2500 до 4000 cM-l

включ.
- св. 4000 до 500 cM-l

включ.
+l +l +l +l +l +l

+4 +4 +4 +4 +4 +4

4

+l



2 Еормативные ссылки
2.1 В настоящей мgгодике поверки использованы следующие ссылки:

Приказ Минтрула Россшl Nq 903н от |5.12.2020 г. <Об цвержлении Правил по oxp.tнe

туда при эксплуатации электрустiшовок>;

Приказ Росстандарта М 2840 от 29.|2.2018 кОб утвержлении Государственной

поверочной схемы дJIя средств измерний дины в диaшазоне от 1,10-9 до l00 м и дIин воJIн в

диtшазоне от 0,2 до 50 мкм>;

Прпказ Росстандарта N 2018 от 15.08.2022 <О внесении изменений в Государственную

поверочную схему дlя средств измерений длины в диапазоне от l ,l0-9 до l00 м и дJIиЕ воJIн в

диапазоне от 0,2 до 50 мкм, угвержденн}то приказом Росстаrrдарта от 29 декабря 2018 г. М
2840>;

ГОСТ |2.2.007.Ъ75 <Система стандартов безопасности туда. Изделия

элекгротехнические. Общие требования безопасности >.

3 Перечепь операцпй поверкц средства пзмереппй

3.1 При поверке спекгрометров должны бьrгь вьшrолнены операции, указанные в

таблице 2.

Таблица 2 - ОпердIии поверки

3.2 В сrryчае невыпоJIнен11я трбований хотя бы одrой из опершtий поверка прекращается,

спектрометр бракуется.

3.3 Провелепие поверки в сокращенном объеме не допускllgтся.

4 Требованпя к условшям проведенпя поверкll

4.1 При проведении поверки должны быгь собrподены следующ{е условItя:

- температура окр}Dкающего воздухц ОС от 15 до 25

5

Наименование опердщи
Обязательность проведения

операций при поверке

первичной периодической

Внешний осмотр 8 да да

Подготовка к поверке и опробование 9 да да

Проверка прогрilIt{много обеспечения 10 да да

Определение метрологических
харllктеристпк средства измерний:

- абсолютной погрешности измерений
BoJIHoBbIx Iшсел;

- диiшазоЕа измерений волновых ,*rсел

11.1

l|.2

да

да

да

да

Полгверждение соответствия средства
измерений мецологическим требованиям

12 да да

Номер пункrа
настоящей
методики



- относительIlм влФкность воздуха О%, не более 60

4.2 В помещепии, где проводится поверка доJDкны отсугствовать вибрачия и сиJIьные

потоки воздуха мешающие нормarльной работе спекгрометров,

5 Требоваllпя к спецшалистам, осуществJIяющпм поверку

5.1 К проведению работ по поверке спекгрометрв дотryскllются JIица, пршедпие

специальное обуlепие в качестве поверитеJIя, инсцукIаж и обу.rенные работе со

спектрометром.

6 Метро.погическше ш техническпе требоваппя к средствам поверкп

6.1 При проведении поверки прlален-пот оборудование согласно таблице 3.

Таблица 3 - Срдстм поверки

б.2. Эталоны, примеЕяемые для поверки, должны быгь агIестоваяы, средства измереЕий -
поверены.
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Операции поверки,
требующие примененпя

средств поверки

Мегрологические трбоваrия к средствам поверки,
необходимые для проведениJI поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Раздел 9 Подготовка к
поверке и

опробование

дrаrrазоны измернпй те}шературы и
относительной влalкности не менее трбуемьп< по
п.4. ,Щопускаемая абсо.lпотпая погрешпость
измерений температуры + 2 "С, относrтгельной
влажности * 5,0 О/о.

Гигрометр
Rotronic
HygToPalm,

рг. Nэ 26379-04

Раздел 1 1

Определение
мЕтрологических
характеристик
средства измерний

Спеrгральньrй диапазон по пIкале волновьD( Iшсел

от 3 l00 до 537 cM-l;

Номина.llъные значения воспроизведения BoJmoBb,D(

чисел, соответствующих миЕимtlльным ординатaм
rшний пропускания и их допускаемые откJIонения,

cM-l: (30s2+l0,0), (306G.tl0,0), (284}а10,0),
(1943*10,0), (l802+l0,0), (l60l+l0,0), (lз72+10,0),
(1 l 54+ 1 0,0), ( 1 028+1 0,0), (84 l+ 1 0,0), (54Cr 1 0,0);

Пределы догryскаемой абсоrпmной погрешности
воспроизведения BoJIHoBbD( tшсел, соответствующ}тх

минимаJIьным орд{натам лтrний пропускания
+0,5 cM-l.

Мера волнового
числа МВЧ-001,

рг, Nч 67321-17

Спеrгральньй ди:шазон по шкале волновьD( tIисел

от l2000 до 4000 cM-l;

Номина.ltьные значения характеристичесю{х полос
поглощения, cM-l: (l0245,б+l0,0), (9294,1+l0,0),
(8l79,4+10,0), (73l3,8+10,0), (6805,3+l0,0),
(5138,5+10,0);

Пределы допускаемой освоввой абсоrпотной

погрецшости измерения полос поглощения +0,5 cM'l.

Мера волновьп<

ц.rсел BRM 2065,

рег. J'{Ъ 61340-15



6.3 .Щопускается применение аналогичньD( средств поверки, обеспечивающих опр€деление

метрологичесю.lх характеристик поверяемого спекгIюметра с требуемой тошостью.

7 Требованшя (условшя) по обеспечению безопаспоgrп проведенпя

поверки

7.1 При проведении поверки доJDкны быгь соб.тподены кПравила по охране 1руда при

эксплуатации элекгроуст.lновокD, }тверllценные Приказом Минтрула Росслtи от 15.12.2020 r.

Ns 903н, требования ГОСТ l2.2.007.0.

7.2 Поверитель перед проведением поверки должен озвilкомиться с р}товодством по

эксплуатации па спекгрометр и прйти обуlение по охране туда на месте проведенllя поверки,

8 Внешншй осмотр средства пзмереппй

8.1 При внешнем осмотре долlюrы бьrгь устаноыIены:

- соответствие комплектности спекгрометр4 указанной в руt(оводстве по экспJryатации

(за искrпочением запаснь,D( и других частей, не ыIпяющtх на метрологические хараrгеристшоr);

- соответствие внешнего вида спекгрометра сведениям, приведенным в описании типа;

- отсутствие видимых повреждений и дефекгов, ухудшающrх внешний вид

спекгромстра и прештствующих его применению;

- ЕаJшrше и исправность заземлеЕия, знаков безопасности и необхо,щмой маркировки.

8.2 При устaшtовлении дефекгцости, препятствующей HopMa.ltbHoMy использованию

спекгрометрц его бракуют и дальнейшую поверку не прводят.

9 Подготовм к поверке п опроfoваtlпе средства пзмерепий

9.1 Подготовка к проведению поверки

9.1.1 Провеспr коптрль условий поверки с помощю mгрметра в соответствии с

таблицей 3.

9.1.2 Перед проведением поверки спектромsтр следует вьцержать в помещении не менее

2 часов, затем во вкJIюченном в сеть состоянии - не менее б0 минуг.

9.2 Опробование

9.2.1 При опробовании проверяют работоспособность оргапов управления и реryлировки

спекгрометра при помощи BcTpeHHbD( систем контроJIя в соответствии с РЭ.

l0 Проверм программного обеспеченпя средства шзмереший

l0.1 При проведении поверки выполЕяют операцию <Подтверждение соответствия

прогрalпrмного обеспечения>, .щля однозна.шrой идентификдши прграммного обеспечения

(ла.пее - ПО) д9статочно определенпя только Еомера версии (илентификациопного номера).

1



10.2 Номер версии ПО может быгь выведен в окне пргрzlммного

спекгромета при обряцении к соответств},Iощему подп}цкту меню в

обеспечении кАЬочt this software).

l0.3 Номера версий ПО должны бьггь не ниже приведенньл< в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификаlионные данные профаммпого обеспечения ПО

обеспечения

ПРОГРalll{мном

Идентификационпые даппые (признаки) Зпачение

Fочriеr Тrапsfоrm Infrmed Spectroscopy
Analysis Software

не ниже 2202у0828

I]ифровой илентификатор ПО

l l .l Опрлеление абсоrпотпой погрешности измернrfr волновьD( IIисел

11.1.1 Опрелеление абсоrпотной погрешпоgтп измерний волновьD( rIисел провести с

использовапием меры воJIнового Iшсла МВЧ-001 и/и;пr меры BoJIHoBbD( .п,rсел BRM 2065,

указанньD( в табrшце 3, в зависимости от подд-lапазонов измерний BoJIHoBbD( rшсел

поверяемого спекгрометра.

1 1 .1.2 Установить след/ющие параметры регистрации спектов прпускания:

- время сканироваrпrя - l мин;

- разрешение - 4,0 cM-l;

- дrапазон регисцацrти волновьD( Iшсел ди модификации спекгрометрв в

соответствии с таблицей 5.

Таблица 5 - ,Щиапазон ргистации волновьD( rшсел

.Щиапазон регистрации

волновьD( чисел, cM-l

Применяемый эта:rон

(средство измерений)
Модификачия спектрометров

от 12500 до 4000 включ.
Мера волновьп< чисел

BRM 2065

NIRlO-DF, NIRlO-S,

NIR1 0-D, NIRIO_F, NIRl 0_м,

NIRlO_PRO

Мера волнового tшсла

мвч_00l

IRl0 Porter, IRl0, IRIO-CE,

IRlO-RT, IRl5, Iю0, IR3OV

11 Опрелеление метрологпческих характерпстпк средства измеренпй

11.1,3 Провести регистрщию спекгра прIryсканItя меры, По шкале воJIновых Iшсел

определить положение макси!уtуIt{ов в областя<:

- (308Ъl0,0), (306Оll0,0), (284}+10,0), (l94З*t0,0), (l802+l0,0), (160l+l0,0),

(1372+10,0), (ll54+l0,0), (1028+10,0), (s41+l0,0), (54G}l0,0) cM,l при пспоJIьзовании меры

волнового,шсла МВЧ-00l ;

8

Идентификационное наименование ПО

Номер версии (идентификационньй номер) ПО

Св. 4000 до 350 вшпоч.



цt\
- (l0245,6+l0,0), (9294,1+10,0), (8l79,4+10,0), (7зl3,8+10,0), (б805,з+10,0),

(5138,5+10,0) cм-l при испоJlьзовtiltии меры волновьD( чисел BRM 2065.

l l .2 Определение диапlвоЕа измереЕий волновьD( Iшсел

11.2.1 Опрелеление диlшазона измерений BoJmoBbD( IIисел провести одlовременно с

определеЕием абсоJпотной погрешности измерений волновьD( тIисел по п.l 1.1 .

12 Подтверлцепие соответствия средства пзмереший метрологическим

требованпям

12. l Абсолотrrуо погрецшость измерений воJпlовьD( .шсел ( А,, , см-1) расс.п.lтать па

основ{цtии резуJIьтатов, полrIенньп< по 1 l . 1, по формуле

Ц=\-ч*, (1)

где У,, - измеренное значение волнового цасла i-го максимlма меры, см-1;

У,й - действительЕое зЕачение волнового .л,rсла i-го максимуtпtа меры, см-1.

Поrryченные зЕачения абсоrпотной погрешности измеренrй BoJIHoBbD( IIисел не должяы

превышать пределов, приведенньIх в табrшце 1,

12.2 Поrr}.ченцые значения .щiапазоЕа измерений BoJmoBb,D( IIисел доJDкны удовлетворять

требованиям таблицы 1.

13 Оформлешие результатов поверки

l3.1 Оформляют протокол проведеншI поверки в произвольной форме.

13.2 При положительньIх резуJьтатtrх поверки спектрометр призн{lют пригод{ым к

применению.

13.3 Ншrесение знака поверки на спекгрометр и пломбировапие спектрометра не

предусмотрено.

13.4 При отрицатеJIьпьD( резуJIьтатах поверки спектрметр призЕalют непригодlыми к

да,.lьнейшей эксшryатации.

13.5 Сведения о результата( поверки передtlют в Федеральньй ипформациоrтпьй фонд

по обеспечению едиЕства измерений в соответствии с установленным поря.щом.

13.6 По зЕlявлению вла,деJIьца спектометра или лица, предст:вившего спектомЕIр на

поверку, при положитеJIьньIх результатФ( поверки оформляется свидетеJьство о поверке в

соответствии с Приказом Минпромторга от 31.07,2020 г Nе 2510, при отрицатеJIьньгх -
извещение о ЕепригодIlости к примеЕению спектрометра.

И.о.зав. ла6.24l УНИИМ - филиала

ФГУП (<BНИИМ им.,Щ.И. Мепде.леево>
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