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Общие положения
Настоящм методика распространяется на .Щатчики температуры SUP (ла,тее по

тексту - датчики), изготавливаемые Hangzhou Supmea Automation Со., Ltd, КНР, и

устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок,
Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки - метод

непосредственного сличения.
Прослеживаемость поверяемых датчиков к государственным первичным эталона},t

ГЭТ 34-2020 кГосударственный первичный этаJIон единицы температуры в диапазоне от 0
до 3200 ОС), ГЭТ З5-202\ кГосударственный первичный этzlлон единицы
температуры - кельвина в диап }оне от 0,3 до 273,16 К> обеспечена применением
этtlлонов, соответств}.ющих требованиям государственной поверочной схемы для средств
измерений температуры, угверждённой приказом Федера.тьного агентства по
техническому регулиров:lния и метрологии Nч 325З от 23 декабря 2022 rода.

1 Перечень операций поверки
При проведении первичяой и периодической поверки должны выполняться

операции, }казанные в таблице 1 .1 .

Таблица 1.1 - оп ипо ки

2 Требования к условиям проведения поверкп
2.1 При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:
- температура окружающего возд/ха: от плюс 15 ОС до плюс 25 ОС;

- относительЕм влажность окр}Dкающего воздуха не более 80 %;

- атмосферное давление: от 84,0 до 106,7 кПа (от б30 до 800 мм рт. ст).
2.2 Средства поверки, оборудование готовят в соответствии с р}ководствalJttи по их

эксплуатации.
2.3 При работе термостатов и калибраторов вкJIючЕlют местную вытяжную

вентиJIяцию.
2.4 Поверяемые приборы и используемые средства поверки должны бьпь

защищены от вибраций, тяски, ударов, влияющих на их рабоry.
2.5 Операции, проводимые со средствами поверки и поверяемыми датчикаN-rи

должны соответствовать указаниям, приведенным в эксплуатационной докрлентации.

2

Проведение операции при

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Да1. Внешний осмотр средства измерений Да

Да
2. Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

7.\ Да

Да3. Подготовка дат.мка к поверке
,7.2

Да
4. Опробование средства измерений 7.з Да Да
5. Проверка электрического
сопротивления изоляции

7.з.1 Да

6. определение метрологических
характеристик средства измерений

8 Да Да

7. Подгвержление соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

9 Да Да

Да Да8. Оформление результатов поверки

6

Нет
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3 Требовапия к специдлистам, осуществляющим поверку
3-1 Поверка СИ должна выполЕяться специалистal}.rи организации,

аккредитованной в соответствии с законодательством Российской Федерации об
аккредитации в национtlльной системе аккредитации на проведение поверки средств
измерений данного вида, имеющими необходимlrо ква.тификацию, ознакомленными с

руководством по эксплуатации и освоившими рабоry с СИ.

4 Метрологические и технические требованпя к средствам поверки
4.| При проведении поверки применяют этаJIоны, средства измерений,

испытательное и вспомогательное оборудование, указанные в таблице 4.1 .

Таблица 4.1 - едства пове

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Операция поверки,
требующие
примеЕение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzлti{ поверки,

необходимые для проведения
поверки

31 2
Прибор комбинированный
Testo 608-Н1, Testo 608-Н2,

Testo б 10, Testo 622,
Testo 623, рег.Ns 53505-13;
Измеритель влажности и
температуры ИВТМ-7,
рег. JФ 71394-18 и лр.

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды от 1 5 до 25 ОС с
абсолютной погрешностью не более
+0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влlDкности окружающего воздуха от
30 до 80 7о с абсо.lпотной
погрешностью не более +3 9/о.

Измеритель сопротивления
изоляции дРРд 607,

рег. Nэ 56407-14 и лр.

п.7.3.1 Проверка
электического
сопротивления
изоляции

Средства измерений сопротивления
изоляции с диапазоном измерений
сопротивления изоляции
от 2 МОм и Еоминtlльным рабочим
напряжением l00 В.

Термометр сопротивления
платиновьй вибропрочный

эталоЕные 2-го и 3-го

разрядов ПТСВ,
рег. Nэ 57690-14;

Термометр сопротивления
платиновьй вибропро.шrый

эталонный Птсв,
рег, Nо 32777-06 и лр.

Термометры сопротивления
(платиновые) этulлонные,
соответств},ющие требованиям к
этi1,1онам 2-3-го разрялов по ГПС в
соответствии с приказом
Росстандарта от 23.|2.2022 Jф 325З.

Преобразователь
термозлектрический
эталонный Тппо,
рег. Nч 19254-10;
преобразователь

термоэлекгрический
платинородий-

платинородиевьй этмонпый
ПРО, рег. Ns 41201-09 и др.

Преобразователи
термоэлектические эталонные,
соответств},ющие требованиям к
эталонам не ниже 2 разряла по ГПС
в соответствии с приказом
Росстандарта от 23.12.2022 Ns 3253.

п. 8 Определение
метрологических
характеристик
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Измерители элекгрического
сопротивления, соответствующие
требовапиям к эталон:lм не ниже 3

разряда в соответствии с приказом
Росстапдарта от 30 лекабря 2019 г.
Ns 345б.

Измеритель температуры
многоканальньй

прецизионный МИТ 8. l 5(М),

рег. Nэ 19736-1l; измеритель
температуры двухканальный

прецизионный МИТ 2.05,

рег. No 46432-1l и лр.

Измерители нllпряжения
постоянного тока,
соответствующие требованиям к
эталонzш,t не ниже 3 разряла в
соответствии с приказом
Росстандарта от 30 лекабря 2019 г.

м 3457,

Милливольтметр В2-99, рег. Л!
225З5-02; измеритель

температуры двухкматьный
прецизионный МИТ 2.05 рег.

Nч 46432-1l и лр.

Измерители силы постоянного тока,
соответствуощие,гребованиям к
этalлона { не ниже 2 разряла в
соответствии с приказом
Росстандарта от 0l октября 20l8 г.
.Nъ 209l.

Ка,тибратор
многофункциональньй и

коммуникатор ВЕАМЕХ МСб
(-R) рег. Jllb 52489-13,
мультиметр 3458А

(Регистрационный номер в
Федермьном

информационном фонде Nч

25900-03) и лр.
Термостаты и/или криостаты
температуры с нестабильностью
поддержalния задzlнного значения
температуры в полезном объеме не
более 1/5 от предельно допустимой
погрешности поверяемого СИ

Термостаты переливные
прецизионные ТПП-l, рег. .Itl!

337 44-07 ; термостаты
жидкостные Термотест

рег. Nэ 25190-03 и л.р.

Термостаты с флюидизированной
средой с нестабильностью
поддержания заданного значения
температуры в полезном объеме не
более 1/5 от предельно допустимой
погрешности поверяемого СИ

Термостат с

флюилизированной средой
FВ-08, рег. Ne 38482-08, рег. Nч

44370-10 и л.р.

Калибраторы температуры
сlхоблочные (жидкостные) с
нестабильностью поддержания
заданного значения температуры не
более l/5 от предельно допустимой
погрешности поверяемого СИ

Калибратор температуры
КТ-3, рег. ]ф 50907-12;

ка.пибратор температуры
КТ-5, рег. J',lЪ 65779-16 и лр.

Горизонтальные (вертикальные)
трубчатые печи

Печь ма,тоинерционная
трубчатм МТП-l200

низковольтнм (производства
АО НПП кЭТАЛОН>), печь
высокотемпературнм ВТП-

l б00 (производства ОАО НПП
(ЭТАЛОН)) и др.

Сосуд ,Щьюара с азотом Сосул,Щьюара криогенный
СК-16, Криостат

регулируемый КР-190-1 и др.
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Удлинлощие компенсационные
провода, соответств}.ющих типу ТП
НСХ по ГосТ 1790-2016, ГосТ
1791-20l4, ГОСТ 8.338-2002 (в
части требований к
компенсационньпл проводам)
Выравнивающие блоки (никелевые
толстостеЕные стаканы длиной от
80 до 100 мм, толщиной стенки и
дна стакаЕа - не менее 5 мм)
Пробирки из кварцевого стекJIа

длиной до 500 мм, вн}тренним
диамеlром от 24,5 до 25,5 мм и
стенкzлI\,{и толщиной не более 1 мм

Примечания:
1. Этмоны и средства измерений, применяемые в качестве эталонов, используемые при
поверке, должны быгь аттестованы или поверены в установленном порядке; применяемые
средства измерений должны бьпь поверены; испытательное оборудование - атгестовано.
2..Щопускается применение апalлогичньтх средств поверки, разрешенньIх к применению в
Российской Федерации (внесенньп< в Федеральный информационный фонд по
обеспечению единства измерений) и обеспечивающих определение мецологических
характеристик поверяемьж СИ с требуемой точностью.

6 Внешппй осмотр средства измереrrпй
При вяешнем осмоте устtlнавлив!lют:
- соответствие внешнего вида, комплектности дат.мка технической и

эксплуатациоЕной докрtентаlии;
- нalлиIше зalводского номера;
- нzlлиIше и четкость маркировки;
- отс}тствие механиqеских повреждений и дефекгов покрыгия, влияющих на

работоспособность датчика.
Результат проверки положительньй, если вьшолняются все вышеперечисленные

требования. При оперативном устрzrпеIrии недостатков, замеченньIх при внешнем осмотре,
поверка продолжается по след}тощим операциям.

7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
7.1 Контроль условий поверки

)

5 Требования ýсловия) по обеспечепию безопасности проведенпя поверкп
5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные в следующих док}, !ентах:

- ГОСТ 12.2.003-9l ССБТ. Оборулование производственное. Общие требования
безопасности;

- требования безопасности, которые предусматривЕrют кПравила по охране труда
при эксплуатации электоустановок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 года Ns 903н);

- указания по технике безопасности, приведенные в р}ководстве по эксплуатации
датчиков;

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационвой
док}ментации на средства поверки.



В помещении, где будет проходить поверка средств измерений необходимо
провести контроль условий окружающей среды - определить температуру и влажность
окружающей среды, а т:жже атмосферное давление.

7.2 Подготовка датчика к поверке

- Изучить руководство по эксплуатации на поверяемый датчик п

экспJryатационные документы на применяемые средства поверки;

- вьцержать датчик не менее 2 часов в условиях, указzшньп в п. 2.1 настоящей
методики, если иное ве указано в технической докуtrrентации на датчик;

- подготовить к работе поверяемый датчик и применяемые средства поверки в

соответствии с эксплуатационной документацией.
7.3 Опробование средства измерений
Опробование проводят, пуIем проверки электрического сопротивления изоляции

датчиков.
7.3.1 Подктпочlлют один из зlDкимов мегомметра к закороченным между собой

вьIходным KoHTaKTalJtl датчика, а лругой - к крalю измерительной вставки или
металлической защитной армаryре.

7.3.2 Зшускают процесс измерения элекгрического сопротивления изоJIяции

датlмка.

7.3.3 Результат проверки считается положительным, если полученное значение
электического сопротивления изоляции датчика не превышает нормированньD( значений,

указанньD( в Описании типа для данного типа СИ, опубликованном в Федера.тьном
информаuионном фонде.

Не дотryскаегся к да.пьнейшей поверке СИ, у которого пол)пlенное значение
электрического сопротивления изоляции менее l00MOM.

8 ОПРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРЛКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Проверка откJIонения от НСХ датчиков температуры без измерительного
преобразователя (ИП)

Проверку отклонения от НСХ проводяг в соответствии с ГОСТ 8.4б1-2009 (ГСИ.
Термопреобразователи сопротивления из платины, меди и никеля. Методика поверки) для
датчиков температуры SUP-WZPK-DL и ГОСТ 8.338-2002 <ГСИ. Преобразователи
термоэлекгрические. Методика поверки)) и МИ 3090-2007 <Рекомендация ГСИ.
Преобразователи термоэлектические с длиной погрутсаемой части менее 250 мм.

Методика поверки) - дJut датчиков температуры SUP-WRNK-DL.

8.2 Определение основной погрешности датчиков температуры с ИП
Определение основной погрешности датчиков температуры определяют в

нескольких равномерно расположенных температурньн точкм рабочего диапазона
измерений, вкJIюч:ul начlцьное и конечное значения, но не менее чем в пяти

температурньrх точках.

для датчиков с длиной монтажной части менее 250 мм поверку проводят при

температуре не выше 700 ОС.

Поверку проводят п)тем сличения показаний поверяемого датчика с пок&tаниями

эталонного термомстра или эталонного термоэлектического преобразоватеJlя (да.тее -
эталон).

При проведении поверки глубина погружения и способ рд}мещения поверяемого

датчика и эталона в термостате (криостате) переливном прецизионном (далее -
термостат), калибраторе температуры (датее - калибратор), термостате с

флюидизировшlной средой, печи высокотемпературной (далее - печь), сосуде .Щьюара

должны соответствовать требованиями экспJryатационной документации на поверяемый

датчик и применяемые этaчIоны и испьпательное оборулование.
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При использовании термостата (криостата) испыryемый датчик погруж:lют на
одну глубину в термостат (криостат) вместе с этllлонньIм термометром, используя при
этом метаJ,Iлические выравнивающие блоки.

При использовании калибратора температуры опускilют эта.ltонный термомет (или
эталонный преобрапователь термоэлектршIеский) и испыryемый датчик до упора в дно
блока.

При использовании термостата с флюидизированной средой расстояние между
стенкой флюидизированной ванны и поверяемым датчиком должно бьrгь не менее 20 мм.

При использовzlнии горизонтЕцьной (вертика,тьной) трубчатой печи размещают в
ней и центрируют рабочие концы эталонного преобразователя термоэлектрического (или
эт:lлонного термометра) и испытуемьй датчик в рабочем простанстве (зоне

равномерного распределения темпераryры) печи.
При использовzlнии сосуда .Щьюара (криостата KP-l90-1) опускают эта:lонный

термометр и испьlтуемый датчик до упора в дно блока.
Поверку проводят в следующем порядке:
8.2.1 Подключают датчик к калибратору многофlтlкционмьному и

коммуникатору ВЕАМЕХ МСб (-R).
8.2.2 При использовании этtцонного термометра подключalют его к измерителю

электического сопротивления.
8.2.З При использовании этllлонного термоэлекгрического преобразователя

подкJIючitют его к измерительному прибору (измерителю напряжения постоянного тока) с
включенной компенсаIией холодного спая (при необходимости с помощью кабеля со
встроенной компенсаrшей холодного спая) или собрав схему согласно рисl.нку 1.

Мед{ые
провода

Удrх }яючие
(кOriпекачионные)

Контрольяый
TepMorneTp

про8ода

эталонный

,| 
,n

Рисунок 1

К термоэлекгродzlм этzlлонного термоэлектрического преобразователя подкJIючzlют

удлиняющие (компенсационные) провода по ГОСТ l'l90-7'7 , ГОСТ l791-67 (в соответствии
с Iребованиями по ГОСТ 8.338-2002). Тип компенсационньIх проводов должен
соответствовать устilновленному типу НСХ этtlлонного термоэлектрического
преобразователя по ГОСТ Р 8.585-2001. Концы удлиняющих проводов соединяют с
медными проводд,rи подкJIючснньD( к измерительному прибору, скругки проводов
помещают в пробирки, заполненные трансформаторным маслом, а затем помещают
пробирки в нулевой термостат (или сосул .Щьюара, заполненпый льдоводяной смесью).
Температуру в сосуде .Щьюара контроJIируют термометом с пределом допускаемой
абсолютной погрешности не более +0,05 ОС.

8.2.4 В соответствии с эксплуатационяой документацией устанавливают в
термостате (криостате), ка.,тибраторе или печи требуемую температурн},ю точку.

8.2.5 После установления заданной температуры и установлепия теплового

разновесия между эталоном, датчиком и термостатирующей средой (стабилизация
показаний эталона и датчика) снимают Ее менее l0 показаний (в течение 10 минlт)

+
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температуры этlллонного термометра td, индицируемой на дисплее измерителя Мит, и
zмалогового сигнала (I""," ;) поверяемого дат.Iика при помощи калибратора ВЕАМЕХ МС
GR).

8.2.6 Повторить операции по п,п. 8.2.4, 8.2.5 д.пя остalльных контольных точек.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 Подтверждение соответствия метрологическим требованиям
температуры без ИП проводят в соответствии с ГОСТ 8.4б1-2009 для
температуры SUP_WZPK_DL, ГОСТ 8.338_2002 и МИ 3090-2007 для
температуры SUP-WRNK-DL.

9.2 Подтверждение соответствия метологи.Iеским тебованиям

датчиков
датIIиков
датчиков

датчиков
температуры с ИП проводят следующим образом:

9.2.1 Значение температуры, соответств},ющее измеренному анarлоговому

выходному сигнаItу Iвых i рассчитывают по формуле l :

I
,. (l"'* -r.,")+r,",", (l)I

I
I

_I

где I"o,*,1 - значение вьrходного тока, соответствующее измеряемой температуре,
мА;

Ir;n , I.* - нижний и верхний пределы диzшазона измерений вьжодного тока, мА;
tmin, tmax - нижний и верхний пределы, соответственно, диапазопа измерений,

согласно заказу, 'С.
9.2.2 Основнуто абсолютную погрешность датчика для аналогового выходного

сигнала рассчитывilют по формуле 2:

(2)

td - ЗНаЧение температуры, измеренное этмоном, ОС;

'ia 
- ЗНаЧеНИе ТеМПеРаТУРЫ, СООТВеТСТВУЮЩее ИЗМеРеННОМУ аНаЛОГОВОМУ ВЫХОДНОМУ

сигналу I.",* i, 
ОС, 

рассчитмЕое по формуле 1.

9.3 .Щатчик подтверждает соответствие метологическим требованиям,

установленным при }тверждении типа, если полу{енные значения основной погрешности
не превышают пределов, указаЕньtх в таблицах Аl-А.2 приложения А.

При невыполнении вышеукд}анного условия (когда датчик не подтверждает
соответствие метрологическим требованиям) результаты поверки признtlют
отрицательными.

l0 оФормлЕниЕрЕзультлтовповЕрки
l0.1 Сведения о результатaж поверки датчиков в соответствии с действующим

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в
Федеральньй информационный фонд по обеспечению единства измерений.

10.2 На датчики, прошедшие поверку с положительным результатом, по зtцвлению
владельца датчика или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о
поверке и (или) вносится запись о проведённой поверке в паспорт дат.Iика.

8
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10.3 При отрицательньrх результатах поверки на средство измерений по зIuIвлению
владельца средства измерепий или лица, представившего его на поверку, оформляется
извещение о непригодности к применению.

Заместитель начшrьника отдела 207
ФГБУ (ВНиИМс>

Начыtьник отдела 207
ФГБУ КВНИИМС>

,щ

А.С. Черноусова

Игнатов

9



Приложение А
Метрологические хдрактеристики датчиков температуры SUP

Таблица A.l - ологические истики датчиков темпе ы sup без Ипрак r с[

Модель
Условное

обозначение
нсх

,Щиапазон измерений
температурJl)(2), 'С

Класс
допуска

Пределы допускаемых
отклонений от Нсх,

(где t - значение
измеряемой

температуры, "С), ОС

SUP_
WZPK_DL Pt l00 от - 100 до +450 А +(0,15+0,002 t)

от -l9б до +500 в +(0,3+0,005.It|)

SUP_
WRNK-DL

J

от -40 до +375 включ.
l

+1,5

св. +375 до +750 +0,004.|tI

от -40 до +333 включ. +2,5

св, +333 до +750 *0,0075.It|

т

от -40 до +125 включ.
1

+0,5

св. +125 до +350 +0,004 |t|

от -40 до +133 включ,
?,

+1,0

св. +133 до +з50 +0,0075 |t|

от -196 до -67 включ.
J

+0,015.|t|

св, -67 до +40 * 1,0

Е

от -40 до +375 включ.
l

+1,5

св. +375 до +800 +0,004 |t|

от -40 до +333 включ. +rý
св. +333 до +900 *0,0075 |t|

от -l96 до -167 включ.
-)

+0,0l5 |t|

св. - l67 до +40 +2,5

к N

от -40 до +375 вк.llюч.
l

+1,5

св. +375 до +l000 +0,004 |t|

от -40 до +333 включ.
2

+2,5

св. +333 д9 +1200 +0,0075.lt|
от -196 до -167 включ,

з
+0,015 |t|

св. -l67 до +40 +)ý
поимечания:
"' - Указаны предельные значения. Конкретньй диtlпaвон в зависимости от
констуктивной модификации указан в паспорте и в маркировке датчика температуры.
''' - Разность верхнего и нижнего пределов диапазоЕа измерений должна быть не менее
300 ОС для датчиков модели SUP-WRNK-DL и не менее 50 ОС для датчиков модели SUP-
WZPK-DL.

2
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Таблица А.2 - о,,lогические стики датчиков 5цр. ццtl){Z)рак rgIJ

Модель
Условное

обозначение
нсх(3)

Разность верхнего и
нижнего пределов

настроенного
диапазона измерений

температуры, ОС

пределы допускаемой основной
погрешности ИП, Аип(а)

приведенной (к
настроеЕному

диапазону
измерений), О/о

абсолютной, ОС

SUP-
WZPK-DL P1l00

<100 +0,2 +0,2
>l00 +0,1 +0,2

SUP-
WRNK_

DL

J,E,K
<з00 +0,2 +0,5
>300 +0,1 +0,5

N
<500 +0,2 +0,5

>500 +0,1 +0,5

т S390 +0,2 +0,5

Примечания:
(') - Пред"п", допускаемой основной погрешности датчиков температуры SUP-WZPK-DL
(Длт, 'С; вычисJIяются по формуле:

Мт=+{IiiтП7iz
(2) - Пределы допускаемой основной погрешЕости датчиков темпераryры SUP-WRNK-DL
(Мт, 'С) вьгtисJutются по формуле:

Дд1:1 [пц2+(Дцп+Дх)2
где: Дпп - предел допускаемого откпонения от НСХ (в температурном эквивarленте)
первичного преобразователя, ОС в соответствии с таблицей А.1 ;

Дип - предел допускаемой основной приведенной или абсолютной погрешности ИП,
выраженньй в ОС;

Ах - пределы допускаемой абсолютной погрешЕости автоматической компенсации
темпераryры свободньгх (холодньр<) концов: +l,0 'С.
(J} - Типы НСХ термопреобразователей сопротивления и термоэлектрическйх
преобразователей по ГОСТ 6651-2009 и ГОСТ Р 8,585-200l соответствеЕно.
(о) - Зоа.raппе допускаемой основяой погрешности вь!бирается из значений, устalновленньж
в процентаrх от настроенного диапазона измерений, или в ОС, в зависимости от того, что
больше.
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