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l Общпе положення
1.1 Настоящая методика поверки при}tеЕяется дtя поверки анализатора спекгра

тетьоюавного многоканального АС_УЭЗ,Щ-б, заводской номер N9 0l (лалее - анализатор),
используелrого в качестве средства измерений. В результате поверки должвы быть
подтверх(дены метрологические требоваяия, приведенные в таблице l.

Таблица l

l,2 Методикой rtоверки обеспечивается прослеживаемость:
- к Государственному первIrчпому специальному эталоIrу единицы электрического

напряжения (вольта) в _ диапазоне частот I0_3.10' Гц ГЭТ 89-2008 в соответствии с
государтвенной поверочной схемой, угвержденЕой приказом Росстапдарта М 1053 от
29.05.20l8 г.;

- к Госуларственному первиtlно\lу этаlону единиц времеяи, частоты и национальной
шкzLлы временп ГЭТ 1-20l8 в соответствии е государственяой поверочной схе\rой,

утвержтенной прик.вом Росстандарта Nя lб2l от 31.07.20l8 г.
1.3 При определении метрологических характеристик поверяе]\lого сре.]ства изуерений

используется метод прямых измерений.

2 Перечепь операчий поверки
2. l 7Щля поверки должны быть выполнены операции, укiванные в таб.rIице 2,

Таб.тица 2 - оп llll по Ktl

Номер раз.чела
(пункта)

методики поверк
в соответстви и (

которым
выполняется

операция поверк

7

8

9

I0

l0.1

l0,2

l0.3

наименоваtrие характеристики Значение
!иапазон рабочих частот, Гц от l до 2, l05
Прсде.]ы допускаемой оtносrге-,Iьной погрешности из}lерений частоты + 1 l0-'
Срелний уровень собственных шуа,rов в полосе анzulиза
номинапьного входного напряжения (верхнего предела
измерений), дБ, не более

относительно
поддиапазона минус 60

llрелелы допускае[лой относитеj,Iьной погрешности измерений уровней
спектральньж составляющих, дБ :

- в фильтрах с центраjlыiыми частотами третьокгirвного ряда в диапазоне
частот от l Гц до 160 кГц;

- в третьоктавном фильтре с центральной часютой 200 кГц.
+0
+)

5

0

Проведение операции
при поверке

Наименоваtrие операции поверки
первичной периодической

l Внешний осмо,гр Да .Ща

Да Да2 Подготовка к поверке и опробование

!а3 Проверка программного обеспечения

4 Опрслеление метрлогических характеристик и
подтверждение соответствия СИ метрологическим
,гребованиям

!а.Ща4.1 Опрелеление диапазона рабочих частот

.Ща Да
4,2 Опрелеление относительной погрешности излrерений
частоl,ы

.Ща .Ща

4.3 Опрелеление среднего уровня собственных шумов в
полосе анализа относительно яоминальното входного
напряжения (верхнего предела поддиапазона измерепий)

Да .Ща
4.4 Опрелелсвие относительной погрешЕости измерен}тй

уровпей спектальных составJrяюпр
I0.4

Ща



2.2 Не допускается проведение поверки в сокращенвом объеме.
3 Требованпя к уgловпям проведеqпя поверкЕ
3. l Все операuиI4 поверки. если их условIlя не оговариваются при описании отдельных

}lетодов измерений, следует проводить в нормальных ус,тIовиях:- темпераryра окружающего воздуха, ОС (20+5);
- относитеJlьНzлJI влакностЬ возлуха. OZ до 80;
- атмосферное давление, гПа от840до 1067:
- напряжение питания сети. В Q20+22);
- частота питания сети, Гц (50*l).
э,2 Механпческие воздействия на из\tерtlтель должны отсутствовать.

4 Требования к сrrецкаJIпетам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим или средrим техническим

образованием, имеющие опьгг работы в области гидроакустических измерений, е)(еголrrо
проходящпе проверку знаний по технике безоласности, аттестованные в качестве поверителсй и
озяакомленные с экспJryатационной док}тt,{ентацией анализатора.

5 Метро.llогпческие п техппческие требованrrя к средствам поверки
5.1 При поверке доmкны бьгь использова}lы средства поверки, указанЕые в таблице 3.

Таблица 3 - С едства по ки
Операции
ltоверки.

,tребующие

при\rенение
.1ств пов ](и

5.2 Все средства поверки должны быть исправны. применяемые при поверке средства
измерений лолжны быть поверены.

]

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.п. 8.1

Контроль условий
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

CpeacтBa нзllереlIнй теrlпературы окрlrкаlощей
среды в диапазоне иэмереяий от 15 ло 25 'С с
абсолютной погрешностыо не более l ОС;

Срелства измерений относнтельной влажности
возд),ха в диапазоне от 20 до 90 Уо с
погрешностью не более 3 О/o;

Средства измерений атмосферного давления в
диапазоне от 80 до 106 кПа, с абсоJпотной
погрешностью не более 0,5 кПа;
Срелства измереrrий напряжения питающей
сети в диапазоне от 145 до 250 В, с
относительной погрешностью не боrее loloi
Средства измерений частоты питающей сети в

диапазоне от 45 до 55 Гц, с абсолютной
погрешностью не более 0,1 Гц

Прибор комбинированный
Testo 622 (рег,Nэ53505-1 З):
Мультиметр цифровой
АРРА-305 (рег.Ns20088-05)

п.8.2
Оtrробование

Срелства измерений IIапряжения переI\lенного
,гока (уровня напряжения пере}чrенного тока) с
относительной погрешностью не более 2,5 О/о

I-eнepaтop сигнаJlов DSЗ60
(рег. JYэ 26204-03)

Генератор сигнмов DSj60
(рег. Nч 26204-03 )

tr. 10 Определенне
и подтверждение
метрологических
характеристик

Средства измерений напряжения перемеЕного
тока (уровня напряжения переменного тока) с
относителыlой погрешностью не более 2.5 %;
Срелства измерений частоты с относительной
погрешностью не более 3, l0-)

Примечание - допускается использовать при поверке другие утвержденные и
аттестованные эталоны едиtIиц величиIl. средства измереllий }твег}кденного типа и
поверенЕые, удовлетворяющие метрологическим ,гребоваяиям, 

5rказанпым в таблице



6 Требоваяшя по обесllеченпю безопасrrости проведення поверкш
6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены все трбоваяия техники

безопасtrости, регламентированные I,ocT l2.1.0l9_20l7, кТехническоЙ эксплуатаltии
элекгроустановок потребителей>. <<Правилами техники безопасности при эксп-.Iуатации
элекгроустановок потребителей )). а также всеми действуощими местными инстукциями по
технике безоrtаснос,ги.

7 Ввешrrнй осмотр
7.11-Iри ввешнем осмоте долх(но быть установлено соответствяе поверяемого

ан,цизатора след/ющим требованиям:

- отсугствие механических повреждений, влияюццiх на мgгроJIогические
характеристики:

- надежностъ и чистоry разъемных соединений;

- состояние соединительных кабелей.
7.2 Результаты поверки считать положительными, если результаты внеrtшего осмота

),довлетволяют п. 7.1. В противвом сrryчае результаты поверки считать отрицательными и
последуюuше операции поверки не проводить.

8 Подготовка к поверке и опробовавие
8.1 Подготовка к повсрке
8.1.1 Произвестя вязуально проверку комплекгности на соответствяе эксплуатационной

докумеl{тации.
8.1.2 Проверить ордства контоля условий поверки на соответствис ,требоваrIияt*t п. 5.1.

8.1.З Проверить средства контроля условий поверки па наличие свидете.'rьства о поверке
с неистекltшм сроком действия на время проведения поверки.

8.1 .4 Результаты поверки считатъ положительЕыми, если:

- комплектность анализатора удовлетворясг п. 8.1 .1;

- средства коIгроля условий поверки удовлетворяют тебованиям п, 5.1;

- все средства контрля условпй поверки имеют свидетельства о поверке с неистекшим
cpoko}t действия на врсмя проведения поверки.

В противвом случае результаты поверки считать отрицатеJIьными и последующие

операции поверки не проводить.

8.2 Опробование
8.2.1 !ля опрбования анаqизатора собратъ схему. изображённую на рисунке, используя

соедиIIительные кабели из комплекта ан&lизаторов.

Рисунок l

8.2.2 Установнть с помощью соответствующих элементов управления в окне программы

анапизатора зпачение параметра (оип усреднення) - линейное, (вр€мя усреднения>r - l с,

<входllой диапазон)) - 2,5 В. Последовательно подать на вход кФкдого канма анаjIизаюра

синусоrrдаьныit сrтпrал частотой l кГч и напряжеrтием t В (0 дБ отн. l В).
8.2.3 ЗафиксирОвать показания анаJ]изатора в третьокгавной полосе с цеlIтральной

частотой l кгrt.
8.2.4 Результаты 

'опробоваllия считать положительпыми, если полученные значения

уровней напряжения нахо.IUtтся в пределах + 0,5 дБ отн, l В. В пртивном случае результаты
ловерки счи,гагь отрицательными и последующие операции поверки не проводить,

Ана.,rизатор
DS]60

i



9 Проверка программltого обеспечения
9.1 Осуtцествить проверку соответствия схедующих заJIвленньж идентиQlикационных

данных ПО:
- наименование ПО;
- илентификачиовное наименование По:
- номер версии (идентификационный вомер) ПО;

- цифровой ихентификатор метрологически значи rой части ПО (кон,грольная сумма
исполняемого кода);

- lutгоритм вычислеЕия цифрового идеЕгификатора ПО,
9,2 Проверка коЕтрольяой суммы:
1) открыть папку с программным пакетом кАС УЭЗД-6> (по умолчанию в папке

СlРrоgrаm files)1
2) важать правой кноIкой манипулятора кМышь> на файл исполняемой программы

Tanaliz.exe. В открывшемся меню выбрать <tСвойства>>:

3) выбрать вкладý, KFile Hashes>l
4) в таблице напротив строки <MD-5 я зафиксирвать буквенно-цифровой код;

5) во вкладке <<Версия>>, в окне (Имя элемента:)) выбрать кВерсия продукта)),

зафиксировать пифровоЙ кол версии.
9.3 Результат проверки считать по_:lо]кительны!ии. если полученные илентификационные

данные ПО (идентификачионные наиlIенования. номера Rерсий. цифровые илентификаторы)-

у(азанные во вкладках <Версиял и KFile Hashes>. соотаетств),ют илентификаttионным данны]\{.

указанным в описании типа (формуляре на анмизtrгор).
Прuмечаltuе - !,ля опреdелепuя tluфровоzо udенmuфuкаtпора ПО mребуеmся уmчlumа

HashTab лlлu анаJlо?uчная по функцuона.lу,
9.4 Результат проверки считать поло)t(ительными, еOJlи получеяные идеНТИфИКаЦИОННЫе

даtrные ПО соответствуют илекгификачиовЕым данным, указанныIll в описании типа
(форму:rяре на ана-чизатор). В противном cjl)r.lae результаты поверки считать отнцательными и

последуюrцие операции поверк!i не проводить.

10 Определенпе метрологических хдрактерпстик и подтверя(депяе соответствпя СИ
метро"цогпческпм требованвям

l0.1 Опрелеление диапазона рабочих частот
l 0. l . l Струrгурнм схе]\rа соедннения приборов приведена на рисунке l.
l0.'1.2 Установить с по\{ощью соответствFоцих элеtrlентов управ-,Iения в окне IIРОГРа}'rIЬ]

аIлализатора значе}Iие IIарамета (tиll усреднения) - Jинейное, (время усреднения> - l0 с,

квходвоЙ диапазон) - 2,5 В. Подать на вход канала 1 аяalJпrзаюра синусоидатьrтьй сигна,r

частотой 1 Гц и налряlкением l В (0 лБ сrгн. l В).
10.1.3 ПО прошествиИ l мин. зафиксИровать пока:}ания анализатора в третьокгавной

полосе с центрzшьяой частотой l Гц.
10.1 .4 Установить с помошью соответствующих элементов управления в окне программы

ана_{изатора значение парал!етра ((тип усреднениял - лияейное, (время усреднения) - l с-

<входноЙ диапазоlt)) - 2,О В. Подать на вход канала l анаJIизаюра синусоидальньй сигнаJI

частотой 200 кГц и напрякением l В (0 дБ отн. 1 В).
10,l ,5 Зафиксирвать показ:лния аIIаJIизатора в тетьоктавной полосе с центрмьной

частотой 200 кГц.
l0.1.6 Результаты поверки считать положительными. если Еоминальная частота верхней

спекгра]ьной полосы анмизатора равна 200 кгц и значения измеренною уровня напряжения в

ней находится в пределах t 2,0 дБ oTrr. l В.. номинальная частота нижней спектрмьной по-lrосы

равна l Гц и значения измеренI{ого уровня напряжения в ней находится в пределах

+ 0,5 дБ отн. l В. В противном случае результаты поверки счига[ь отрица'гельными н

последующие операции поверки не проводить.
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l 0.2 Определение относительной погрешности измерений частоты
10.2.1 С,грукryрвzllr схема соединения приборов привелена на рисунке l,
10.2.2 3апустить Еа выполнение файл C:/SigPro Лr'isualSaves ДЮ0000- 1 00-1rупа.чsg.

10.2.3 Подать с генератора DS-360 яа входной разъем последовательно дJIя кахдого
канiша синусоида:tьный сигнал частотой l0 кГц и напряжением l В (СКЗ). Зафиксировать
показания частотной лупы.

Рассчятать относительн)ло погрешность измерений частоты по формуле (l):

(l)6|

l0.2.4 Результат поверки считать по,тожительным, если значение относительной

погрешности измерний частоты находится в пределах +l "l0-'l. В пртивном случае рg}ульmты
поверки считать отицurгелыlыми и пос,lедующие операции поверки не проводить.

10.3 Определение среднего уровttя собственных шумов в полоЕ анаlIиза о,l,носителыIо

номинмьного входного напряжения (верхнего предела поддиапазона измерений)

10.3.1 llодключить ко входу канма l анализатора резистор сопротивлением l00 Ом.
Установить с помощью соответствуIощих элементов управления в окне програllljиы анаЛИЗаТОРа

значевие параметра (тип усредненияD - линейное, (время усреднения)) - l с,
(входной диапазон> - 2,5 В (8 лБ отн. l В).

10.3.2 Провести отсчет в третьоктавном фильтре с макспмаJъным значенrlем уровня
напряжения, дБ отн. I В.

10.3.3 Опрелелить уровень собственньtх шумов относительно номинаЛьНЫХ ЗЕаЧеНИЙ

входного напряжения по формуле (2).

Au, : Au',., - A,.u. (дБ)

_ fяlй_10000
10000

(2)

где Дu, - урвень собственных шумов относительtiо номинatльных ЗIIачеНИЙ ВХОДНОГО

напряжения, дБ;
А,Фм - номинальяое значение входного напряжения, дБ отн. l В;

А,,-,. - отсчсг в фrrJьтре с максимальным значением )'рвня напрФкения. дБ отн. l В,

10.3.4 повторить измерения по п.п. l0.3.1 _ l0.3.3, устанавливая значепия номинальных
значений вхолного напряжения (параметр <Входной диапазон)) равными 0,5; 0,25; 0.05 и

0.025 В (минус 6; минус l2; минус 26 и минус 32 дБ отн. l В., соответственно).
10.3.5 IIовторить измер€ния по п.п. 10.3.1 - 10.3.4 для всех входных канilлов

анмизатора.
l0.3.6 Результа:гЫ поверкИ счt{гать полоЖительньlми, если значеllltя уровнеи

собственных шумов отвосительно номинмьных значений входного напряжения не превышают
минус 60 дБ. В прoтивном слуlае результаты поверки сч}тать отицательяыми и послед/ющие
операции поверки не проводить,

l0.4 Опрелеление относительной погрешности измерений уровней спектральных

состаRляющих
10.4.1 Струкгурнм схема соединеняя приборов приведена на рисунке l, Установить

значение парамета (сип усреднения> - .тпанейный, (время усреднеIlия)) - 1с. <<входной

д4апазон) - 2.5 В. Устшrовить частоry сигнirла rенератOра l кГu, эффlспlвное значение нatпрrDкения

сигнала 2.5 В (8 дБ oTlr, l В), полmь сигнал }ta вход канала l ана.пизаюра. Зафиксирвагь покIi}ания

ана:шзагора на данной ча(J:тоте. l Iоследовfiельно ),а.lеньulая урвень сигнала на 10, 20. 30, 40 дБ,

,дця каждою уровня.провсgtи считываяие показаний ана,изатора в фильrре с частогой l кгц.
Рассчитать зпачение относительной погрешности измерений в дБ по формуле (3):



ýА: Ао" _ А-, (з)

где ЕА - относительяalя погр€шностъ измерений уровней напряжения, дБ;
Аусг - }стаrновленные зЕачения )ФовЕя вы)(одЕого сигнала геЕераюра' лБ отн. 1 В;
An... _ отсчет в фильтре с установленной чаgготой, дБ отн. 1 В-

l0.4.2 Провести измерения по п. l0.4.1 дпя всех каналов аЕализатора.
10.4,3 Установитъ частоту сигнtца генератора 200 кГц и провести измерсния по

пп. 10.4.1 й 10.4.2.
10.4.4 Устаяовить значение параметра (время усреднения), 10с, частоту сигнаIа

геttераюра l Гп и провести пзмер€ния по пп. 10.4.1 и 10.4.2.
Считывание tlоказаtий анаJIизатора производить через время не менее 60 с после

изменения уровня выхолного наIрях(ення l€ltepaтopa.
l0.4.5 Установить значение парtl}{етра <Входной диапазон)) 0.5 В (минус б дБ отн. lB)

и провести измерения по пп. l0,4. l - l0.4.4.
10.4.6 Установить значение парап,tетра кВходной диапазонD 0,25 В (минус l2 дБ отн. lB)

и провссти измерения по пп. l0.4.1 _ l0.4.4.
l0.4.7 Установить значение параметра <Входной диап,вон) 0,05 В (минус 26 дБ отн. lB)

и провеgги измерения по пп.10.4.1 - 10.4.4.
10.4.8 Установить значение параметра кВходной диапазонD 0,025 В (минус 32 дБ отн.

lB) и провести измерения по пп.10.4.1 - 10.4.4.
10.4.9 Устаlrовить звачеЕие параметра (тип усре/IЕеItия> - линейный, квремя

усреднения)) l с, <Вхо.шrой диап!ц}онD 2,5 В. Уgгаяовить эффкпrвное значеЕие нzшряжеfiия
сигнаJIа генератора l В (0 дБ отв. 1 В), подать сигнаJI на вход кмaша 1 (ш,tлизатора.

10.4.10 Устанавливать частоту генератора равной средним частотarм третьоктавпых

фильтров аЕаJп{затора 1; i,25; 1,6; 2 Гц; ,..l25; 160; 200 кГц, при этом дJIя частот ниже l00 Гц
устаIIавливать (время усредIеtIия> l0 с. Зафиксировать покдtания анaшизатора на каждой
частоте.

10,4.1l Рассчитать значение относительной погрешrrости измерений по формуле (3).

10.4.12 Првесп,r измереIIиJI по п.п. i0.4.8 - 10.4.10дя всех каналов анЕrлизатора.

l0.4.13 Результаты испьгrаний по даняому пункry прогрalммы считать поJlожительньIIttИ,

еслизначения относительной погрешности измерений уровней напряжения в тpeтboкTarвHbrх

фильтрах с центраJIьными частотами в диапа_зоне от 1 Гц до 160 кГц нахомгся в пределах
+ 0,5 дБ, а в третьоктавном фильтр€ с центральной частотой 200 кГц ts пределa>( + 2,0дБ,
В противном случае результаты поверки считать отицательными.

11 Оформленпе резуJlьтатов поверкп
l1.1 Результаты поверки анаJшзатора подтверждatются сведе иями о результатах

поверки, вк,Iюченными в Федеральньй информационньй фонл по обеспечению единства

измерений. по результатам поверки формляют протокол поверки. по змвлению владельца

анzrлизатора или Jtицц прдставившею еm на поверку, на анzlrшзатор вьцается свидетельство о

поверке или вьцается извецение о IIепригодности к применению. Нанесение знака поверки на

анализатор не предусмотрено.
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