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мп мгФк.406231.195
1 общие поло2кения

1.1 Настоящая методика поверки применяется для поверки гидрофонов измерительных

ги2l (дмее - гидрфоны) и устанавливает объем и методы первичной и периодических пове-

рок.

1.2 При проведении поверки обеспечена прослеживаемость к ГЭТ 55-2017 по государ-

ственной поверочной схемой для средств измерений звукового давления и колебательной ско-

рости в водной среде, рверждённой прикщом Росстандарта от 28 сентября 2018 г. М 2084.

1.3 .щ;rя опредоления метрологических характеристик поверяемого гидрофона использу-

ется метод сравнениJI с эталонным гидрофоном.

1.4 В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические тре-

бования приведённые в таблице l.

таблица l - Подтверждаемые метрологические требования

Неравномерность диаграммцl направленностlt в юризонт;lльной плоскости в

рабочем угловом секторе * | 80О на частоте 80 кГц, дБ, не более

4

2

Наименование характеристики Значения

Уровень ч)лствительности на частоте Е0 Гц, относительно l мкВДIа, дБ, не

мепее

2з

от l до 250000,Щиапазон рабочих частот, Гц

Неравномерность частотной характеристики чувствительности в диапазоне

частот от l Гц до 80 кГц, дБ, не более

l0

HepaBHoluepHocTb частотной харакгеристики чувствительности в диапапоно

частот от l Гц до 250 кГц, дБ, не более

z0

Неравномерность диаграммы направленности в вертикмьной плоскости в

рабочем угловоll| секrоре * 30О относительяо оси гидрофона на частоте 80

кГц, дБ, не более

6

.Щоверительные Фаницы относи,гелыtой погрешности измерения }?овня чув-

ствительности гидрофона при доверительной вероятности 0,95. дБ

+1,5
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2 Перечень операций поверкп средства пзмереЕпй

2.1 При проведении поверки должны выполняться операции, приведённые в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поворки

наименование
операции

обязательность выполнения опе-

раций поворки при

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверки, в

соответствии с

которым выпол-

няется операция

поверки

первичной

поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр да да 7

8Опробование да да

Определение метологических ха-

рактеристик п подтверждение соот-

ветствия СИ метрологическим тре-

бованиям

9

Определение уровня чувствительно-

сти на частоте 80 Гц, относительно

l мкВ/Па

да 9.1

Определение неравномерности ча-

стотной характеристики чувстви-

тельности в диапазоне частот от l Гц

до 80 кГц

да да 9.2

Определение неравном9рности ча-

стотной харакгеристики чувстви-

тельности в диапазоне частот от l Гц

до 250 кГц

да да 9,з

Определенио неравномерности диа-

граммы направленности в юризон-

тальной плоскости в рабочем угло-
вом секторе +l80o на частоте 80 кГц

да 9.4

Определение неравномерности диа-

граммы направленности в верти-

кальной плоскости в рабочем угло-
вом секторе + 30О относительно оси

гидрофона на частоте 80 кГц

да да 9.5

3

да

да



наименование
операции

Номер раздела
(пуъкта) мето-

дики поверки, в

соответствии с
которым выпол-

нJlется операция

поверки
Опрделение доверительньн грани-

цы относительной погрешности из-

мерения уровня чувствительности

гидрофона при доверительной веро-

ятности 0,95

да да 9.6

Определение диапaвона рабочих ча-

стот
да да 9,7

мп мгФк.406231.195

Продолже н и е таблицы 2

3 Требованшя к условпям проведеппя поверкн

3.1 При проведении поворки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего возду,ta от плюс 15 до плюс 25 ОС;

- относительн:ul влzDкность окружающего воздуха не более 80 %;

- атмосферное давление от 84 до l0б,7 кПа (от б30 до 800 мм рт, ст.).

3.2 Поверку гидрофона на этiцоне по п.п.9.1-9.4 проводить в пресной воде

4 Требования к спецпалпстам, осуществляющпм поверку

4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим или средним техническим обра-

зомнием, ежегодно проходящие проверку знаний по технике безопасности и аттестованные в

качестве поверителей в области гидроакустшIеских измерений.

5 Метрологlлческпе и технпческие требования к средствам поверкп

5.1 При поверке должны быть применены средствц указаняые в таблице 3.

4

обязательность выполнения опе-

раций поверки при



Перечень рскоменд/емых
средств поасрки

Опсрации поверки,
требуючие
применение

средств поверки

Метологические и тсхнические

трсбования к средствам повсрки,

необходимые для провсдсния
поверки

Государственный псрвrчный эталон сдиниц звуко-

вого давлсния и колебат€льной скороспr в водной

среде ГЭТ 55-2017, угверкдён приказом Росqган-

дарта Ns 562 от 17.03,2017 (далс€ ГЭТ 55-2017)

(установка Э-5: диапазон частот от 0,1 до 1,0 МГц;

доверит9льна,я относит€льнап погрешность гра,щaи-

ровки (поверки) измерительных гидрофонов при

доверlfi€льной вероrгности 0,95 не более 0,5 пБ,

ycтzlнosкa Э-2: диапазон частот m 0,5 до 2000 Гц;

доверительнirя относrтельнiл, поФешRость градуи-

ровки (повсрки) измерительных ги.арофонов при

доверЕтельной вероятности 0,95 нс болсс 0,5 дБ)

Рабочий эт"дlон 2 разряда единцшt звуковою давле-

ния в водной среде (измсрrrг€льная установка

УГГl), рег. Nр 3 .l .ZZT .0Q22.20l З (далее - измсри-

т€льная установка }ТГl): диапазон часют от l до

250 кГч, ловерrrтельная относцтельная погрсшность

Фа,ryирвки (повсрки) измеритсJlьных гщlрофонов

при довершrельной всроятнос,ти 0,95 Ее болес l дБ.

9.1-9.5

Эталон единиц звукового давJIения

и колебательной скоросги в водной

среде, соотвgrgгвующий

тебованиям государственною

псрвичного эталона в диапщонс

чаqгот от 0,1 до 1,0 Мгц

Осциллограф цифровой

СЕ-205/4, рег. Nз б4767-1б

заломинаюций

8.з

Примечдяие - ДоrryскаЕтtя использовать при поверке другие )тверждёвные и fl-Iесmваяtlые этaцоны едивиц асличrlя и по-

""'р"*"rе "рлaa"ч 
*меревий утверждёявою тяп& удометворяющие метрлоITirrеским требоваяиям. указацtБlм в mблице.

мп мгФк.406231.195

Таблица 4 - Вспомогательные материaцы

Наименование материала Норпtы расхода, кг

Ветошь обтирочная ОСТ-63-46-84

Мыло хозяйственное сТ lз-368-85

0,2

0,1

5

Осчиллогрфы чифрвыс запоми-

нающие с полосой пропусканl'я не

менее 350 МГц

Таблица 3 - Срелства поверки

5.2 Вспомогатtльные материалы, необходимые дJIя проведения поверки и нормы их

расхода на одну поверку, приведены в таблице 4.
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6 Требования по обеспеченпю безопасности проведепия поверки

б.l При выполнении операций поверки должны быть соблюдены все требования техники

безопасности, регламентировilнные ГОСт l2.1.0l9_2009, гост l2,1.038-82, гост l2,з.0l9-80,
гост l2.1.030-20l0, действlтощими кПравилами техничоской эксшryатации элекроустановок

потребителей>, <правилами техники безопасности при эксплуаmции электроустановок потре-

бителей>, а также всеми действlпощими местными инструlсциями по технике безопасности.

6.2 При проведении поверки должны быть выполнены все требования безопасности, ука-
занные в эксплуатационной документации (лалее - Э.щ на гидрофон и сродства поверки.

7.1 При внешнем осмотре гидрофона необходимо установить:

- отс)дствие моханическпх повреждений;

- чистоту контакгов соодинительной вилки;

- удовлетворительное состояние кабеля;

- чёткость нанесения типа и заводскок) номера гидрофона.

7.2 Результаты поверки считать положительными, если гидрофон удовлетворяет требо-

ваниям п.7.1. В противном слуiао результаты поверки считать отрицательными и последую-

щие операции поверки пе проводить.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 На поверку представJIяют гидрофон с руководством по эксплуатации

МГФК.40б2З1.195 РЭ и паспортом МГФК.40б231.195 ПС.

8.2 Перед проведением поверки поверитель должон:

- из)лить руководство по эксплуатации поворяемою гидрофона;

- подготовить средства повсрки и вспомоI?тельное оборудованио к работе в соответ-

ствии с их Эfl;

8.3 Перед погружением провести опробование гидрофона:

8.3.1 При опробовании гидрофона необходимо подключить его вилку к осцил-

лографу. Создать воздействие на чувствительный элемент гидрофона пlтём лёгкого постукива-

ния карандашом.

7 Впешний осмотр средства измерений

6
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8.3.2 Результаты опробования считать положительными, если при воздойствии

на чувствительный элемент гидрофона лёгким постукиванием карандашом гидроqон отвечает

на это воздействие - на экране осциллографа появляетýя переменный сигнал.

8.4 Перел погружением гидрофон должен быть обезжирен мыльным раствором,

8.5 Перед поверкой гидрофон должен на(одиться в водо в течение не меное 3 ч.

8.6 Используемые средства поверки должны быть заземлены.

8.7 Поверяемый гидрофон и используемые средства поверки необходимо выдержать во

включённом состояпии не менее 20 мин перед проведением поверки.

9 Определевие метрологическпх харакrеристик и подтвер2lсденпе соответствия

средства измереншй метрологическим требовапиям

9.1 Определение уровня чрствит€льности Еа частоте 80 Гц, относительно l мкВЛа

9.1.1 Определенио уровпя чувствительности гидрофона М на частоте 80 Гц проводить на

эталонной установко Э-2.

9.1.2 Измерение ч)вствительности гидрофона на частоте Е0 Гц прводить в соответствии

с руководством по эксплуатации эталонной установки, при этом число измерепий п должно

быть не менее 4.

9.1.3 Вычислить значеЕие чувствительности в [мкВДIа] как сроднее арифметическое зна-

чение по формуле (l):

n Mi, (l)

9.1.4 Вычислить уровень чувствительности на частоте 80 Гц в [дБ] относительно

l мкВДIа по формуле (2):

м _2о, ts(Mr). Q')

9.1.5 Вычислить относительное среднее квадратическоо откJIонение (СКО) оценки ре-

зультата измерений чувствительности по формуле (З):

So= XiL,(M,-M.J' 100% (з)

м., = *'

n.(n-1) мср

9.1.б Результаты поверки считать положительными, если значение уровня чувствительно-

сти на частоте 80 Гц не менее 23 дБ относительно l мкВЛа.

9.2 Определение неравномерности частотной характеристики чувствительности в диапа-

зоне частот от l Гц до 80 кГц

7
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9.2.1 Определение чувствительности гидрофона проводить на всех частотах f ряда 1З

окгавы пО гост t2090-80 <Частоты для акустическш измерений. Предпочтительныо ряды) в

диапазоне частот от l Гц до 80 кГц рабочего диапазона в соотвотствии с руксЕодством по экс-
плуатации установки Э-2 и измерительной установки утт1, при этом число наблюдений на

каждой частоте n доJDкно быть не менее 4.,I[опускается в соответствии с п. 18 Приказа Мин-

промторга России оТ 02.07.2015 г. Л! l8l5 при периодической поверке выполнять измерение

чрствитольности не на всох частотах рабочего диапазона гидрофона.

9.2.2На кФкдой частоте /д вычислить среднее арифметическо9 значение чувствительно-

сти в [мкВДа] по формуле (l).

9.2.3 На каждой частоте .7Г1 вычислить уровень чувствительности в [дБ] относительно

l мкВДIа по формуле (2).

9.2.4 !ЛЯ КаЖдой частоты /д вычислить относительное среднее квадратическое откJIоне-

ние (СКО) оценки результата измерений чувствительности по формуле (3).

9.2.5 Максимальную неравномерность О,{1 чувствительности в рабочем диапазоне частот

в [дБ] следует определять как абсолютное значение разности миним.lльного 1ровня М(/х)-;r.

чувствительности и максимЙьною }ровня МU)л- чувствитольности, пол)ленньIх при про-

ведении операций поверки по по формуле (4);

@чх = lМ(/t)-i" - МV)л*|. (4)

9.2.6 Результаты поверки считать положительными, если значение неравномерности ча-

стотной харакгеристики ч)дствительности не превышает l0 дБ в частотном диапазоне от l Гц

до 200 кГц.

9.3 Определение неравномерности частотной характсристики чувствительности в диапа-

зоне частот от l Гц до 250 кГц

9.3.1 Определение чувствительности гидрофона проводить на всех частот ( f ряда llЗ

октавы по ГОСТ 12090-80 <<Частоты дJIя акустичоскиr( измерений. Предпочтительные ряды)) в

диапalзоне частот от l Гц до 250 кГц рабочею диапазона в соотвотствии с руководством по экс-

плуатации измерительной установки УГГl и установки Э-5, при этом число наблюдений на

каждоЙ частоте n должно быть не менее 4.,I[опускается в соответствии с п. 18 Приказа Мин-

промторга России от 02.07.20|5 г. Ns l8l5 при периодической поверке выполнять измерение

чувствительности не на всех частотах рабочего диапазона гидрсlфона.

9.З.2 Д!я диапазона частот от l Гц до 80 кГц использовать значения пол)ленные в п.п.

9.2.2-9.2,4.

9.3.2На каlцдой частоте .7Fд вычислить среднее арифметическое значение чувствительно-

сти в [мкВДа] по формуле (l).

8
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9.3.3 На каждой частоте /д вычислить уровень чувствительности в [дБ] относительно

l мкВДа по формуле (2).

9.3.4 fuя каждой частоты /r. вьнислить относительное среднее квадратическое откJIоне-

ние (СКО) оценки результата измерений чувствительности по формуле (3).

9.3.5 Максимальн)ло неравномерность oqx чувствительности в рабочем диапазоне частот

в [дБ] следует определять как абсолютное значение разности минимatльною уровня M(fi)-;r,

чувствительности и максимальною уровЕя МUi^* чувствительности, пол)ленных при про-

ведении операций поверки по по формуле (4):

очх = lМ(ft)-l,. - M(f),,,,-l, (4)

9.3.6 Результаты поверки считать положитольными, если значение неравномерности ча-

стотной харакгеристики чрствительности не превышает 20 дБ в частотном диапазоне от l Гц

ло 200 кГц.

9,4 Определение неравномерности диаграммы напраыtенности в горизонтальной плос_

кости в рабочем угловом секгоре *l80o на частоте 80 кГц

9.4.1 Неравномерности диаграмм направленности гидрофона в горизонтальной и верти-

кальноЙ плоскостях следует определять на измерительной установке УГГl на частоте 80 кГц.

Неравномерность диаграммы направленности определяется как разность, в децибелах, между

максиммьныМ и минимальныМ уровнямИ сигнала гидрофОна в рабочем угловом секторе * l80o

в юризонтальной плоскости.

9.4.2 Результаты поверки считать положительными, если значение неравномерности диа-

tраммы направленности е в юризонтальной плоскости в рабочом угловом секгоре *l80o на ча-

стоте 80 кГц не прсвышает 4 дБ.

9.5 Опредоление норавноморности диаграммы направленности в вермкальной плоскости

в рабочем угловом секгоре * 30о относительно оси гидрофона на частоте 80 кгц

9.5.1 Неравномерности диаграМм направленноСти гидрофона в горизонт,tльной и верти-

кальной плоскостях следует определять на измерительной установке Уггl на частоте 80 кгц.

Неравномерность диаграммы направленности определяется как разность, в децибелах, между

максимальныМ и минимальныМ уровнями сигнала гидрофона в рабочем угловом секгоре + ЗOО в

вертикальной плоскости.

9.5.2 Результаты поверки считать положительными, если значоние неравномерности диа-

граммы направленности в вертикальной плоскости в рабочем угловом секторе +30о на частоте

80 кГц не превышает б дБ.

9
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9.6 Определение доверительньD( границы относительной погрешности измерения уровня

чувствительности гидрофона при доверительной вероятности 0,95

9.6.1 При расчётах использовать значения полученные по п.п. 9.1-9.3.

9.6.2 Определение доворительных границы относительной погрешности измерения уровня

чувствительности гидрофона при доверительной вероятности 0,95 выполнять ,tри первичной и

периодической поверке гидрофона в соответствии с ГОСТ Р 8,736-20ll кГосударственная си-

стема обеспечения единства измерений (ГСИ). Измерения прямые мноюкратные. Методы об-

работки результатов изморний. Основные положонияD.

9.6.3 Огносительнуо погрешность уровня чувствительности гидрофона (без yliha знака)

вычислить по формуле (9):

6 = К.Sд, (9)

ГДе S, - СУММаРНОе СРеДНее КВаДРаТИЧеСКОе ОТКJIОНеНИе ОЦеНКИ РеЗУЛЬТаТа ИЗМеРеНИЯ ЧУВСТВИ-

тельности, К - коэффициент, зависящий от соотношения слуrrайной составляющей погрешно-

сти и неисключённой систематической погрешности (НСЦ.

Значения.95 и К вычислить по формулам (l0) и (l l), соответственно:

,, t| п_l р).sо+аэк=щ. ( l0)
so +s€

S" = n/-5j 15z (l l)

где t(1_1,P) - квантиль распределения Стьюдента при (n - 1) степени свободы и доверительноЙ

вероятности 0,95; S9 - относительное среднее квадратическое откJIонение оценки результата

измерений, определённое по формуле (3); Оз - ловерительнarя относительная погрешность эта-

лона, применясмого при первичной поверке; n - число независимых изморений.

Среднее квадратическое откJIонение НСП S" вычислить по формуле (l2);

ý_ = 
Оэ 

( 12)"о - t,Jf
где k - коэффициент, определяемый принятой доверительной вероятностью 0,95.

9.6.4 Результаты считать положительными, если пол)денные значения относительной по-

грешности измерения уровIrя чувствительности гидрофона при доверительной вероятности 0,95

находятся в доверительных границах +1,5 дБ.

9.7 Определение диапазона рабочЕх частот

9.7.1 Рабочий диапазон частот определяется диапarзоЕом часют, в котором характеристики

гидрофонов удовлетворяют требованиям технической документации и метрологически обеспе-

чены в эксплуатации.

9.7.2 Определить диапазон рабочIЕ( частот от l до 250000 Гц, при положительном резуль-

тате проворок по п.п. 9.1-9.б.

l0
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r0 Оформленпе результатов поверкц

l0.1 Результаты поверки гидрофона оформить в виде протокола произвольной формы.
l0.2 Результаты поверки гидрофона подтворждаются сведениями о результатах поверки

средств измерений, включёнными в Федеральный информационный фонд по обеспечению
единства измерений.

l0.3 При положительньж результат,ж поверки по заявлению владольца гидрофона или
лица, предъявившею ею на поверку, вьцаётся свидетельство о поверке средства измерений, в
паспорт гидрофона вносится запись о проведённой поверке, заверяемая подписью поверителя, с

указанием даты поверки.

l0,4 При отицательных результатirх поверки гидрофон признilют непригодным к приме-
нению, и, по змвлению владельца гидрофона или лица, предъявившего ею на поверку, выпи-
сывается извещение о неприюдности к применению средства измерений.

l lачлrьник НИо-5

ФГУТI КВlIИИФТРИЯ
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