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1 Общrrе положеппя
1.1 Настоящая методика поверки (далее - МП) распространяется на приемники

гидроакустические комбинированные КГП1 М (далее - приемники), изготавливаемые ФГУП
(ВНИИФТРИ), и устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.1 При проведении поверки обеспечена прослеживаемость поверяемых
приемников КГПlМ в соответствии с государственной поверочной схемой, утвержденной
приказом Росстандарта Ns 2084 от 28.09.2018 г., к государственному первичному этirлону
единиц звукового давления и колебательной скорости в водной среде ГЭТ 55-2017.

\.2 При проведении поверки необходимо руководствоваться настоящей методикой
и экспJIуатационной документацией на приемники и на используемое при поверке
оборудование. При определении метрологических характеристик поверяемого средства
измерений используется метод прямых измерений.

1.З В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в таблице l.

Таблица 1-П \lые }l огические ха сти KIl

2 Перечепь операчпй поверки
2.1 При проведении поверки приемников должны быть выполнены операции,

указанные в таблице 2.

Наименование характеристики

Рабочий диапaвон частот канала звукового давления и каналов градиента
давления, Гц от l0 до 1000
Чувствительность (коэффициент преобразования) канала звукового
давления и канiшов градиента давления на частоте l00 Гц. мВДа от l0 до 30
пределы допускаемой основной относительной погрешности коэффициента
преобразования, дБ, не более

дJIя канала звукового давления в диапазоне частот от l0 до l000 Гц
дJIя канilлов градиента давления в диапазоне частот от l0 до 1000 Гц

+?{
+)ý

Неравномерность амплитудно-частотной характеристики
для канzrла звукового давления, дБ, не более

в диапазоне частот от l0 до 20 Гц вкrпоч.
в диапiвоне частот св. 20 до 500 Гц вкпtоч.
в диапазоне частот св. 500 до l000 Гц вк,шоч.

дJIя кilнttлов градиента давления (АЧХ приведенн!rя к 1 Гц), дБ, не более
в диапазоне частот от l0 до 20 Гц вкrпоч.
в диапазоне частот св. 20 до 500 Гц вкrпоч.
в диапазоне частот св. 500 до 1000 Гц включ.

показатель
пределах. дБ

асимметрии максимумов канztлов градиента давления в
+2

Отклонепие хараюеристики направленности канitлов градиента давления от
дипольной на углах 45О, lЗ5О, 225", З15" относительно оси максимальной
чувствительности в пределах, дБ

2

Значение

4
3

6

4
J

6

+2
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Таблица 2 - опе ции ведения пове ll емников

2.2 Не допускается проведение поверки отдельных измерительных каналов или
отдельных zlвтономных блоков или меЕьшего числа измеряемых величин или на меЕьшем
числе поддиапазонов измерений.

2.3 При поJIучении отицательных резуJIьтатов по JIюбому rryнкту таблицы 2
поверяемый приемник бракуется и направляется в ремонт.

3 Требованпя к условпям проведенпя поверкп
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться нормirльные условия,

установленные в ГОСТ 8.395-80 кГСИ. Нормальные условия измерений при поверке. Общие
требования):

- температура окружающей среды, "С от 15 до 25;

- относительнalя влажность окружающего воздуха, О% от 45 до 80;

- атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.) от 84 до 106,7 (от 630 до 800).

з

обязательность выпоJIнения

операций поверки при

периодической

поверке

Номер раздела
(rryHKTa) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым вы-
полЕяется операция

Наименовании операции поверки
первичной

поверке

Внешний осмотр да Ja 7

8
Подготовка к поверке и
опробование средства измерний да да

Определение метрологических
характеристик средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

да да

9.1

Определение рабочего диапазона
частот и чувствительносIи
(коэффичиент преобразования)
канала звукового давления и
KaHauloB градиента давления на
частоте 100 Гц

да да

9.2да Jа

Определение пределов
допускаемой основной
относительной погрешности
коэффициента преобразования

.]аJa

Ja 9.4
Определение показатеJIя
асимметрии максимумов каналов
градиента давления

,]а

,]а 9.5

Определение отклонения
характеристики направленности
каналов градиента давления от
Jипольной на углах 45". l35'.225'.
3l 5о относительно оси
максимальной чувствительности

,fa

9

9.з
Опрделение неравномерности
амплиryдно-частотной
характеристики



3,2 Поверку проводят после вьцержки приемника во вкJIюченном состоянии Ее менее
5 минут в нормilльных условиях.

5 Метрологпческпе rl техппческrrе требованвя к средствдм поверки
5.1 При проведении поверки приемников должны быть применены средства поверки,

ука:}анные в таблице 3.
Таблица 3 - С ства пове ll

Перчень рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

трбующие
применение

средств поверки

Метрлогические и технические требования
к средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Осчиллограф чифровой
запоминающий с8-203/2.
рег.Nч 64768-1б

8 Осциллографы цифровые с полосой пропус-
кания от 0 до З50 МГц

Государственный рабо-
чий эта.тон единицы коле-
бательной скорости в

водной среде 2 разряла.
кУстановка для градуи-
ровки векторных прием-
ников Yl >, рег.J\Ъ
3.1 .ZZT.0285.2018

9.1 _ 9.5 Эталоны единицы колебательной скорости в

водной среде не ниже 2 разряла по государ-
ственной поверочной схеме для средств из-
мерений звукового давлеЕия и колебатель-
ной скорости в водной срде, утвержденныЙ
прикzвом Федерального агентства по техни-
ческому реryлированию и метрологии от 28
сентября 20l8 г. No 2084, в диапазоне зЕаче-
ний от 5,10{ до 5, l0-5 м/с в диапilзоне частот
от 5 до 1000 Гц, доверительные границы от-
носительной погрешности при доверитель-
ной вероятности Р = 0,95 +l,5 дБ

Государственный первич-
ный эталон единиц звуко-
вого давления и колеба-
тельной скорости в вод-
ной среде ГЭТ 55-2017,

утверждён приказом Рос-
стандарта Jф 562 от
17.0З.201'7 установка
эу_1

9.1 _ 9.5 Эталоны единицы колебательной скорости в

водной среле не ниже 2 разряла по государ-
ственной поверочной схеме для средств из-
мерений звукового давлениJl и колебатель-
ной скорости в водной среде, утвержденный
приказом Фелерального агентства по техни-
ческому реryлированию и метрологии от 28
сентября 2018 г. Ns 2084, в диапазоне частот
от 5 до 1000 Гч, доверительнм относитель-
ная погрешность градуировки (поверки) при
доверительной вероятности 0,95 не более
0,7 дБ

Государственный первич-
ный эталон единиц звуко-
вого давления и колеба-
тельной скоросм в вод-
ной среде ГЭТ 55-2017,

9,1 - 9.5 Эталоны единицы колебательной скорости в

водной среде не ниже 2 разряда по государ-
ственной поверочной схеме дJIя средств из-
мерений звукового давления и колебатель-
ной скорости в водной среде, утвержденный

.l

МФРН.40б231.004 МП (ГСИ. Приемники гидроакустические комбинярованные КГПlМ. Методика поверкиr)

4 Требованпя к специаJIшстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки доrryскаются JIица с высшим или среднем техническим

образованием, имеющие опыт работы в области гидроакустических измерний, ежегодно
проходящие прверку знаний по технике безопасности, аттестованные в качестве поверителей
гидроакустических средств измерний и ознакомленные с документом кПриемники
гидроакустические комбинированные КГПlМ. Руководство по экспJryатации) (д&qее - РЭ).



МФРН.40б231.004 МП (ГСИ. Приемники гилроакустические комбинированные КГПl М. Методика поверки>

5.2 .Щопускается использовать анttлогичные средства поверки, обеспечивающих
определение метологических характеристик с требуемой точЕостью.

5.3 Применяемые средства поверки доJDt<ны быть исправны и поверены, применяемые
средства поверки утверж,дённого типа Си в качестве этмонов единиц величин должны быть
исправны и поверены с присвоением соответствующего рtх}ряда, по требованию
государствеЕных поверочных схем

б Требованпя (условпя) по обеспечепшю безопасностш проведенця поверки
6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены все требования техники

безопасности, регламентированные ГОСТ 12.1.019-20l7, <Технической эксплуатации
элек,гроустановок потребителей>, кПравилами техники безопасности при эксплуатации
электроустановок потр€бителей), а также всеми действующими местными инструкциями по

технике безопасности.
6.2 Средства поверки и поверяемые приемники, а также вспомогательнОе ОбОРУДОВаНИе

должны иметь защитное заземление; не допускается использовать в качестве заземления
корпуса силовых элек,грических и осветительных щитов и арматуры центрzrльного отопления.

6.3 Срелства поверки должны быть подготовлены к работе в соответствии с

эксплуатационной документацией.

7 Внешппй осмотр
7.1 Внешний осмотр

5

приказом Федера,тьного агентства по техни-
ческому реryлировzlпию и метрологии от 28
сентября 20l8 г. Jф 2084, в диапазоне частот
от 0,5 до 500 Гц, доверительнiля относитель-
нiш погрешность градуирвки (поверки) при
доверительной верятности 0,95 не более
0,9 дБ

утверждён приказом Рос-
стандарта М 562 от
|"7.03.20|7, установка Э-3

9.1 _ 9.5 Эталоны единицы колебательной скорости в
водной среде не ниже 2 разряла по государ-
ственной поверочной схеме для средств из-
мерений звукового давления и колебатель-
ной скорости в водной среде, утвержденный
приказом Федера,rьного агентства по техни-
ческому реryлироваЕию и метрологии от 28
сентября 2018 г. Ns 2084, в диапазоне частот
от 1,0.10З до 2,5,105 Гц, доверительн.ul отно-
сительнtul погрешность гралуировки (по-
верки) при доверительной вероятности 0,95
не более 0,7 дБ

Государственный первич-
ный эталон единиц звуко-
вого давления и колеба-
тельной скорости в вод-
ной среде ГЭТ 55-2017,

утвержлён приказом Рос-
стапдарта Nч 562 от
l'1.0З.201'7, установка Э-4

Эта,,rоны единицы длины, скорости и ускоре-
ния при колебательном движении твердого
тела не ниже 2 разряла по государственной
поверочной схеме дJrя средств измерений
виброперемещения, виброскорости, вибро-

ускорения и углового ускорения, утвержден-
ный приказом Федерального агентства по
техническому реryлированию и метологии
от 27 декабря 2018 г. ],{Ъ 2772, в диапазоне ча-
стот от 0,1 Гц до 20 кГц

Государственный рабо-
чий эталон 2 разряла ели-
НИЦ ДЛИНЫ, СКОРОСТИ II

ускореЕия при колеба-
тельном движении твер-
дого тела. кЭталон-
ная виброустановка низ-
кочастотнаrl (ВУ-НЧ) ВУ-
2>, рег. JФ 3.1.ZZT.0028

9.2,9.4,9.5
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При внешнем осмотре доJDкно быть установлено соответствие поверяемого приемника
следующим требованиям:

- соответствие внешнего вида средства измерений описанию и изображению,
приведенному в описании типа;

- отсутствие механических и электических повреждений приемника и
соединительных элементов, влияющих на его работу;

- комплектность, маркировку (заводкой номер) на соответствие Рэ;
_ целостность и чистоту крепления разъемов.
7.2 Результат внешнего осмотра считать положительным, если результаты внешнего

осмотра удовлетворяют п.7.1 .

8 Подготовка к поверке п опробоваЕпе средства измереппй
8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Перел проведением поверки необходимо провести подготовительные работы,
оговоренt{ые в руководствах по эксплуатации приемников и применяемых средств поверки.

8.2. Опробование
8.2.1 Собрать схему, предста на с. 1.

кгпlм

] -Uп.п

7

г
|'енерапор

0tцuллоzрор
lаольппепрl

Рисунок 1

8.2.2 Перевести приемник в режим кСобственные шумьD). ,Щля этого подать
кратковременный (от 0,1 с до 1 с) отрицательный имrryльс амплитудой {12+0,5) В на контакf
8 (управление) относительно контакта б (общий).

8,2.з Подать с генератора на контакт 7 (калибровка) гармонический сигнал с частотоЙ

l00 Гц и напряжением l В.
8.2.4 Измерить с помощью осциллографа или вольтметра напрDкеЕие на выходах

каналов Х,Y иZ контaжты 1,2 и 9 соответствеЕно Uox, йу и Uoz.

8.2.5 Изменить частоту в п.8.2.3 на l0 Гц и измерить яапряжение на выходах Х, Y и
Z, Urx, Ury и Urz. Затем перейти на частоту 1000 Гц и измерить Uzx, Uuy и Uuz.

8.2.6 отклонение напряжений Ur И Uz от Uo должно быть не более 30 7о, т.е.

6

г-
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l00. I 

gдigli| <зO%и lЦй3|. rооsз0%. где i - x.Y,Z.
8.2.'| Перевести приемник в режим кИзмерния>. .Щля этого подать кратковремеяный

(от 0,1 с до l с) положительный импульс амплиryдой +(12+0,5) В на контакт 8 (управление)
относительно контакта б (общий).

8.2.8 При легком постукивании по корIryсу приемЕика в районе маркировки <Х> на
выходе канала Х должны наб-тподаться на экране осциллографа импульсы положительной
поJIярности, а при легком постукивании по корпусу приемника в районе маркировки <Xl > на

выходе канала Х должны наблюдаться импульсы отрицательной поJUlрности. дналогично и

для каналов y и z. На выходе канала Р при легком постукивании по корпусу приемника в

районах маркировок х, y, z, х1, yl, zl на экране осциллографа должны наблюдаться

импульсы отрицательной поJlярности.
8.2.9 РезультаТы поверкИ по пунктУ 8 считают положительными, если приемник

соответствует требованиям, указанными выше в п.п. 8.2,6 и 8,2,8, В противном сrryчае

приемник признают непригодным к проведению поверки и эксплуатации,

9 Определепие метрологнческпх характерпсгпк средства измеренпй ш

подтверждеппе соответствпя Ър"лaru" шзмеренпй метрологшческим требовапиям

i.l О,rрaл"rra*пе рабочего дпапазопа частот и чувствптельЕости (коэффичпент

преобразовапия) канала звукового давлепия п каЕалов градиента давлепия пд частоте

100 Гц
.щанную проверку допускается производить двумя методами,

Метод 1 предназначен для проведения данной проверки с применением установки дJUI

градуировки векторных ,,р"""нr*ов Yl и установок ЭУ-1, Э-3 и Э-4, входящие в

ГЪ"улuрсr""пr"rй первичный эталоЕ единиц звукового давлеяия и колебательной скорости в

водной среде ГЭТ 55-20l7.
9-1-1 Рабочий диапазоН частот длЯ канала звукового давления и KaHaJloB градиевта

давления приемника в диапaвоне частот от 10 до 1000 Гц подтверждается положительными

результатами проверки чувствительности (коэффициента преобразования) на частоте 100 Гц

и неравномерности амплитудно-частотной характеристики (АЧХ) каналов,

9.1 .2 Йзмерение чувствительности (коэффициентов преобр,вования) каналов гради-

ента давленлля Mi(f), My(f) , Mr6l и кан.}ла звукового давлеЕия Mp(i) приемника доJDкны

проводитъся:
а)ДляканаловГраДиентадавления,всоотВетстВиисэксплУатационноЙдокУментациеи

УстаноВкидляГраДУировкиВекторныхприемниковУ-lилиЭУ.l,наследУюЩихцентра,'lЬных

"u.roru,, 
f третьоктавного ряда: - 10;20;40; 100; 160;315; 500; 1000 Гц;

б) для кана,та давления, в соответствии с экспJryатационной документацией установки

Э-3,наследУю''*ч.о'р-u'ыхчастотахfтретьоктавногоряДа:_10;20;40;100;160;315;
500 Гц.

9.1.З Щопускается измерение чувствительЕости канi}лоВ Mof,), M,(f), Mr(f), M,(f)

проводитъ ,u'ruaror" f: 1000 Лry с использованием установки Э-4, в соответствии с ее

эксплуатационной документацией.
9. 1.4 Результаты измерений занести в протокол,

9.1.5 fuя каналов ryадиента давления рассчитать и занести в протокол значение

отношения чувствительности к частоте, на которой она была измерена,

9.1.6 
-Метод 2 предназначен для проведения проверки п, 9,1,2 с применением

поверочной виброустановки низкочастотной (ву_нч) ву-2,
9.1.7 Установить приемник через переходник на рабочий стол этмонной

виброустановки низкочастотной (ву-нч) Ву-2, При этом приемник должен крепиться своим

фланцем к переходнику.
9.1.8 В соответствии с РЭ Еа эталон определитЬ коэффициенты передачи K,(f), Kr,(f),

1С(l)поУскорениювдоЛьизмерительныхосейдляканаловХ,Y,Zсоответственно'начастотах
fравных 10,20,40, 100, 160,315 Гц, 
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9.1.9 Опрлелить коэффициенты передачи каналов градиента давления относительЕо
гидроакустического давления в эквив:ллентной плоской беryщей звуковой волне Mj, Мr. М"ло
формулам:

зК"U i) 2TfiМ,U) =
ЗКr(J).21tfi.
2Р+р" с ' M"Ut) М,U) =

зкzС).2тJi
2r,+ р" с

(l)2В+р" с '

где Р - это средняя плотпость приемника, кг/м3;

рв - плотность воды равнм l03 кг/мЗ;

с - скорость звука в воде равпая 1500 }r/с;

/- частота, Гц.
9.1.10 Для определениJI чувствительности Kzrнfula звукового давления необходимо

выполнить следующие операции:
поместить приемник на подставке в сосуд с жидкостью, Установить сосуд с

приемником на рабочий стол этalлоЕной виброустановки низкочастотпой (ву_нч) ВУ-2. При

этом приемник должен крепиться своим фланцем к подставке,

9.1.1l в соответствии с РЭ на эталон определить коэффициент передачи Коф по

ускорению яа частотахf равных 10, 20,40, t00, 160, 315 Гц,
9.1.12 Определить чувствительность канала звукового давления относительЕо

гидроакустичес*оaо дч"п""r" в эквивалентной плоской беryщей звуковой волне Мр по

формуле:
Mp(fi) =ЬЧ , (2)

где ро - плотность воды, равная 103 кг/мЗ;

Н - гlryбина погружения приемника, м;

/- частота, Гц.
9.1.13 Результаты поверки по rryHtсry 9,1 считают положительными, если значения

чувствительности (коэффичиент преобразования) канала звукового давления и каналов

градие}Iта давления на частоте/: l0б Гч нахолится в пределм от 10 до З0 мВДа и результаты

испытаний неравномерносr, дчх каналов в рабочем диапазоне частот от 10 до 1000 Гц по

п. 9.3 полохительные.

9.2опрелелешшепределоВдопускаемойосновпойотrrосптельнойпогрешностп
коэффшчпеlrта преобразованпя

9.2.1 Пределы допускаемой основной относительвой погрешности коэффичиентов

преобразования измерительных кaшалов приемника определить по наибольшему значеяию

npaoano" относительной погрешности установки, на которой проводились испытания по

опрaд"п"п"rо значений кьэбфичиентов преобразования, Пределы относительной

погрешности уставовок определить по экспJrуатационвой документачии (при наличии) или

расчетным методом.
9.2.2 f|рп определении пределов относительной погрешпости установки У-1

использовать эксплуатационную документацию,
9.2.3ПриопределениипреДелоВотносительнойпогрешностиУстаноВокЭ.з'Э.4'

эу-l использовать расчетный метод на основе характеристик, взятых из пасплорта на эталон,

В соответствии a ,р"бо"ч*rr""и ГоСТ s.3s1-2009, дJIя установки ЭУ-1, имеюшrей

наибольшие значения среднего квадратического отклонения (ско) и неисключенной

систематической погрешЕости (НСП), рассчитать границы систематической погрешности @:

по формуле:

@::+(lOrl+@o) (З)

где ol - неисIШюченнм систематическая погрешность установки;
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Оп - составляющая погрешЕости, обусловленнаJI неравномерностью характеристик
направленности.

- рассчитать дJIя всех частот рабочего диапaвона доверительные границь! суммарной

относительной погрешности эталона при доверительной вероятности 95 уо В соответствии с

ГОСТ 8.381-2009 по формуле:

Д: +K,S.T (4)

где К- коэффичиент, зависящий от соотношения случайной составляющей погрешности и

неискJIюченЕой систематической погрешности (НСП);

s; - суммарЕое среднее квадратическое отклонение оценки, измеряемой

чувствительности;
Значения S;и К вычислить по формулам (а) и (5) соответственно:

Е+О. (r,.St,)+O.,_.
л = _____j_ =- tJl

S,, + S" .S\7 +.ýо

s sj +s.} (6)

где .sм - Среднее квадратическое отклонение установки;
s - доверительЕые границы случайной погрешности;

l - коэЬфициеr, Сrо.дarrч, который в зависимости от доверительной вероятности

(Р : 0,95) 
" "r"na р"зупuтатов измерений (N: 2) составляет 4,З;

SЪ - среднее квадратическое отклонение НСП вычислить по формуле:

s (7)= 
Оr:

' k.Jз

где k - коэффициент, опредеJuIемый принятой доверительной вероятностью (ft = 1,1 для

доверительной вероятности Р = 0,95).

9.2.4 Пределы доrryскаемой основной относительной погрешности коэффициентов

преобразовапия измерительвых каналов приемника (без учета знака) выбрать из наибольшего

значениJI полученного поп.9-2-2 и п, 9,2,3,

9.2.5 Результаты поверки по пункту 9,2 считать положительными, если:

- значения преДaпо" допуa*чa"ой оЪновпой оТносительной пОгрешности коэфФициента

преобразованияДлякан.rлазвУкоВогодаВленияВдиапазонечастототlOДо1000ГцнахоДятся
в пределах +2,5 дБ;

- значения пределов допускаемой основной относительной погрешности коэффичиента

преобразования для канtшов градиента давления в диапазоне частот от 10до

1000 Гц находятся в прлелах +2,5 лБ,

9.3 Определенше перавЕомерЕости амплитудпо-частотпой хардктеристшки

9.3.1определениенераВяомерностиамплиТУДно-частотнойхарактеристики(дЧХ)
проводить по результатам измерений чувствительности, проводимых по п,9,1,2,

g.З.2 Неравномерност" дчх канала звукового давления Ар ОПРеДеЛЯТь как разность

междУминим.rльнымимаксимальнымзначениемчУВстВительностидлячастот10,20'40'100'
160, jl5, 500, 1000 Гц, приведенных в п,п, 9,1,2б,9,1,3,

неравномерность амплитудно-частотной характеристики каналов градиента давления

определяется как разность между минимальныч ч максимальным отношением значений

чувствительносrи для оа"rЬт lo, z'o, цо, l00, l60, 3l5, 500, l000 Гц, приведенных в п,9,1,2а к

значению частоты, на которой они измерены,
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9.3.3 Занести
градиента давления,
соответственно.
Таблица 4

значения чувствительвости канала звукового давления и канzIлов

полученные при поверке приемника (п. 9.1.2), в таблицы 4 и 5

Таблица 5

9.3.4 Вычислить отношения полученных значений чувствительности для каналов

градиента давления (в едивицах эквивалентного звукового давления) к значению

соответствующей частоты по формуле
MiUi)

fi . (rrВ/Па)lТч.

неравномерность
частоте 

^.., 
дБ, для

муле:

(9)

9.3.5 Определить неравномерность zlмплитудно-частотной характеристики канала

звукового давлеНИЯ Др, дБ, для поддиапzвонов частот от 10 до 20 Гц, от 20 до 500 Гц и от 500

до l000 Гч по формуле:

Ap=20.{tgrn"*|MoUi)1-19mjntMrИ)]} (8)

ще Mp(fi) - чувствительности канirла давления, мВДа;

9.3.6 Для каждого каЕала градиента давления определить

амплитудно-частотной характеристики, отнесенной к соответствующей

поддиа;;оноВ от l0 дО 20 Гц, от 20 дО 500 Гц и от 500 до l000 Гч по фор

Ai = 20. {tg,"* (9Р) - rз mlnсffl 
J, [- i - Ii

це Ml(fl - чувствительности приемника, мВДа;

f - частота, на которой определена чувствительностЬ Мi(f,),Гu;

j - номер канала градиента давления ("Х", 'Y", "Z"),

9.3.7 Результаты поверки по rryнкту 9,3 счлrтать положительными, если:

- значения Ееравномерности амплитудно-частотной характеристики кана}ла звукового

давления не превышilют:
в диапазоне частот от 10 до 20 Гц включ, - 4 дБ;

в диапазоне частот св. 20 до 500 Гц включ,- 3 дБ;

в диапазоне частот св. 500 до 1000 Гц включ,- б дБ;

- значения неравномерность амплитудно-частотной характеристики для всех каналов

градиента давления не превышают:
в диапазоне частот от l0 до 20 Гц вкшоч,- 4 дБ;
в диапirзоне частот св. 20 до 500 Гц вкlпоч,- 3 дБ;

в диапа:}оне частот св. 500 до 1000 Гц включ,- б дБ,

Моф,мВПаЧастота.f,. Гц

l0

l000

Частотаf
Гц

Mj(f),
мВДIа

Каналы Каналы

"х" ,Z, "х" ,Y" "Z"

l 2 l 1 з

l0

l000

l0

MiUi')

fi '
(мВДIа)Лц
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Прлuечанuе - dопускаеmся совмеч|Oпь поверку по пункlпу 9.3 с поверкой по
пункtпу 9.1.2.

9.4 Опреде.тешпе показатеJIя асимметрпп макспмумов капдJlов
градпента давленпя

,Щанную проверку допускается проводить двумя методами.
Метод 1

9.4.1 Показатель асиммеции максимумов каналов градиента давления опредеJIять как

отношение чувствительнос ти Мопри р=OО к чувствительности Ml при 9=13goo, вырaDкенньlе в

дБ.
Прuuечанuе-Зdесьudалееtр_уzо.'t.чеэrdуuз.черuпеlьноЙосьюканаlапрuемнuкаu

напраы енuе-u проlпuвопо.цоJtны.u векпrору ускорен uя свобоdноzо паdенuя,

9.4.2 В соответствии с экспJryатационной документацией па установку для градуировки

векторных приемников Yl для канала "Х" измерить чувствительноСть Мо И Ml На ЧаСТОТе

/= 315 Гч.
g,4.з Вычислить покaлзатель асимметия максимумов lr, лБ, по формуле:

A,=20.1, (Р) (l0)

9.4.4 Повторить операции пунктов 9,4,2-9,4,з для каналов "у","Z",
Метод 2

9.4.5 Установить приемник через переходник на рабочий стол эталонной

виброУстановкинизкочастотной(ВУ.нЧ)ВУ.2.ПриэтомприемникдоJDкеЕкрепитьсясВоим
фланuем к переходнику.^ 

Направление колебаний стола доJDкна совпадать с измерительной осью Х приемника

(р = 0").
9.4.6 в соответствии с Рэ на эталон измерить чувствительность по ускорению

приемника КхИ 0') на частоте/= 315 Гц.

9.4.7 Развернуть приемник с переходником

чувствительноСть канма Х по ускорениЮ Кх(/ 180'),

9.4.Е Е}ычислиТь показатель асимметии Ах На ЧаСТОТе/по формуле:

Д" - 20 ЕЗ!9 ,

на 180О, т.е р l80o. изrtерить

(l l)

9.4.9 Повторить пункты пп. 9.4.б - 9,4,8 для KaHa"roB Y и Z,

9.4.10 Результаты поверки по пункту 9,4 считать положительными, если показатели

асимметрии максимумов дJUI кан[шов Х, Y и Z находятся в пределах |а" И l< 2 дБ,

lд"И|.2лБи |лzф|<2лБ.

9.5 Определенше отl&,lошепtlя характерпстпкш папрдвлеЕвостп каналов градшента

давленшя от дппольной в углах 45о, 135", 225",3|5" отпосительпо осп максrrмальrrой

чувствптельпости
[анную проверку допустимо проводить двумя методами,

Метод l
9.5.1 В соответствии с эксплуатшtионной документацией на установку для градуировки

векторных приемников yl для канала "х" на частоте/= 315 Гц измерить чувствительность

Mi для Углов 9, равных 45О, l35o, 225",З15" ul Мо Дляугла0",
9.5.2 Рассчитать откJIонение характеристики направленности чувствительности

канalлов градиента давления от дипольной В, дБ, в каждой плоскости по формуле:

В : .ttax 20
',(#)}t

rде: Мо - чувствительность канtша под углом 0О, мВДIа;

й - чувствительност}t KaHaL,Ia под углОМ Р,, МВДа,

(l2)

ll
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Метод 2
9.5.4 Установить приемник через переходник на рабочий стол этiшонной

виброустalновки низкочастотной (ву-нч) ву-2, При этом приемник должен крепиться своим

фланцем к переходнику.
Пршuечанuе - doltyclпll||o провоdumь проверkу на уz-|tах 54,7 О; 

I 2 5,3 '; 2 34,7 "; 305,3 ",

установить приемник на переходнике на стол так, чтобы измерительная ось кана,rа Х
составJIяла Q = 54,'7" с направлением колебания стола

9.5.5 В соответствии с Рэ на эталон измерить чувствительность по ускорению
приемника Кх(/ р) на частоте/: Зl5 Гц.

9.5.6 Рассчитать откJIонение характеристики направленности чувствительности

KaHiL,IoB градиента давления от дипольной В, дБ, в каждой плоскости по формуле:

- lК(f_О-,Iз| , (l3)и mах l x-ff,o 1

где Кх(/ 0О) берется из п. 9,4 (метол 2).

Ь.5.7 По"rорrr" пп. 9.5.4 - 9.5.6 на углах rp: l25,З";234,'1'1' З05,З",

9.5.8 Повторить пункты 9.5.4_9.5,7 дsвкаЕ,lлов "Y","Z",
9,5.9 Результаты поверки по пункту 9,5 считают положительными, если дJIя всех

каналовградиентадаВленияотклонениехарактеристикинапраВЛенпостиканilлоВградиеята
давления от дипольной на углах 45., 13з", 2r5., зl5' относительно оси максимальной

чувствительности не превышает +2 дБ.

10 Оформлепше результатов поверки
l0.1 Результаты поверки средств измерений подтверждаются сведениями о результатах

поверки приемников, 
"*nк),rano"i"" 

в Федеральный информационный фонл по обеспечению

aдrпъr"ч измерений. По заявлению владельца приемник или лица, представившего его на

поверку, на приемниК выдаетсЯ свидетельствО о поверке средства измерений и (или) в

формуляр вносится запись о проведенной поверке, заверяемм подписью поверитеJUl и зt{аком

поВерки!сУказаниемдатыповерки,илиВьЦаетсяизвецениеонепригодносТикприменению

средства измерений.
10.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с установленным поряJIком,

Нача.пьник НИо-5
ФГУП КВНИИФТРИ>

Начальник отдела 5l
НИо-5 ФГУП кВНИИФТРИ>

В.Н. Некрасов

А.Н. Матвеев
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