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l Обцие положения

Настоящая методика поверки распространяется на газоанализаторы
DILO 3-0З8R-R313 V2-B зав. М 2000019080, 200001908l (далее - газоанмизаторы), и
устанавлимет методы и средства rх первичной поверки при вводе в эксIшуатацию и после
ремонта, и периодической поверки в процессе эксплуатации.

В мЕтодике поверки прослежимемость при поверке пr:}оанlшизаторов обеспечивается
в соответствии с юсударственной поверочной схемой. 1тверцденной прикiriюм Росстандарга
от 31.12.2020 г. Ns 2315, к юсударственному первиtIному этirлону единиц молярной доли,
маССОвоЙ доли и массовоЙ концентрации компонеЕтов в гilзовых и газоконденсатньD( ср€дах
ГЭТ 154-2019 и государственной поверочной схемой, }тверждеЕным прикд}ом Росстандарта
от 15.12.2021 N9 2885 кОб угвермении государственной поверочной схемы дпя средств
измерний влажности газов и температуры конденсации углеводордов), к юсударственному
первичЕому этirлону единиц относительной влажности гilзов, молярной (объемной) доли
влаги, температуры точки рсьI/инея. температуры конденсации углеводородов ГЭТ l51-
2020.

МЕтод, обеспечивающий реirлизацию методики поверки - прямое измерение поверяе-
мым средством измерний величины, воспроизводимой генератором газовьIх смесей - рабо-
чим эталоном 1-го разряла в соответствии с государственной поверчной схемой, угвер-
жденной приказом Росстандара от 31.12.2020 г. М 2315, стандаргным образцом и/или гене-
раторм влzDкного гiлз{l.

Мgтодикой поверки предусмотрена возмохность прведения поверки отдельньD( из-
мерительЕьD( каналов. Методикой поверки предусмотрена возможность проведеЕия перио-
дической поверки на меньшем числе поддиапазонов измерний.

В рзультате поверки должны бьпь подгверкцены метрологические трбования, при-
веденные в Приложении Б.

2 Перечень операчий поверки средства пзмерений
2.1 При проведении поверки вьшолняют операции, указаЕЕые в таблице 1.

Таблица l - Оп ипо ки

2.2 Еслуt при проведении той или иной операции поверки пол)п{ен отрицательный р-
зультат, даIIьнейшм поверка прекращается.

обязательность выполнения
операций поверки приНаименование операции

поверки первичной
поверке

периодиче_
ской поверке

Номер разлела (rryтrrга) ме-
тодики поверки, в соответ-
ствии с которым выполня-

ется операция поверки
Внешний осмотр да да 7
Опробомние да да 8.2
Подтверждение соответ-
ствия прграммною
обеспечения

да 9

Опрделение метроло-
гических хараюеристик
и подтверждение соот-
ветствия средства изме-
рний метрлогическим
трбованиям

да Jа l0

да



З Требовапия к ус!товиям проведения поверки

3.1 При проведении поверки должны быгь соблюдены следующие условия:
- температура окрlхающей срлы 20 + 5 ОС;

- атмосфрное давление от 90,б до 104,8 кПа;
- относительная вJIажность возд}ха от l0 % до 80 %.

4 Требованпя к спецп:lлистдм, осуществляющим поверку

4.1 К работе с газоанаIIизаторами и проведению поверки допускtlются лица, ознаком-
ленные с ГОСТ 13320-8l, ГОСТ Р 50760-95, прикzвом Росстандарта от 31.12.2020 J',l! 2315,
эксплуатационной докрлентацией поверяемьD( пrзоанаj.Iизаторов, применяемьж эпцонов и
стандартньD( образцов, имеющие квалификацию не ниже инженера и прошедшие иЕструк-
таж по технике безопасности.

5 Метрологические и техшическпе требования к средствам поверкп

5.1

таблице 2.
При прведении поверки должны бьпь применены средства, указанные в

Таблица 2 - С ва по ки
Операции
поверки,

трбующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для прведения
поверки

п.3
Опрделение
контрля
условий поверки
(при подютовке
к поверке и
опробомнии
средства
измерний)

Срлства измерний температ}ты
окружающей среды в диапазоне от
-10 "С до +60 'С с абсолютной
погрешностью
+0,4 ОС;

Срлстм измерний относrгельной
влажности возд}ха в диапазоне от
10 % до 95 О/о с абсолютной
пОГРешнОСтьЮ +3 7о;

Срлства измерений атмосфрного
давления в диапазоЕе от 300 до
1200 гПа с абсоrпотной
погрешностью
+5 гПа

Прибор комбиниромнный Testo-
622, ргистрационный номер в
(Dедеральном ипформационном
фонде по обеспечению единства
измерний 53505-1З

п. 10

Опрделение
метрологических
хараюеристик
средствzt
измерний

Генератор газовых смесей

рабочий эгапон 1-го разряла в
соответствии с государтвенной
поверочной схемой, 1твержденной
прик |ом Росстандарга от
з1 .12.2020 г. ]Ф 2315; диапазон
воспроизведения объемной
(молярной) доли целевого
компонента от 1,0,10-6 Уо до 99 Yо;

предел допускаемой отн.

Генератор гtlзовьD< смесей ГГС
модификации ГГС-Р,
регистрационный номер в
<Dедершtьном информационном

фонде по обеспечению единства
измерний 62l5 l -15
Стаrцаргный образец состава
газовой смеси SFо/возд}х,

р€гистрационный номер в
Федеральном информационном

Перчень рекомендуемых ср€дств
поверки
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Операции
поверки,

трбlтощие
применение

средств поверки
погрешности заданного значения
объемной доли (молярной)
целевого компонента в смеси на
выходе генератора не более +5,0 О%.

Стандартньй образец состава
газовой смеси SFо/возд}х; интервм
допускаемьD( (номинальных)
значений молярной доли SFь от
5, 10-5 % до 99,9 О%; доrryскаемые
значения относительной

расширнной неопределенности
при коэффичиенте охвата k=2 не
более 5 7о.

Стандартньй образеч состава
газовой смеси SOz/ Nz; интервал
допускаемьD( (номинальных)
значений молярной доли SOz от
0,010 % до 30,0 7о; доrryскаемое
значения относительной

расширнной неопределенности
при коэффициенте охвата k:2 не
более 0,5 %.

Генератор влажного газа; диапазон
воспроизведения температуры
точки росы от минус 75 ОС до плюс
20 'С; предел допускаемой
абсолютной погрешности
температуры точки рсы +0,2 ОС

или стандаргный образеu состава
газовой смеси Н:ОД.J:; интервал
допускаемьD( (номинальных)
значений молярной доли HzO, от
5, l 0-5 до 5, l0' %i допускаемые
значения относительной

расширнной неопределенности
при коэффициенте охвата k:2 не
более 5,0 Уо.

фонле l0531-20l4
Стандаргный образец состава
газовой смеси SоzД.Iч.

регистационный номер в
tDедершtьном информационном

фонле 10774-20lб
Генератор влажного газа Michell
Instruments мод. DG-4,
р€гистационный номер в
Федерапьном информационном

фнде 48434-11 или стандартный
образец состава газовой смеси
НzОЛllz, регистрационный номер в
Федеральном информационном

фнле 10531-2014

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные
этaUIоны единиц величин, средства измерний }твержденною типа и поверенные,

удовлетворяюцше метрологическим трбованиям, указанньь,l в табл ице

5.2 Срлстм измерний, используемые при поверке, в соответствии с частью l
статьи 9 Федерального закона J'(! 102-Ф3 должны бьпь угверхqдённою типа, поверены и
соответствовать трбомниям методик поверки. Стандаргяые образцы, используемые при

Метрлогические и технические
трбования к срдствам поверки,

необходимые для прведения
поверки

Перчень рекомендуемых средств
поверки



поверке, в соответствии с частью 2 статъп 8 Федерального закона Nр 102-ФЗ должны быь
}твержденного типа и соответствовать трбованиям методик поверки.

6 Требованпя (условпя) по обеспеченпю безопасностп проведення поверки

6.1 При проведеяии поверки собшодают сле,ryющие требоватия безопасности:
6.1.1 Помещение, в которм проводят поверку, должно бьrть оборудовапо притоIшо-

выгяжной веrrтиляцией.
б,1 .2 Кончевтрации вредlьD( веществ в воздде рабочей зопы должны соответствовать

цебоватиям ГОСТ l2.1 .005-88.
6.1 .3 Требования техпики безопаспости при эксплуатаIии ГС долясrы соответствовать

приказу Федераtrъной с;гркбы по экологrческому, техЕологиtlескому и атомцому надзору от
|5.12.2020 г. }|Ъ 536 <Об уrверждении федера.lьнъгi норм и правил в области промьтпlпеrтной

безопасносrи <Правила промьтшленной безопасности при использоватrии оборудования,

работающего под избыгочяьпr.r давлением)).
6,1.4 При работе с газоalяализаюром необходимо собrподать общие требования

безопаспостп кОб уrвержлении Правил технической эксп,туатацпи элеюроуст rовок
потребителей электрической эяергииr. угверждёrтные приказом Министерства энергетйки
РФ от 12 авryста 2022 г. Ns 811. и <Об утвержаении Правил по охране труда прЕ
эксплуатации электроустановок>, }тверхсДённые приказом Миятрула России от l5.12.2020 г.

Jф 903н.

7 Внешвпй осмотр средства шзмерений

7,1 При внешflем осмотре доJ-DIсIо бьrть установлеяо:
- комплеюЕость газоанализатора соответствуст требованиям РЭ (при первичной

ловерке до ввода в эксплуатацию):
- отс)дствие мехаrIическrх повреждений (трщин, вмятЕн. окислецных контаюов и

др.). влияюIцих яа работоспособность отдеJIьпьfх элементов гiLзоанаJмзаторв и
газоfi{ll,lизаторов в целом, а также rплний связи (при нмичии);

- исправность оргаIlов управJIеЕLIя. разъемов, штуIеров, соединительных проводов и
кабелей;

- четкость нащtисей;
- ЕаJшtIие маркировки газо:lIlаJIизаторов согласяо требованиям эксплуатационной

докумеIrтации.
7.2 Газоанмизатор считается вьцержавIIlим внешнrlй осмотр, ecJm он соответствуют

переt{ислеIrЕым выше трбовапяям.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмереяrrй

8.1 Перд проведеЕием поверкя вьшолЕяют след/ющие подготовительные работы:
8.1.1 При первичной поверке проверяют комплектность ftвоанмпзатора согласно

требоваяиям экспJIуатационЕой док}ментации.
8.1.2 Подготавлив{lют поверяемый газоанализатор и средства поверки к работе

согласно трбовани-л'r экспJryатационной документации.
8.1.3 Проверяот Е,lJшчие и сроки действия паспортов на используемые стандартные

образuя и шстые газы в бruшоIlах под давJIен[ем.

ý
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8.1.4 Вьцерживают в помещении, в которм булет прводитюя поверкц стандарrпые
образцы в бшlлонах под давлением и средсткr поверки в течение не менее 24 ч, поверяемьй
газоанализатор - не менее 2 ч.

8.1.5 Подсоединлот фторпластовую тубку с вьD(ода генератора или редусгора
давления баллона ко входу газоана.лизатора.

8.1.6 Вкrпочают цриточно-вытяжЕ},Iо вентиJu{цию.
8.1.7 Регистрируют условия поверки в соответствии с п. 3 настоящей методию.r

поверки.
8.1.8 Контроль условий поверки выполняется пlтём сравнения показаний средств

поверки, укfu}анных в п. 5.1 с требомниями, }кarзанньпvtи в п. 3.

8.2 Опрбомние
8.2. l Проверка общею функционирвания
Прверку общею фlъкционирования газоанtцизатора (вывод значений концентрации,

единицы измерения, сообщений о неисправности и т.д.) прводят в процессе тестирмния
при их вкJIючении в соответствии с Р}ководством по эксплуатации.

8.2.2 Результаты проверки считают положительными, если:
- во время тестирования отс}тствуют сообщения об отказах,
- после окончания времени пргрева гrвоанirлизатор переходит в режим измерний,
- на дисплее газоанаJIизатора отображается измерительная информация.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

Оперция <Подтверждение соответствия прогрммЕого обеспечения> закJIючiЕтся в
определении номера версии (илентификационного номера) прграммного обеспечения (ПО).

Вывод номера версии встренного ПО на экран газоанirлизатора осуществляется при
помощи перехода Еа инфрмачиопную вкладку Настройки/ Информация о системе.

Результат подтвер}цения соответствия прграммного обеспечения счптается положи-
тельным, если полуlенные идентификационные данные соответствуют идентификационным
данным, }казанньIм в разделе <Прграммное обеспечение> описания типа средстм измере-
ний.

l0 Определенпе метрологическпх характеристшк и подтвержденпе соответствпя
средства измерений метрологическим требованиям

l0.1 Опрлеление основной привеленной (абсолrmной) погрешности прводят при
подаче на fttзоанarлизатор поверочньrх газовьD( смесей в последомтельяости:
NsNs 1-2-3-2-1-3 и считымнии показаний пвоанализатора после завершения прцесса изме-

рний.
Номинальные значения содержания определяемьD( компонентов ПГС приведены в

таблице А.1 Приложения А.
Зпачения основной приведенной погршности ( у в %) рассчитыкlют по формуле:

х х
у (l)

х k

где
Х; - покщания гiвоан(UIизатора при подаче ПГС, % (при поверке капала объемной до-

ли гексафторида серы), ОС (при поверке канала темперац/ры точки рсы), млн-l (при поверке
канала объемной доли д.lоксида серы);

. 100
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Ха - действптельное значение объемной доли определяемого компонеЕта в ПГС, %

(при поверке Kдta.lla объемной доли гексафторида серы). ОС 
1при поверке кt rа:la температу-

ры точки росы). млн-l (при поверке канала объемной доrпr диоксида серы);
Xt - верхний предел дйаtr }она измернпй,7о (при поверке KaHa;la объемной доли гек-

сафторила серы), ОС (при поверке канала температуры точки росы), млн-l (при поверке каýа-
ла объемной доли диоксида серы).

Значепия основной абсо.lпотной погршпости (А) расс.плтьвают по формуле:

^: 
х,*х, , (2)

Полученные зЕаченЕя осяовной приведенпой и осповной абсоrпотяой погрешности
для каждой ПГС не доrпкяы превышать значений, прпведепньrх в таблице Б.1 приложепия Б.

l 0.2 Определение мриации показаний
Опрделение мриации показаrrий догryскается проводитъ одяовременно с определе-

нием основной погрешrrости по п. l0.1 .

Значение варйацrrи показапий для ПГС Ne 3 (в долях от пределов основной абсолют-
пой погршности) рассчrrтывают по формуле:

Y._ х
ь (3)

6
rде Хв (Х") - покztзапия газоанаJIизатора при подходе к Tolкe проверки со сторны

больших (менъших) зпачений. О% (при поверке KaHa.lta объемной доли гексафторида серы), ОС

(при поверке канала темперацры точкй росы). млr'I (при поверке кана.па объемной доли ди-
оксида серы).

Значение вариации показаппй для ПГС Nе 3 (в долях от пределов основной приведен-
ной погрешпости) расс.штывают по формуле:

(4)

По.гryченные значеяия вариации не должны превышать 0.5 долей от пределов допус-
каемой осповной погршности.

l0.3 Газоаналпзаторы признают соответствуюпlям метрологическим трбованиям,
ук&i(шпым в описtш{ии типа, если результаты проверок по пп. 7 и 8 положительные, а резуль-
таты проверок по пп. 9 и l0 соответствуют требоваrиям опис!lния типа газоанализаторов.

l l Оформленпе результатов поверкп

l1.1 IIри прведении поверки оформltяют протокол резуJьтатов поверки.
Рекомендrемая форма пртокола поверю,r приведеЕа в приложении В,

l 1.2 Газоанализаторы, удовлетворяющие требовштиям настоящей методики поверки,
призпirют годlыми к применеЕию. При отрицательньD( резуJьтатах гi}зоанaллизаторы не
доrryскают к примененЁю.

ll.З Результаты поверки средств измерний подгверждаются сведениями о

результатах поверки ср€дств измерний. включенными в ФедераJьньй информациопньй

фовл по обеспеченпю едиЕства измерений. По заявJIению ыIадеJIьца средстм измерний или
лицц представившего его на поверку вьцаfiся свидfiельство о поверке средства измерншй
иJш извещение о неприюдяости к примеяепию срдства измерений.

ь_Хg:о.{,r. tOO,
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Таблица А.1. Переченъ и метрлогпческие характеристики повероrrньD( газовьD(
смесей, используемых при поверке газо.lнализ.rторов DILO j-038R-R3l3 V2-В
зав. ]tгs 20000l9080. 2000019081

.Щопускается применение апалогичных средств поверки. обеспечивающих
определение метолог!ческих характеристик поверяемьD( средств измеревий с тебуемой
точностью.

Наимено-
вавие

опредеJrя-
емой вели-

члны

.Щиапазон из-
мерний

опрделяемой
велиIшны

Номина.ilьное значение определяемой ве-
]шчины. предеJIы допускаемого откJIоне_

пия

Источник получе-
ния ПГС

ПГС Nsl IгС J{92 ПГС Ns3

объемная
доJIя гекс-
афторида
СеРЫ, 7о

от 0 до l00 пнг 50+5 90*l0 Генераmр газовых
смесей ГГС модифи-
каrrии ITC-K в ком-
rиекге с ГСо l053l -

20l4 состава
SFь/воз.цчх и ГСО
l0774-20l б состава

SO:,N:

обьемная
доJIя д{ок-
сида серы.

млн-l

от 0 до 500 пнг 50+50

Темпераry

ра точки

росы, 
ОС

от -б0 до -l0
вкJIюч,

св. -10 до +20

-40+ l0 _з0 + l0 Генераmр вrrажного
газа MicheIl

lnstrumenls мод. DG-
4, ргистрационный
номер в Федераль-
ном информачион-
ном фонде 484З4l l
или ГСо l053 !-20l4

водаазот
Примечание: ПНГ - поверочrтьй нулевой газ

Прнлоrrсенпе А
(обязательное)

Харакгеристики газовьтх смесей.
используемьD( при поверке газоаЕализаторов

450 + 50

-50 + l0
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Прплоlкепае Б
(обязатешное)

,Щпапазоны измеряий, пределы допускаемой погрешности
пвоанализllторов

Таблица Б.1. Метрологические характеристики газоан.lJIизаторов DILO
3-038R-Rз I 3 V2-B зав. ]ф 20000 1 9080, 20000 l 908 l

Наименование характеристики Значение

.Щиалазон измерений объемпой доли гексафторида серы. 7о от 0 до l00
Прлелы лопускаемой основпой абсо.тпотпой погрешности из-
мерппй объемяой доли гексафторида серы. О%

+0.5

.Щиашазон измерений температуры точки росы. 
ОС от -60 до -40 вкrпоч.

св. -40 до -20
Прделы доrryскаемой основной абсолютной погрешности из-
мерний тептпературы точки росы. 

ОС, в диапазоне от -б0 ОС до -

40 оС вк;поч,

+3

Прделы лопускаемой основной абсоrпотпой погрешностп из-
мерний телrпературы тоttки росы. 

ОС, в дапазоне св. -.40 ОС до
-20.с

+)

Дцqц4?он измерпий объемной доли диоксида серы. млн-l от 0 до 500
Прделы догrускаемой основяой приведеяной погрешности из-
мерний объемной доли дпоксида серы. О/о

+25

Прдел лоrryскаемой вариации показаний, в долях от предела
доIryскаемо й основной погрешпости

0 )

Прделы доrryскаемой дополнятельной погрешности газоаIlаJш-
затора от изменения температуры окружающей среды отЕоси-
TeJmlo норммьньтх условий измерний, в долях основной по-
IрешЕостп

+0,4

Нормальные условия !змерений :

-температура окружающей срды, ОС от +15 до +25



Пряложеппе В
(рекомендуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
нмменование Си
Вид поверки (первичная/периодическая)
Владелец
Зав. Jt(!

.Щата выпуска
Регистрационньй номер в Федеральпом янформационном фонде по обеспечепию единстм

Наименовавие Еормативпого док}ъ.tента по поверке
Срдства поверки

Bvepeffi

!ата поверки
Условия поверки:
температур окрrжающей среды
отЕоситеJьfl ая влФкность воздл(а
атмосферное давлепие

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

l Результаты внешпего осмотра
2 Результаты опробоваrrия
2. l Прверка общего ф}пкцио}rирмпия
2,2. Подтвержление соответствшI прогрiлt{много обеспеченrrя
3 Опрделение метрологических характеристик

4.Заюrючение

Опреде-
ляемый
комп(}.

неIrт

Диапазон
}lзмере-

ний

Прелелы лопускаемой основ-
ной погрешности. 9'о

максимальное значенrе ос-
новной погрешности, по,ту-

ченное пDи повеDке, -qa

Вариация показанпй. в

доJlл( от пределов основной
ПОГD€ШНОСТИ

приведенная относ ttтел bHiUI приведеllная относитеjIьнiul Еормирован-
ная

полученнiц
при поверке

Поверитель

l0


