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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI

1.1 Настоящая методика устанавливает объем, средства и методы первичяой и
периодической поверок модулей измерительньrх контроллеров програlммируемьж
логических AS (дмее - молули AS).

1.2 Модули AS прелназначены для измерений и измерительных аналого-шифровьн
преобразований силы и напряжения постоянного электрического тока, напряжения
постоянного электрического тока термоэлекгрических преобразователей, сопротивления
постоянному электрическому току, в том числе от термопреобразователей сопротивления,

рабочего коэффициента передачи тензорезисторньп< преобразователей; измерительньrх
цифро-аналоговых преобразований силы и напряжения постоянного электического тока.

1.3 Производство серийное.
1.4 Молули AS прелоставляются в поверку в комплекте с вспомогательными

неизмерительными компонентами (с молулем ЦПУ, модулем источника питания,
коммуникационЕым модулем, персонаJ,Iьным компьютером и т.п.), необходимьтми для
визуализации результатов измерений на экране компьютера.

1.5 Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает
прослеживаемость поверяемых модулей AS к государственным первичным эталонам:

- ГЭТ 4-91 ГПЭ единицы силы постоянного элекlрического тока;

- ГЭТ tЗ-0l ГПЭ единицы элекгрического напряжения;

- ГЭТ l4-20l4 ГПЭ единицы электрического сопротивления.
1.6,Щопускается проведение поверки отдельньн измерительньrх каналов (ИК)

модулей дs (не в полном объеме) с обязательньш }казанием информации об объёме
проведённой поверки при оформлении её результатов.

1.7 Периодичесry.ю поверку модулей AS выполняют в процессе их эксплуатации.
1.8После ремонта, аварий, если эти события могли повлиять на метрологические

характеристики ИК молулей AS, проволят первичн),ю поверку,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведевии первичной и периодической поверки ИК молулей AS должны
быть выполнены операции, }казанные в таблице l.

Таблица 1 - П ечень опе ции пов и
Обязательность проведения

операчий поверки при
Номер разлела

(пункта) методики
поверки, в соответствии с

KoTopbIM выполЕяется
операция поверки

первиtIнои
поверке

периодической
поверке

6Внешний осмотр Да Да
Да 7Подготовка к поверке и опробование Да
Да 8Проверка программного обеспечения Да

Да оОпределение метрологических
характеристик Да

l0Подтверждение соответствия
метрологическим требованиям Да Да

llОформление результатов поверки Да Да

Наименование операции поверки
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3.1 Эксперимент€lльные работы по определению метрологических характеристик
ИК модулей AS выполняют в след}.ющих условиях:

- температ}ра окружающего воздlха, ОС от +20 до +25,

- относительнм влажность окружающего воздуха, О/о от 5 до 95,
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7.

4МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

4.1 В таблице 2 приведены метрологические и технические требоваЕия к средств:lм
поверки.

Таблица 2 - М огические и технические ования к с ствам по ки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие

применения средств
поверки

Ме,грологические и технические требования к
средствам поверки. необходимьlм для

проведения поверки

Средства измерений температуры окружающей
среды в диапазоне измерений от +15 до +30 ОС с
пределами допускаемой абсолютной
погрешности не более Д = *0,5 ОС

Средства измерений относительной влажности
воздуха с пределzl}rи допускаемой абсолютной
погрешности не более Д = +5 %о в диапазове
измерений от 5 до 95 Уо

Измерители-
регистраторы
ПаРаJt{еТРОВ

микроклимата
ткА_пкл (2б)-д
(рег. N 76454-19)Срелства измерений атмосферного давления с

пределами допускаемой абсолютной
погрешности не более Д = +0,5 кПа в диапазоне
измерений от 80,0 до l06,7 кПа

Магазины
сопротивлений серии
М модели М622
(рег. Ne 60123-15)

Эталоны единицы электрического
сопротивления (R) с пределами допускаемой
относительной погрешности не более
6 = +0,0З 7о в диапазоне измерений от 10 Ом до
3000 ом
Эта.llоны единицы напряжения постоянного
электрического тока (=U) с пределами
допускаемой абсолютной погрешности не более
Д = *0,00l В в диапазоне измерений до +l0 В,
Д = +0,020 мВ в диапазоне измерений до
*l00 мВ, Д = +0,0l0 мВ в диапазоне измерений
до +50 мВ

Калибраторы
многофункциональные
и коммуникаторы
вЕАмЕх Mc6(-R)
(рег. Nч 52489-13)

пп, 9.3 - 9.7
Опрелеление
метрологических
характеристик

Этмоны единицы силы постоянвого
электрического тока (=I) с пределами
допускаемой абсолютной погрешЕости не более

^ 

: +0,00З мД в диапазоне до +20 мД

з трЕБовАния к условиям провЕдЕниr{ повЕрки

п.7,п.9
Контроль условий
поверки



Операции поверки,
требующие

применения средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимьтм д,rя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п.9.6
Определение
температуры в месте

расположеЕия клемм,
предназначенньж для
присоединения
холодных концов ТП

Срелства измерений температуры окружающей
среды в диапазоне измерений от +l5 до +ЗO'С
с пределами допускаемой абсолютной
погрешности не более А = +0,10 'С

Термометры
лабораторные
электронные ЛТ-300
(рег. JФ бl806-15)

Магазины
сопротивлений серии
М модели М622
(рег. Ne 60l23-15),
Магазины
сопротивлений
измерительные
мср-бOм
(рег. Ns 2751-71)

п.9.7
Осуществление
подключений для
имитации мостовой
схемы

Эталоны электрического сопротивления (R) с
пределzшt{и допускаемой относительной
погрешности не более б = +0,05 7о в точке
1000 ом

Примечание - рег. Nэ - регистационный номер в Федеральном информаuиопном фонде по
обеспечению единства измерений ФИФ ОЕИ
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п одолжение таблицы 2

4.2 !опускается использовать иные средства поверки. не приведенные в таблице 2.

удовлетворяющие метрологическим требованиям, укаtанным в таблице.
4.3 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены и иметь

действующие сведения о положительньн результатах поверки в ФИФ ОЕИ. Срелства
измерений, применяемые в качестве этtцонов единиц величин, должны быть поверены в

качестве эталопов единиц величин, иметь действ}тощие сведения о положительньrх

результатах поверки в ФИФ ОЕИ и удовлетворять требованиям точности государственньж
поверочных схем.

5 ТРЕБОВАНИJI
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИJI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении экспериментальньIх работ слелует соблюдать требования по
охране труда, предусмотренные док},lt!ентаNrи <Правила по охране туда при эксплуатации
электроустановок> (Приложение к прикaву Министерства туда и социа:Iьной зациты РФ
от 15.12.2020 JФ 903н), ГОСТ 12.3.019-80 кСистема стандартов безопасности труда.
Испытания и измерения электические. Общие требования безопасности>,
ГОСТ l2.2.007.0-75 кСистема стандартов безопасности труда. Изделия электротехяические.
Общие требования безопасности>, ГОСТ 12.|.019-201'7 <<Система стандартов безопасности
труда. Электробезопасность. Общие требования и номенклатура видов защиты),
ГОСТ l2.2.091-2002 кБезопасность элекгрических контольно-измерительньгх приборов и

лабораторного оборудования. Часть 1. Общие тебования), указаниями по безопасности,
приведенными в р)товодствi!х по эксплуатдIии молулей AS, используемьIх этzллопов,

средств измерений и испьпательного оборудования.



6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР

6.1 Внешний осмотр.
6.1.1 Проверяют комплектность модулей AS на соответствие описанию типа и

эксплуатациоЕной документации.
6.1.2 Проверяют маркировку модулей AS на соответствие требованиям

эксплуатационной документации.
6.1.3 Молули AS, а такхе вспомогательные и соединительные компоненты

(кабельные разъемы, клеммные колодки, проводIlые линии связи и т. д.) не должны иметь
визуально определяемых внешних повреждений и должны быть надежно соединены и
закреплены.

6.2Прм обнаружении несоответствий по п. 6.1 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращают до устранения выявленньIх несоответствий.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ

7.1 Подготовка к поверке.
7.1 .1 Проводят проверку на],Iичия и изучают следующие док}ъ!енты:
- руководство по эксплуатации на модули AS;
- описание типа модулей AS.
7.1.2 Осуществляют соединения модулей AS с другими неизмерительными

компонентами (с модулем I{ПУ, молулем источника питzlния, коммуникационным модулем,
персонrшьным компьютером и т.п.), необходимыми для визуализации результатов измерений
на экране компьютера.

7.1.3 В непосредственной близости от модулей дS измеряют и заЕосят в протокол
поверки результаты измерений температуры и влажности окружающего воздуха,
атмосферного,давления.

7.1.4 Проверяют измеренные значения климатических условий на соответствие
допускаемым условиям, указанвым в п.3.1. При обнаружении несоответствий да,'rьЕейшие

работы приостанавливают до устранеЕия причин, вызвавших Еесоответствия.
7.1.5 Подготавливzlют к работе эталоны в соответствии с эксплуатационной

докуlлtентацией на них.
7.2 Опробование.
7.2.1 Проводят проверки фlъкчионирования визуализации измеряемых параметров

на дисплее монитора ПК.
7.2.2Проводят проверки работоспособности измерительньп< функций модулей AS,

которые совмещают с проведением экспериментаJIьньrх проверок по п.9 настоящей
методики.

8 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

8.1Сравяивают идентификационные данные программного обеспечения (ПО)
молулей AS, с данными, приведённьIми в разделе <Программное обеспечение> описания
типа модулей AS.

8.2 Модули AS признают прошедшими идентификацию ПО, если полученные при
проверке идентификационные данные соответств),,ют данным, приведённым в разделе
кПрограммное обеспечение> описilния типа молулей AS.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК

Xi Y"зr,i

рисунок l - Схема подключений при определении метологических характеристик
ИК аналого-чифрового преобразования электических сигнЕIлов

9.3.2 Настраивают эталон для воспроизведения электического сигнаJIа, измеряемого

и преобра:}уемого выбранным Ик (сила постоянного электрического тока, нitпряжение

постоянного электрического тока или электрическое сопротивление).
9.З.3 В ПО ISPSoft определяют или }tастраивают верхнюю Yдиап,в и нижнюЮ Yдиап.н

границы диапазона отображения результатов измереЕий, пропорцион{lльные соответственно

вЪрхней и нижней границам диапазона измерений физической величины на входе ик, и

заносят их в протокол поверки.
примiчание _ в качестве результата измерений, отображаемого на дисплее пк,

мог}"r быть настроены: значение в технических безразмерньrх единицах; значение

физической величины на входе первичного измерительного преобразователя, от которого

может пост)тIать входной электрический сиг}taL,I (давление, уровень, расход и т.п.); значение,

равное значению физической величины, задаваемой на вход ИК молуrrя ДS (сила или

напряжение постоянного электического тока, электрическое сопротивление),

Молуль
цпу !исплей ПК

Модуль
AS

Эталон :I,
=U или R

9.1 Определяют модификацию исследуемого модуля, выбирают исследуемый ИК
модуля и исследуемый диапазон преобрrвования.

9.2 В зависимости от модификации модуля и типа измеряемой физической величины
выбирают методику проведения экспериментzлльньIх исследований:

- дrя ИК аналого-uифрового преобразования модулей ASO4AD-A, ASO8AD-B,
ASO8AD-с, ASO2ADH_A, AS-F2AD, ASO6XA_A, AS2l8Px-A, AS2l8TX_A AS2l8Rx_A,
ИК напряжения постоянного электрического тока модулей ASO4TC-A, ASO8TC-A с
диапазоном oT -l00 до +100 мВ и ИК электрического сопротивления модулей ASO4RTD-A,
ASO6RTD-A с диапазонами от 0 до 300 Ом и от 0 до 3000 Ом экспериментаJIьные
исследования проводят по п. 9.3 настоящей методики;

- для ИК цифро-аналогового преобразования модулей ASO4DA-A, AS-F2DA,
ASO6XA-A, AS2l8PX-A, AS2l8TX-A AS2l8RX-A экспериментальные исследования
проводят по п. 9.4 настоящей методики;

- для ИК сопротивления постоянному электрическому току от
термопреобразователеЙ сопротивления (ТС) с номинальными статистическими
характеристиками по ГОСТ 6651-2009 модулей ASO4RTD-A, ASOdRTD-A
экспериментальные исследования провод{т по п. 9.5 настоящей методики;

- для ИК напряжения постоянного элекгрического тока от термопар (ТП) с

номин.lльными статистическими характеристиками по ГОСТ Р 8.585-200l модулей ASO4TC-
А, ASO8TC-A экспериментzrльные исследования проводят по п. 9.6 настоящей методики;

- для ИК сигналов от тензодатчиков модуля ASO2Lс-A экспериментальные
исследования проводят по п. 9.7 настоящей методики.

9.3 Экспериментfu,Iьное определение метрологических характеристик ИК анмого-
цифрового преобразования модулей ASO4AD-A, ASO8AD-B, ASO8AD-C, ASO2ADH-A,
AS-F2AD, ASO6XA-A, AS2l8PX-A, AS2l8TX-A AS2l8RX-A, ИК напряжения постоянного

электрического тока модулей ASO4TC-A, ASO8TC-A с диапазоном от -l00 до +100 мВ и ИК
электрического сопротивления молулей ДSO4RТD_Д, ДSO6RТD-Д с диапазонами от 0 до
300 ом и от 0 до 3000 ом.

9.3.1 Собирают схему в соответствии с рисунком 1, подключая эталон =I, =U или R
ко входу исследуемого ИК модуля AS.
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9.3,4 Выбираот 5 контрольньж зпачений Х; (в контрольньD( точк:tх i = 1, 2, 3, 4, 5) в
единицiц измерений физической величины ([мА], [В], [мВ] или [ом]), равномерно
распределенных по диапазону измерений физической величины (например, 0 - 5 %,25 %,
50 %"75 о/о и95 - 100 7о от диапазона), и заносгг их в протокол поверки.

9.3.5 .Щля каждой точки i последовательно проводят следующие операции:
- вычисляют номинaUIьное значение yнoм.i отображаемого результата измерениЙ,

пропорциональное значению xi и выводимое как результат измерений на дисплей Пк, по

формуле:

yno".i = удп"п.п * ,n("'- {^Т"") ,.(yon.n.u - Yo""n.") (1)
t/rдиап,в rl диапя)

где Хдпзп." х Хдr"п., - соответственно значения верхней и нижней грilниц диапазона
измерений физической величины в единицах измерений физической величины ([мА], [В],
[мВ] или [Ом]);

Yдп"п.ч и Yдиап,я - соответственно значения верхней и нижней грмиц диапarзона

отображения результата измереЕий на дисплее ПК, пропорчионttльного диапазону
измерений физической величины;

- устанавливают от этzшона значение сигнала xi;
- с дисплея ПК с интервалом в несколько секунд осуцествляют не меяее 5 отсчетОв

показаний в единицах отображения результата измерений, после чего выбиршот из них
значение Yизм i, наибо-rIее откJIоняющееся от номинаJIьного значения YHoM i;

- вьгIисляют абсолютн}то погрешность Дi ИК в единицах отображения результата
измерений по формуле:

Д, = Yпrлr1- Y"ou, (2)

_ вьгIисляют приведенную
значения D"o, по формуле:

погрешность у; Ик в процентах от нормир},ющего

',= 
( ^,' ,100
D"o"

о/о (з)

где D"o" - нормир},ющее значение дJIя приведенной погрешности. равное:
- значению верхней границы Yоп"п." диапазона отображения результата измерений

(кроме ИК с диапазонами от l до 5 В и от 4 ло 20 мА);
- значению р }Еости верхней и нижней границ (Yдпчп.ч - Yдп"п.п) ДИаПазОна

отображения результата измерений (лля ИК с диапазонами от l до 5 В и от 4 ло 20 мА);
- з lосят в протокол поверки значения Y*6r,;, Yбу; и };.
9,3.6 Отключают этtlлон от входньrх клемм ИК.

9.4ЭкспериментаJIьное определение метологических характеристик ИК чифро-
аналогового преобразования молулей ASO4DA-A, AS-F2DA, ASO6XA-A, AS2l8PX-A,
AS2l8Tx_A AS2l8Rx_A.

9.4.1 Собирают схему в соответствии с рис}ъком 2, подключая эталон =I или =U к
выходу исследуемого ИК молуля AS.

Fi X"з",i

рисунок 2 - Схема подключений при определении метрологических характеристик
ИК чифро-аналогового преобразования электических сигналов

Молуль
цпу

Молуль
AS

.Щисплей
пк

Эталон :I
или =U
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9.4.2 Настраивают этal"Iон для измерений элеlсгрического сигнала, формируемого на
выходе выбранного ИК (сила и.rи напряжение постоянного электического тока).

9.4.3 В ПО ISPSoft опрелеляют или настраивiuот верхнюю &n"n." и нпжнюЮ ftиап.н
границы диапазона значений технологического параметра, устанавливаемого от Пк,
пропорционаlльные соответственно верхней и нижней границalм диапазона значений

физической величины, формируемой на выходе ИК, и заносят их в протокол поверки.
Примечание - в качестве значения технологического параметра, устанавливаемого от

ПК, могут быть настроены: значение в технических безразмерных единицах; значение в

единицах физической величины, информачию о которой нужно передать внешнему
оборудованию (давление, уровень, расход и т.п.); значение физической величины, равное
значению, формируемому на выходе ИК молуля AS (сила или напряжение постоянного
электрического тока),

9.4,4 Выбирают 5 контрольньгх значений Х; (в контрольньtх точкilх i= 1,2,3,4, 5) в

единицах измерений физической величины ([мА] или [В]), равномерно распределенньж по

диапазону значений физической величины, формируемой на выходе ИК (например,
0 - 5 %,25 %,50 %,75 О/о и 95 - l00 7о от диапазона), и заносят их в протокол поверки.

9.4.5 !ля каждой точки i последовательно проводят следующие операции:
- вычисляют значение F; технологического параý{етра в единицztх отображения

технологического параметр1 которое долr(но быть установлено от ПК для формирования
пропорционального ему значения Xi на выходе ИК, по формуле:

(4)

гд€ Хдиап.в и Хдпrп.п - соответственно значения верхней и нижней границ диапазона
значений физической величины, формируемой на вьтходе ИК, в елинич.rх измерений

физической величины ([мА] или [В]);
&n"n,u И &n"n.n - соответственно значения верхней и нижней границ диапазона

отображения технологического параметра, устанавливаемого от ПК, пропорционzlльного

диапазону значений формируемой физической вели,мны;
- используя клавиатуру и ((мышь) на ПК устанавливают значение параJt,lетра Fi и

отдают комапду на формирование выходного электрического сигнала;
- с дисплея этalлона с интервалом в несколько секунд осуlцествляют не менее 5

отсчетов показаний в единиц.rх измерений физической величины ([мА] или [В]), после чего

выбирают из них значение Хизм i, наиболее откJIоняющееся от кон,грольного значения xi;
- вы!шсJlяют абсолютную погрешность Дi ИК в единицilх измерепий физической

величины ([мА] или [В]) по формуле:
А; =Xu.*i-X; (5)

- вычисляют приведенн),ю погрешность у; Ик в процентах от нормирlтощего

значениЯ D"ол, по формуЛе (3), гле Dno" равно: значениЮ верхнеЙ границЫ Хдизп.g ДИalПа}ОНа

значений формируемой физической величины (кроме ик с диапазонами от 1 до 5 в и от 4 до

20 мА) или значению разности верхней и нижней грztниц (Хдиап.в - Xon"n.n) ДИаПаЗОНа

значений формируемой физической величины (для ИК цифро-аналогового преобразования с

диапазонами от 1 до 5 В и от 4 до 20 мА);
- заносят в протокол поверки значения Fi, Х*r. ; и };.

9.4.6 отключают эталон от выходньIх клемм ик.

_ (Х, - Xon"n.n)
&,"n." + ;|fr'(&n"n.u - &n"n,")

(^диап,в tt диап-н)
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9.5 ЭкспериментaIльное определение метрологических харакгеристик ИК
сопротивления постоянному электрическому току от ТС с номинальными статистическими
характеристиками (НСХ) по ГОСТ 6651-2009 модулей ASO4RTD-A, ASO6RTD-A.

9.5.1 Собирают схему в соответствии с рисунком 3, подключм эталон R ко входу
исследуемого Ик молуля дs.

Yязr,i

Рисунок 3 - Схема подключений при определении метрологических характеристик
ИК сопротивления постоянному электическому току от ТС

9.5.2 Настраивают этiшон для воспроизведения элекгрического сопротивления.
9.5,З В ПО ISPSoft опрелеляют или настраивают верхнюю Удпчп.ч и нижнюю Yдиап.в

ГРаНИЦЫ ДИаПаЗОна отображения результатов измерениЙ, пропорциональные соответственно
верхней и нижней границzlм диапазона значений температуры, имитируемой на входе ИК, и
заносят их в протокол поверки.

Примечание - в качестве результата измерений, отображаемого на дисплее ПК,
моryт быть настроены: значение в технических безразмерньrх единицах; значение в [К];
значение в [ОС], равное значению, имитируемому на входе ИК.

9.5.4 Выбирают 5 контрольньrх значений Х; (в контрольньD< точкаlх i= t, 2, 3, 4, 5) в
['С]. равномерно распределенных по максим.lльному диапщону значений температ}ры для
выбранного типа НСХ ТС (например, 0 - 5 %, 25 %, 50 О/о, 75 Yо и 95 - l00 9/о от диапазона),
указанному в описании типа, и заносят их в протокол поверки.

9.5.5 !ля каждой точки i последовательно проводят след},ющие операции:
- вычисляют номинilльное значение rном.i отображаемого результата измерений,

пропорциональное значению температуры xi и выводимое как результат измерений на
дисплей ПК, по формуле (1), подставляя следующие значения:

Хдп"п." и Хдиап.н - соответственно значеЕия верхней и нижней границ диaцlазона
значений температуры в [ОС], имитируемой на входе ИК;

Удп"п.ч И Yдиап.н - соответственно значения верхней и нижней границ диапазона
отображения результата измерений на дисплее ПК, пропорчионаJlьЕого преобразуемому
диапазону значений температуры;

-по таблицам ГосТ 6651-2009 для НСХ термопреобразователя сопротивления
находят значение сопротивления электрическому току Ri в [Ом], соответств},Iощее
выбранному значению температуры Xi;

- устанавливают от этaUIона значение входного сигнала Ri;
- с дисплея ПК с интервалом в несколько секунд осуществляют не менее 5 отсчетов

показаний в единицах отображения результата измерений, после чего выбирают из них
значение Yизм i, наиболее отклоняющееся от номинального значения YHоM i;

- вычисляют абсолютную погрешность Дi ИК в единицах отображения результата
измерений по формуле (2);

- вычисляют приведенн},ю погрешность у; Ик в процентzrх от нормир},ющего
значения DHo, По формуле (з), где DHo* равно разности верхней и нижней гранич
(Yдп"п," - Удп"п.") диапазона отображения результата измерений;

_ зzlносят в протокол поверки зЕачения Ri, Y"ou,b Yизм,; И Yi.
9.5.б отключают этilлон от входньtх клемм ИК.

R;Эталон R
Модуль

AS
Модуль
цпу .Щисплей ПК
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9.6 Экспериментальное определение метологических характеристик ИК
напряжения постоянного электического тока от ТП с номинальными статистическими
характеристиками по ГОСТ Р 8.585-200l модулей ASO4TC-A, ASO8TC-A.

9.6.1 Собирают схему в соответствии с рисунком 4, подк,шочая эта:lон =U ко входу
исследуемого Ик молуля дs.

U*i Yпз",i

Рисунок 4 - Схема подключений при определении метрологических характеристик
ИК напряжения постоянного электрического тока от ТП

гдё Ulц.q - значение напряжения постоянного электрического тока в [мВ],
соответствующее измеренному значению температуры T*,"_i (по таблицам
ГОСТ Р 8.585_2001);

- устанавливают от эталоЕа значение входного сигнЕrла Uxi;

Эта,тон :U Модуль
AS

Молуль
цпу ,Щисплей ПК

9.6.2Настраивают этilлон для воспроизведения напряжения постоянного
электрического тока.

9.6.3 В ПО ISPSoft опрелеляют или настрtlиваlют верхнюю Уд""п." и нижнюю Удиап,н

границы диапазона отображения результатов измерений, пропорционarльные соответственно
верхней и нижней гр.lницам диапазона значений температуры, имитируемой на входе Ик, и
заносят их в протокол поверки.

Примечание - в качестве результата измерений, отображаемого на дисплее ПК,
могут быть настроены: значение в технических безразмерньтх единицах; значение в [К];
значение в [ОС], равное значению, имитируемому на входе ИК.

9.6.4 Выбирают 5 контрольньrх значений Х; (в контрольньD( точках i = l, 2, 3,4, 5) в

[ОС], равномерно распределенных по максимальному диапазоЕу значений температуры для
выбранного типа НСХ ТП (например, 0 - 5 %, 25 %, 50 %, 75 % и 95 - l00 0% от диапазона),
указанному в описании типа, и заносят их в протокол поверки.

9.6.5 fuя каждой точки i последовательно проводят следующие операции:
- вьтчисляют номинальное зЕачение YHoM.i отображаемого результата измерений,

пропорционаJIьное значению температ}ры Х; и выводимое как результат измерениЙ на
дисплей ПК, по формуле (1), полставляя следующие значения:

Хдп"п." й Хдиап.н - соответственно значения верхней и нижней границ диапазона
значений температуры в ['С], имитируемой на входе ИК;

Yon"n." п Уд"ап." - соответственно значения верхней и нижней границ диапазона
отображения результата измерений на дисплее ПК, пропорчиональIlого преобразуемому
диапазону значений температуры;

-по таблицам ГОСТ Р 8.585-200l для выбранной НСХ ТП находят значение
напряжения постоянЕого электрического тока U; в [мВ], соответствующее выбранному
значению температ}ры xi;

- измеряют значение температуры Tlg; в[ОС] в месте расположения клемм,
предназначенньrх для подсоединения свободньп концов ТП, термометром с предела}rи
допускаемой абсолютной погрешности не более Д = +0,10 ОС в условиях проведения
поверки;

- вычисляют значение входного сигнала U*i в [мВ] с учетом температуры Тх6.; по
след}тощей формуле:

U*;:U; -Uц" (6)
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- с дисплея ПК с интервалом в несколько секунд осуществJlяют не менее 5 отсчетов
показаний в единицах отображения результата измерений, после чего выбиршот из них
значение Yйзм.i, наиболее отклоняющееся от номиЕzuIьного значения YHov.i;

- вьt.lисляют абсолютн},lо погрешность Д1 ИК в единицtlх отображения результата
измерений по формуле (2);

- вычисляют приведенную погрешность у; Ик в процентах от нормир},ющего
значения D*ou по формуле (3l гле D"o,, равно разности верхней и нижней границ
(Yon"n." - Yon"n.n) диапазона отобрaDкения результата измерений;

- заносят в протокол поверки значения T*.",i, Uп,., U;, U*1, Y"o*;, Yпзr,i и Ti.
9.6,6 отключают эталон от входньrх клемм ИК.

9.7 ЭкспериментЕl,льное определение метологических характеристик ИК сигналов
от тензодатчиков модуля ASO2LC-A

9.7.1 Собирают схему в соответствии с рисунком 5, подключая этttлоны =U и R по
6-ти проводной схеме подключений.

лз\l

Рисlъок 5 - Схема подключений при определении метрологических характеристик
ИК сигналов от тензодатчиков

9.7.2 Устанавливalют на эталонах R Ns 1 и Ns 2 одинаковые значения злектрического
сопротивления R1 : ftr: 1000 Ом.

9.7.3 Настраивают эталон =U для воспроизведения напряжения постоянного
электрического тока.

9.7.4 Используя ПО ISPSoft, осуществляют калибровку показаний ИК модуля
AS02LC-A:

- в ПО выбирают диапазон коэффициента передачи тензорезисторньrх
преобразователей не менее 20 мВ/В;

- устанtlвливают от этtlлона =U значение сигнала [0 мВ];
- в ПО настрмвают соответствующий нулю отображаемый результат измерений

веса на [0 тех.ед.];
- устанавливают от эталона =U значение сигнала [+40 мВ];
- в ПО настраивilют соответств}.ющий устаповленному напряжению отображаемый

результат измерений веса, например [100000 тех.ел.J, не менее;
- заносят в протокол поверки настроенные верхнюю Yдп.п,ч и нижнюю Удиап.н

границы диаIIазона отображения результатов измерений веса.
9.7.5 Выбирают 5 контрольньтх значений Xi (в коrгФольньIх точкilх i = l, 2, 3, 4, 5) в

[мВ], равномерно распределенньIх по диапд}ону от -40 до +40 мВ измерений напряже}tl,rя

постоянного электрического тока от тензодатчика (например, 0 - 5 %,25 %, 50 О/о,'75 О/о п
95 - l00 О% от диапазона), и заносят их в протокол поверки.

Ехс+
Ехс-
SIG+

Эталон RNs l

Эталон R Nq 2

Эталон =U
(воспр.) SIG_

.Щисплей
пк

SEN_

Модуль
AS02Lc-A

Модуль
цпу

SEN+
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9.7.6 Для каждой точки i последовательно проводят следующие операции:
- вычисJUtют номинiшьное значение yнott.i отображаемого результата измерениЙ,

пропорциональное значению xi и выводимое как результат измерений на дисплей Пк, по

формуле (1), полставляя след}.ющие значепия:
Хдп"п," И Хдпап.п - соответственно значения верхней и нихней границ диапазона

измерений Еапряжения постоянного электического тока от тензодатчика в [мВ];
Уд""п.ч и Yдиап,н - соответственно значения верхней и нижней границ диапазона

отображения результата измерениЙ на дисплее ПК, пропорчионаJIьного напряжению
постоянного электрического тока от тензодатчика;

- устанавливarют от эталона =U значепие сигнала Xi;
- с дисплея ПК с интервалом в несколько секунд осуществJuIют пе менее 5 отсчетов

показаний в единицах отображения результата измерений, после чего выбирают из них
значение Yязм,i, наиболее отклоняющееся от номинального зЕZlч€ния Ygбу,;]

- вычисJlяют абсолютнуо погрешность Дi ИК в единицllх отображения результата
измерений по формуле (2);

- вьFIислJIют приведенн},ю погрешность Ti ИК в процентах от нормир},ющего
значения D"o" по формуле (3), гле Dno" равно значению верхней грЕtницы Удиап.6 дпппZвоЕд

отображения результата измерений;
- ЗtlНОСЯТ В ПРОТОКОЛ ПОВеРКИ ЗНаЧеНИЯ Y*o,u ;, Yбg,i И }1,

9.7.7 отключают эталоны от клемм ИК.
9.8 Выполнлот операции по пп. 9.1 - 9,7 для остальных ИК и диапазонов

преобразованиЙ молуля AS, подлежащих поверке.

l 0 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Результаты экспериментмьного определения метологических характеристик
модуля Дs считают положительными, если дtя каждого проверенного Ик модуля в каждой

из контольньж точек i выполняется неравенство |ri| < lYn*l, где уик - пределы допускаемой
приведенной погрешности исследуемого Ик в прочентах от нормир},ющего значения,

равные значеНиям, указаннЫм в таблице 2 описания типа для нормаJIьньж условий
эксплуатации.

1О,2 Мя оформления положительньD( результатов поверки модуль AS должен
пройти внешний осмотр (п.6.1 настоящеЙ методики), опробование (п.7.2 настоящей

методики) и проверку программного обеспечения (п.8 настоящей методики) с

положительным результатом.

l l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l1.1 Результаты поверки оформляют в соответствии с приказом Минпромторга

России Ns 25t0 оТ з1.07.2020 г. кОб угвержлении порядка проведения поверки средств

измерений, тебований к знаку поверки и содержанию свидетеJIьства о поверке).

11.2 Нанесение знака поверки на корпус модуля AS не предусмотено.
1 1.3 Протоколы поверки оформляют в произвольной форме.
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