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l Обцие положення
l .1 Настоящм методика поверки распрост{цшется на систему измеренrтЙ количестВа и

параметров газа СИКГ-1. Обустройство Харампурского газового месторождения. Освоение
Сеноманской залежи и участка Туронской залежи (далее - СШС), и устанавJшвает методиrry

первичной поверки до ввода в экспJryатацию и после ремонт4 а также методику
периодической поверки в прцессе экспlryатачии Сикг.

1.2 Для СИКГ установлена поэлемеЕтнlu поверка. Метрологические характеристию,r

средств измерений (лалее - СИ), входящих в cocтzlB СИКГ, подтверждаются сведениями о

поверке в Федера:lьном информачионном фонде по обеспечению единства измеренlfr
(да.пее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристики СИКГ опрелеляются расчетным
методом.

1.3 Поверка счетчиков газа ульlразвуковьп< FLОWSIСб0O-ХТ, входящих в cocт.lв

СИКГ, обеспечивает передачу единицы объемного расхода гarза в соответствии с

государственной поверочной схемой для средств измерений объемного и массового расходов
гaва, утвержденной Приказом Росстандарта от 11 мая 2022 rода N9 1133, ,гго обеспечивает

прослеживаемость к Госуларственному первичному эталоIrу едlниц объемного и массового

расходов газа ГЭТ l l8-2017.
1.4 В результате поверки дошкны быть подтверждены мецологические

характеристики, приведенные в таблице 1.

Таблица 1-М огические ха стики

2 Перечепь операцпй поверк!l средствs измерений
При проведении поверки долlI<ны бьпь вьшолнены операции, предстlвлеЕпые в

таблице 2.

Таблица 2 - П оп ипо ки

3 Требованпя к усJIовиям проведения поверки средства измерений

при проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

Значениеистики
от 30000 до 3400000объемный иведенньй к станда мз/чода bIM словиям

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений

объемного расхода (объема) ге}4 приведенного к стtшдартным
словиям %

ведение оп
Периолической

поверке
Первичной

поверке
по ки

Номер
пунюа

методики
наименование

операции

6сивнешний осм
7бование СиеиоПодготовка к по
8ого обеспечения Сип о ка

ДаДа9,1Определение метрологических характеристик

Да9.2
Определение относительной погрешности
измерений объемного расхода и объема газа,

словияменньtх к стандап

ДаДаl0подтверждение соответствиJI
ованиямогическим

си
Nt

1lки СИльтатов поо
примечанне - При поrryчении отицательных рgзультаmв по какому-либо пункry меrоJшкй

поверки поверку СИКГ прекращают

2лlз9

наименование

+0,8

сикг
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- температура окружающей среды в месте уст:lновки блока
измерительньD( линий, блока измерений показателей качества системы
обработки информации,'С

- относительнaul влlDкность, Ой, не более

- атмосферное давление, кПа

от 15 до 25
90

от 84,0 до 106,7

ости проведеппя поверкп
требования правил безопасности

их экспJryатациоЕньIх документах,

4 Метрологпческие и техпические требования к средствам поверкп
4.1 ПрИ проведении поверки СИКГ применяют средства поверки, указанЕые в

таблице 3.

Таблица 3 - П с ств пов и

4.2,Щогryскается примеЕение СИ с метрологическими и техническими

характеристиками, не уступ.tющие требованип,r, изложенным в таблице 3,

4.3 Применяемые СИ должны бьпь утверждеЕного типа, а тalкже поверены в

соответствии с порядком, утвержденным законодательством Российской Федерации в области

обеспечения единства измерений, и доrryщены к применению

5 Требованпя ýсловпя) по обеспечению безопасн
5.1 При проведеЕии поверки должны собrподаться

при эксплуатации средств поверки и СИКГ, приведенЕьIх в

и инструкчий по охршrе труда, действующих на объекге,

5.2 К провелению поверки доrryскаются лица, изучившие настояп{ую методику

поверки, руководство по экспJryатЕцIии СИКГ и средств поверки и прошедшие инструктаж по

охране труда и имеющие допуск по элекгробезопасности,

б Внешнпй осмотр средства пзмерений
6.1 При внеппlем осмотре проверяют:
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Пример возможного
средства поверки с

указaшием наименов:lния,
заводского обозначения, а

при налиIми - обозначения
тип моди икации

Наименование и тип (условное обозначение)
осЕовного или вспомогательного средства

поверки; обозначение нормативного документа
регламентирующего технические требования, и
(или) метрологические и осЕовные технические

киистики едства пове

Номер
Iryнюа

методики
поверки

СИ темпераryры окрухающей среды: диапазон
измерений от пJIюс 5 "С до плюс 35 ОС, прелелы
догryскаемой основной абсолютной погрешности

СИ относительной влажности окружающей
среды: диапазон измерений от 0 % до 90 %,

пределы допускаемой основной абсо.lпотной
по шности изм ений +5 %

Термоrигрометр ИВА-6
фегистрационньй номер
464З4-1l в ФИФОЕИ)

СИ атмосферного давления: диапазон измерений
от 84 до 107 кПа, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности измерений

ного давления +0 5 кПаатмос

6"7 , 8,9

+ 0 0001.х + l мкА

Калибратор
многофункциона.llьньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ
мсб GR)
фегистрачионньй номер
52489-13 в ФИФОЕИ)
(лалее - калибратор)

,7

Срелство воспроизведения имгryльсньrх сигнzлJIов:

диапазон воспроизведения последовательности
льсов от 0 до 9999999 им льсов

измерений *0,5 ОС

Средство воспроизведения силы постоянного
тока: диапазон воспроизведения силы
постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы

допускаемой абсолютной погрешности



- состав СИ, входящих в cocтilв СИКГ, и комплекгность СИКГ;
- пломбировку СИ, входящих в состав СИКГ (при нllличии информации в описzшии

типа данных СИ об указании мест и способов огрatничения доступа к Mecтa!,l настройки
(реryлировки));

- отсутствие механических поврежлений Сикг, препятствующих ее применению;

- четкость надIисей и обозначений на маркировочньп< табли,п<ах компонентов СИКГ.
6.2 Результаты поверки по б с.плтают положrтельными, если:

- cocTzm СИ и комплектность СИКГ соответствуют оrпrсанию типа СИКГ;

- пломбировка СИ, входящих в состав СИКГ, вьшолнена в соответствии со сведениями
в описzlниях типа данных СИ;

- отсутствуют механические повреждения СИКГ, препятствующие ее применению;

- надписи и обозначения на маркировочньгх табличках четкие.

7 Подготовка к поверке и опробование средства измеренпй
7. l Вьшолняют следующие подготовительные операции:

- проверяют наличие заземления СИ, работающих под напряжением;

- средства поверки и СИКГ устанавливzlют в рабочее положение с соблюдением

указаний экспJryатаIшонной документации;
- осуществJIяют соедlпение и подготовку к прведению измерений средств поверки и

СИКГ в соответствии с требованияr.rи экспlryатационной документации,
7.2 Проверлот нllли.ше информации о положитеJIьньD( результатzD( поверки в

ФИФОЕИ и действующих знzlков поверки на все средства поверки.
7.3 Проверяют отсутствие сообщений об ошибках на дисплее контроллерв

измерительньtх FloBoss Sб00+ (далее - ИВК) и на мониторе {втоматизированного рабочего
места оператора (далее _ дрм оператора) в соответствии с его экспJryатационными

документа]\,tИ.
7 ,4 Прч опробовании проверяют функчионирование задействованньIх измерительньrх

кilнllлов (далее - Ик) темпераryры, дilвления и расхода. отключают первичные

измерительные преобразователи (датее - Пип) и с помощью калибратора подalют сип{алы на

каждый вход контроллерц соответствующего Ик, имитирующие сигналы от Пип.
7.5 Результаты поверки по 7 считают положительнымп, если:

- вьшолнены требования, изложенные в 7 ,| lt 1 .2;

- отсутствуют сообщения об ошибках на дисплее контроJIлера;

- при увеличении/уменьшении с помощью кашбратора значений входньrх сигвалов

соответствующим образом измеЕяются значения измеряемьD( велиtшн на дисплее

контроллера.

8 Проверка программного обеспечепшя средства пзмерений
8.1 ПровЪрку програ""но.о обеспечения (далее - по) сикг, реа.пизованного в ИВК,

провошIт по пока:}аниям ИВК. С показывающего устройства ИВК фиксируют номер версии и

чифрово* илентификатор ПО и сравнивают их с соответств},ющими идентификационньп,,tи

д{lнными, указанными в раtделе <программное обеспечение> описшrия типа Сикг,
8.2 Проверку по сикг, реализов.шного в Дрм оператора проводят по показаниям

ДРМ операiора. С показьваюцего устройства дРМ оператора фиксируют номер версии и

uифровой идентификатор ПО и сравнивают их с соответствующими идентификационньп,tи

дtшными, указанными в рц}деле <программное обеспечение> описдrия типа Сикг,
8.3 Результаты проверки по 8 считшот положительными, если идентификаIшонные

данные По Сикг соответствуют указllнным в описании типа Сикг,

4tаз9



9 Опрелелешше метрологических хrрактерпстик средствд шзмеренпш

9. 1 Опреде,ленпе метрологпческпх характеристик СИКГ
9.1.1 Проверлот информачшо о результатах поверки всех СИ, входящrх в cocтtв

СИКГ, в ФиФоЕи,
9.1.2 Результаты поверки по 9.1 считают положитеJIьными, если все СИ, входящие в

состав Сикг, поверены в соответствии с порядком, устalновленным законодательством

российской Фелерачии в области обеспечения едипства измерений, и доrryщены к

применению.
9.2 ОпрелелеНие отпосптнIЬпой погрешнОстп пзмерепий объемного расхода и

объема газа, приведенныr, к сташlартным условпям
9.2.1 Проволят расчет относительной расширенной неопределенности измерений (при

коэффичиенте охвата 2) объемного расхода газа, приведонного к стандартным условиям, в

соответствии с ГоСТ 8.611-2013 ручным способом или с помощью прогрlммного комплекса.

в рамках расчета дополнительно опредеJIяют диапазон измерний объемного расхода газ4
приведенного к стандартным условиям.

9.2.2Расчет относительной стандартной неопределенности измерений (при

коэффициенте охвата 2) объемного расхода и объема газ4 приведенпьD( к стz!пдартным

условиям ручньп,t способом
9.2.2.1 Относительную стандартную неопределенность измерений величины у lr,%,

вьнисляют по формуле

",=[;[,;-Ёu])"
(9.1)

где i - число последовательно соединенньD( компонентов измерительной цепи с

линейной фупкцией пробразовапия, испоJIьзуемьD( для измереIrпй велиIшны
yi

u, _ ocHoBHuUl состalвJlяющllя относительной стапдартной неопределенности
oyl

результата измерений величины J/ , вносимaul i -м компоЕентОм измерительпоИ

цепи, 7о;

а - ЧИСЛо влияющих величин на состaвJUIющую относительной стаlrдартной

неопределенности результата измерений величины .у, вItосимая i-M

компонентом измерительной цепи;
u' - дополНительнzlя сост:лвJUIющшI относительной стандаргпой неопределенности
\YJ 

результата измерений велиIмны у от j-ой влияющей величины,

вносим:ц i -M компонентом измерительной цепи, 7о,

9.2.2.2 Еслм задана погр€шность СИ, то относrтгельIrую стандартЕую неопределенность

результата измерений u'",, Yо,6ез учета дополнительны)( составJIяюIщтх неопределенности,

вызв:lнньD( внешпими влияющими велиlшн:ми, доrrускаЕгся рассчитывать по формулам

- при известной основной абсоrпотной погрешности Ьу. :илrl основНой отrrосительноЙ

погрешяости 6., , О/о:

u' =so.^%:o,s 6.' (9.2)

измерний компоЕента
у

где / - измеряемшl величина"
измерительной цепи;

выраженншl в единицах

- при известной приведенной основной погрешности |о, Уо, еслu нормируюIщм

пар:метром приIUтт диапазон измереIrий (у" - у" ) ,

чл,=0,5у^.У"-У,, (9.з)
у
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rде у.,у" - верхний и нижний пределы измерений компонента измерительной цепи;

- если нормирующим парarметрм принят Впи:

ч'." =0,5yo-L. (9.4)'у
9.2.2.3 Если дllя СИ или компонента измерительной цепи нормирована допоJIнительнaUI

погрешность, то значение u'o, , yо, вычлсrмют по следующим формулам

- при известной дополrительной абсолютной погрешЕости Ьуо плu допоrпrительпой

относительной погрешности 6, , 7о:

l00.Ду, 1

Jз
бл"i (9.5)u

3.у
- при известной приведенной допоJIнительной погрешности lд,

нормирующим параметром принят диапазон измерений у" -у, :

Ду

ur=Ln''o

-":-(,-о ?)'

у"-у".

.*T.Zj:-
Z

u'} +ui ,

%, если

(9.8)

(9.6)
у

- если нормируюuшм парlметром принят ВПИ:
.lv

u'* =--"_.f д.Э. (9.7)-{Jy
9.2.2.4 ОтноситеJIьнм су {марнarя стмдартЕzrя неопределенность измерений объемного

расхода газа' приведенного к стzшдартньш условI,IJIм, иi. , О/о, вьгчlлсллот по формуле

u
l2

u
l2 +

2

u;' +

где ч'r" - относительнаJl стalндартнаяl неопределенЕость измерениЙ объемного" 
расхода га:}а при рабочих условиях, 7о;

', - составJUIющIц относительной стандартной неопределенности измерений
объемного расхода и объема газа при стандартньrх условиJIх, обусловленная
alлгоритмом вычислений и его прогрarммной реализацией, 

ОZ;

Р - абсошотное давление газа" МПа;
Z'_ 7'_ - частные производпые фаtсора сжимаемости газа Z по давлению и

температуре соответственно;
Z - фаrгор с:rолмаемости газа при рабо.пrх условия<;
u'o - относительн:rя стандартнм ЕеопределеIlность результата измерений

абсошотного давления газа, 7о;

Т - темпераryра газ4 К;
u:, - относительЕ:tя cTalHJlapTH:ц неопределенность резуJIьтата измерений

темпераryры газ4 Уо;

ili - составJUlющм относительной стандартной неопределенности
стаIцартизованной прочелуры определения фактора сжимаемости гaва при

рабочих условиях без учета неопределенности измерений дчrвления и

темпераryры, oZ;

u'_ - относительЕаJl стандартнм неопределепЕость определения фаrтора"' 
"*"rаемости 

г }а при стaшдартных условиях, 
oZ.

9.2,2.5 0тносиТеJьяую стандаРтIrую пеопределеЕпость измеревий объемного расхода
газа при рабочих условиях ч'r,,Yо, вьIIIисляют по формуле

(9,9)l2

"L" 
= u +u l2

биз9
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где ч'р, _ относительная стандартная неопределенность измерений объемного Расхода
г }а при рабочих условиях с помощью счетшков газа уJIьтр }вуковых
FLOWSIC600-XT, %;

u'пр _ относительнаJI стандарп{чш неопределенность ИВК при измерении частотнОГО

сигнала от счетчиков гiва уJIьтазвуковьп< FLOWSIC600-XT, %.

9.2.2.6 ОтносительIrую стандартную неопределенность измерений абсоrпотного

давления газа u'o,7o, вычисляют по формуле
l2
р2' (9.10)

неопределенность измерений
дополнительньIх состrlвляюuц,lх

l2 + uu

гДе U'o1 основнм отIlосительная стандартнм
абсолютного давления газа, с учетом
неопределенности от влияния температуры окружающей среды, %;

- относитеJIьIIм стандартнм неопределенность ИВК при преобрд}овд{ии
токовьD( сигналов в цифровое значение измеряемого параметра, с учетом
дополнительньD( состzlвJUIюIщ,lх неопределеIrвости от влияния температуры
окружающей среды, %.

9.2.2.7 Относительную стандартЕую неопределенность результата измерений

температуры гапа u!r,%, вычисJIяют по формуле

(9.11)

верхяий и нижний пределы измерений кшrала темпераryры, ОС;

измеренное значение темпераryры, ОС;

абсолютнм погрешность измерений температуры с помощью датчиков
температуры Rosemount 3144Р, сучетом дополнительньIх состalвJIяющих

неопределенности от влияния температуры окружающей среды, ОС;

верхний и нижний пределы измерений сигналов постоянного тока
ИВК, мА;
абсолютная погрешность ИВК при преобразовании токовьD( сигн:UIов в

цифровое значение измеряемого параметра, с учетом дополнительпьD(
состalвJlяющих неопределенности от влияния температуры окружающей
среды, мА.

9.2.2.8 Составляющую относительной стандартной неопределенности

стандартизовЕшной прочедуры определения факгора сжимаемости газа при рабочих условил<

без учета неопределенности измерений давления и температуры illr, Уо, Расс'мтывalют по

формуле

u;_,*fP,_,
,1

n,) (9.12)

тu ##[t*),-[#i]"'
где Ц,t,

I

^-

у", у,

А l1

uZ
,=l

где u!, _, - относительнаJI стандартная неопределенность, приписанвая урtвЕению,
применяемому для расчета фактора сжимаемости газа, Yо;

9"_. - относительньй коэффициент чувствительности фактора сжимаемости к
изменению содержzlния i-го компонента газа;

ч',, - относительнzц стандартнaul неопределенность молярной доJпr j-го компонента

rаза, О/о;

N - число компонентов в гal:}е.

9.2.2.9относительный коэффициент чувствительности фактора сжимаемости к

изменению i-го компонента rаза Sr,, рассчитывают по формуле

9"=f: 2,
7 из9

(9.13)



где f:, - частнrrя производн.rя фунюдии / (зависимости факгора сжимаемости Z от

молярной доли i-го компонента { ) по ,, .

9.2.2.10 Если неизвестна математическая вз:ммосвязь всличины Z с всличиноЙ х, и.lш

дифференцирование функчии f затрудIено, значение частной производной f:,

рассчитывzlют по формуле

., _f(r,*Дr,)-/(r,),,,- 
ц 

-

Значепие прираrцения арryмента Дх, ркоменлуеrся выбирать не более

неопределенности измерний величины .rl .

9.2.2.11ОтносительЕую стаIцартЕую неопределеЕность объемпой
компонента гzлза, приняryю за условно-постоянный параметр, иi, , 7о, вычисллот

, 100r
ц=Е[ Л,.* + ',,,

Т^о,
Z

где Q miп - минимаJIьяьй расход гапа при рабош,tх условиях в соответствии с

утвержденным типом СИКГ, мЗ/ч;

- миним{lJIьное абсолютцое давление газц МПа;

- термодlнallt{ическalя температура газа при стандартньD( условиях, К;

- коэффшшепт сжимаемости газа в стандартньD( условЕж, рассчитапньй
по ГОСТ 30319.3-2015;

- абсолютное давление гaва при стандартньD( условиях, МПа;

- мaжсимilльная темпераryра газа, К;

- коэффичиент сжимаемости газа в условиях расчетц рассчитапньй по

ГОСТ 303l9.3-2015;
- объемньй расход газа при рабочих условхяr( по показаниям счет.Iиков

газа ультазвуковьrх FLOWSIC600-XT, м3/ч;

- абсолютное давление газа при рабочих условиях, МПа;

- термодинамическм температура га:}а при рабочих условиях, К;

- мzlксимаlJтьньй расход гахlа при рабочих условиях в соответствии с

утвержденным типом СИКГ, м3/ч;

- максимzшьIlое абсоrпотное давление газа, МПа;

- миниммьная темпераryра газ4 К.

Рпiп
т"
Z"

9.2.4 объемный расход гzх}а приводится к стarндартным условиям в соответствии с

8из9

q

р
т

Qru

Рmах
Тmtп

(9.14)

абсоJпопrой

доли i-го
по формуле

(9.15)
)

Где 
',.ь ' 

r,,,",. - н:мменьшее и наибольшее значения моJIярной доли .r, !го компонеЕта в

Гаlе СООТВеТСТВеННО, 7о.

9.2.2.12 Относительrrуlо расширенную Ееопределенность (при коэффичиенте охвата 2)

измерений объемного расхода" приведенного к стандартным условиям, ui. , 7о, вьrшсл.шот по

формуле
u'," =2,u'r,, (9.16)

9.2.3 Расчет минимальвого, текущего и мtжсимаJьного значений объемного расхода
га:}а' приведенньD( к стандартЕым условиям, чс пiпчс,Q".uмЭ/ч, выполняют по формулам

Рлiп' Т" ' Z"
Q".iп=Ч.iп ffifi; (9.17)

P'T"'Z"q"= c ";fr; 1я.tв1

Р-*' Т"' Z"
Q,."r=Q.u (9.19)

Ус'тLlп'



l0подтверяцение соответствия средства взмерений метрологпческпм
требовашиям

СИКГ соответствует метологическим требоваIrиям, установленным при утверждении
типа, и результаты поверки СИКГ считают положительными, если:

- СИ, входящие в состав СИКГ, поверены в соответствии с порядком, установленным
зtкоЕодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений, и

допущены к применению;

- диапазон измерений объемного расхода газа, приведенный к стандартrrым условиям,
соответствует указанному в опис:lнии типа СИКГ;

- рассчитанные значения относительной погрешности измерний объемного расхода
(объема) газа не вьводят за пределы *0,8 7о.

11 Оформление результатов поверки средства измеренпй
l1.1 Результаты поверки оформляются в соответствии с порядком, утвержденпым

з:жонодательством Российской Федерачии в области обеспечения едипства измерений.
l1.2 По змвлению владельца СИКГ или лица, предстtlвившего его на поверку, при

положительньD( результатах поверки вьцается свидетельство о поверке СИКГ (знак поверки

наносится на свидетельство о поверке СИКГ), при оlрицательньD( резуJIьтатах поверки _

извещение о непригодности к применению СИКГ,
1 1.3 Пломбирование СИКГ не предусмотрено.

9из9

ГОСТ 2939-{3: темпераryра 293,15 К (20'С) и абсотпотпое давление l01325 Па (7б0 мм рг.ст.).
9.2.5 Относительную расширенную неопределеппость измерений (при коэффициенте

охвата 2) объема газц приведенного к стандартпым условIrям, приrтимают равной
относительной расширенной неопределенности измерпий (при коэффиrrиепте охвата 2)

объемного расхода ftва, приведенного к стандартным условиям.
9,2.б Численное значение относительной расширпной неопределеIшости измерений

(при коэффичиенте охвата 2) соответствует граЕицам относительной погрешяости измерениЙ
при доверительной верятности 0,95.

9.2.7 Результаты поверки по 9.2 считают положительными, еслu:

- диапазон измерений объемного расхода гzl:}4 приведенный к ст:tндартЕьш условиям,
соответствует yKд}zlHHoMy в описании типа СИКГ

- относительная погрешность измерений объемного расхода и объема газа,

приведенньrх к стандартным условиям, не вьD(одлт за пределы +0,8 %.


