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1 Обrцпе положения

1.1 Настоящая методика поверки (далее - методика) распростр{uulется на систему измери-
тельЕую СИ-СТ4 зав. Nр 001 (да.тее - система), изготовленную ООО (НПП (ПАРК-ЦЕНТРD,
и устllнчlвливает периодгшость, объем и порядок ее первичной и перио.щческой поверки.

1.2 Система подIежит перви.пrой поверке при вводе в эксплуатацию или после ремонта
и периодической в процессе экспJryатации.

1.3.Щопускается проведение поверки отдельньD( измеритеJъньD( каналов (далее - ИК)
из cocт{lвa системы в соответствии с заявлением владельца, с обязательньпл указанием
в сведениях о резуJIьтатах поверки в Федера.пьном информационttом фонде по обеспечению
едшlства измерений (далее - ФИФ ОЕИ) информации об объеме проведенпой поверки.

1.4 ИК избьпо.шого давленшl, температуры (с термопробрaвоватеJIями сопротивления),
виброскорости, силы постоянного тока (с шунтами) подвергаются покомпонентной (поэле-
ментной) поверке: демонтированные первичные измерительные преобразователи - в лабора-
TopEbD( условиях; вторичн{Ul часть - комплексный компонеЕг, вкJIючм линии связи - Еа МеСТе

эксплуатации системы.
1.5 Входящие в состав системы первичные измерительные преобразователи угвержДеннО-

го типа (дат,чrrки д.lвления МИДД_l3П и МИДД_15, преобразователи измерительные давленllя
ЗОНД-20, датчик д.вления емкостной AMZ, термопреобразователи сопротивления ТП-920l,
ТСП-0l96, блок элеrrронный БЭ-40-4М и вибропреобр.вователи МВ-43 или lшпаратура изме-

рения роторных вибрачий ИВ_Д_СФ-3М, шунт измерительный стшIионарныЙ взаимозilItlеняе-

мьй 75.ШИСВ) должны поверяться в соответствии с устilновленными дlя них интервмами
между поверкЕl!,lи (ИМП) и иметь :жтуальные сведения о положитеJъIlьв результатarх поверки

в ФИФ оЕИ.
1.6 При определении метологических харalктеристик системы используются метОд НеПО-

средственного сравнения результата измерений со значением, измеренным эталоном, дя ИК
углового перемещения и метод прямьIх измерений велиIшн, воспроизводимых мерами, для ИК

избьггочного давления, температуры, нaшряжения постояпного ток4 электрического сопротив_

ления, силы постол{Еого ток4 частоты переменного тока интервала времепи, массы, силы.

1.7 обеспечиваgгся прослеживаемость Ик системы к Государтвенным первичным этало-

HalJtl:

- единицы давления_паскаJIя ГЭТ 23-2010, в соответствии с ГосударстВеннОЙ пОВерочпОЙ

схемой для средств измерений избьrгочного давления до 4000 МПц угвержленной приказом
Федерального lгентства по техническому реryлировzшию и метологии М 2653 от 20 окгября

2022 годь;
- единицы температуры в диап.воне от 0 до 3200,с гэт 34-2020 и единицы температуры-

кельвина в диапазоне от 0,3 до 273,|6К ГЭТ35-2021, в соответствии с ГосУДарСтвеННОЙ ПОВе-

рочной схемой для средств измерений температуры, угвержденной приказом Федера.llьного

агентства по техническому регулированию и метрологии J\lЪ З253 от 23 декабря 2022 года;
- единицЫ элекц)ическогО сопротивления гэт 14_2014, в соответствии с Государственяой

поверочной схемой для средств измерений элеlсгрического сопртивления постоянного и пере-

менного ток4 утвержденной приказом Федера.пьного агевтства по техншIескому регуJ[rрова-
нию и метрологии Ns 3456 от 30 лекабря 2019 года;

- единицЫ электрического нlшряжения гэт 13-2023, в соответствии с Государственной

поверочной схемой дlя средств измерений постолlного элекгрического нlшряжения

и электодвижущей силы, угвержденЕой приказом Федера.тьного iгентства по техническому

реryлиров:lнию и метрлогии ]Ф 1520 от 28 июля 2023 годаi
- единицы времени, частоты и национальной шкапы времени гэт 1-2022, в соответствии

с Государственной поверочной схемой дтя средств измерний времени и частоты, }тверждев_
но; приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии Ns 23б0

от 26 сентября 2022 rода;
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- единицы силы постоянного электического тока Гэт 4-9l, в соответствии
с Государственной поверочной схемой для средств измерениЙ силы постоянного электрическо-
го тока в диапазоне от 1,10-1б до 100А, утвержденной приказом Федерального aгентства
по техническому реryлированию и мgгрологии М 209l от l окгября 2018 года;

_ единицы плоского угла ГЭТ 22-2014, в соответствии с Государственной поверочноЙ
схемой для средств измерний плоского угла, }твержденной приказом Фелерального агентСтВа

по техническому реryлированию и метрологии Ns 2482 от 26 ноября 2018 года;
- едиЕицы массы (килограмма) ГЭТ 3-2020, в соответствии с ГосударственноЙ поверочноЙ

схемой для средств измерений массы, утвержденной приказом Фелера.пьного агентСТВа ПО ТеХ-

ническому реryлированию и метрологии Ns 1622 от 04 июля 2022 rода;
- единицы силы ГЭТ 32-20|l, в соответствии с Государственной поверочноЙ схемоЙ для

средств измерений силы, }твержденной приказом Федера:Iьного агентства по техническому Ре-

ryлиров:lнию и метологии Ng 2498 от 22 окгября 2019 года.

2 Перечеrrь операчий поверки

2.1 При первичной и периодической поверке выполнить операции, укIванные в таблице l.

таблица l - оп ии по ки

Инв. Np под,r. Подл. и дата Взам. инв. JФ Инв. I! лубл. Подп, и дата

4

обязательность
выполнения

оперzщии поверки
при

Номер разлела
(пlнкта) мето-
дики поверки,
в соответствии
с которым вы-
полняется опе-

рация поверки

первич-
ной по-
верке

периоди-
ческой
поверке

Да !аВнешний осмотр
Да ДаПодготовка к поверке и опробование

9Да Дао)Проверка программного обеспечения
l0икОпределение метрологических хар

l0.1Да Да
Определение метрологических характеристик
ик избьrгочного давления.
Количество ИК - 35

Да l0.2Да

Определение метрологическrх характеристик
ИК темпераryры (с термопреобразователями сопро-
тивления).
Количество ИК - l3

l0.3Да

Определение метологических характеристик
ИК сопротивлсния постоянному току, соответствую-
щего значениJIм температ}ры, измеряемой термопре-
образователями сопротивления по ГОСТ 665 1-2009.

Количество ИК - 5

Да l0,4Да

Определение метрологичесш{r( характеристик
ИК напряжепия постоянного тока, соответств},ющего
значениям температ}ры, измеряемой термоэлектри-
ческими преобразователямп ХА и ХК
по ГоСТ Р 8.585-200l.
Количество ик - 30
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Наименование операции поверки

обязательность
вьшолнения

операции поверки
при

Номер раздела
(пlнкта) мето-
дики поверки,
в соответствии
с которым вы-
полняется опе-

рация поверки

первич-
ной по-
верке

периоди-
ческой
поверке

Определение метоломческих характеристик
ИК частоты переменного тока.
Количество ик - 10

Да Да

Определение метрологических характеристик
ИК виброскорости,
Количество ИК - 18

Да Да l0.6

Определение метрологических характеристик
ИК напряжения постояЕного тока.
количество Ик - l

Да Да l0.7

Опрелеление метрологических характеристик
ИК силы постоянного тока (с шlттами).
Количество ИК - 1

Да Да l0.8

Определение метрологических характеристик
ИК силы постоянного тока, соответствующей значе-
ниям параь{етра.

Количество ик - 18

Да 10.9

Определение метрологических характеристик
ИК интерва:lа времени.
Количество ИК - 6

Да 10.10

Определение метрологических характеристик
ИК углового перемещения.
Количество ИК - 3

Да 10.1l

Определение метологических характеристик
ик массы масла.
количество Ик - l

Да Да 10.1 2

Определение метологических харaжтеристик
ИК силы.
Количество ИК - 2

Да 10.1з

Полтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

[а Да 1l

2.2При несоответствии характеристик системы установленным требованиям по побому
из п}.нктов таблицы l поверка прекращается и последующие операции не выполняются, за ис-

ключением оформления результатов по п),нкту 12.1 настоящей методики.

3 Требования к условиям проведения поверкп

3.1 При проведении поверки должны
- температура окружаlощей среды, ОС

- отIiосительнац влажность, 7о

вия:
..... от +l5 до +25;

..... от 45 до 80;

..... от 84 до l0б.

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. J\Ъ Инв. J,(b аубл Подп. и дата

- атмосферное давление, кПа

соблюдаться след},ющие усло

l0.5

Да

Да

Да

Да
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4 Требованпя к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К провелению поверки допуск:lются лица, из}пiившис экспJryатационн},ю докр{ента-
цию на систему, имеющие необходимую квалификацию в области измерений давлепия, темпе-

ратуры, элекгрических, мехllнических, геометрических велиIшн и прошедшие инстр}ктalж
по технике безопасности.

5.1 При проведении поверки должны бьпь применены средства поверки, приведенные

в таблице 2.

Таблица 2 - тва по ки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические
и техяические тебования

к средствам поверки,
необходrмые для проведения

поверки

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Термогигрометры ИВА-6
модификаций ИВА-6Б2-К,
рег. Nч 46434-11

Термогигрометры ИВА-6
модификаций ИВА-6Б2-К.
рег. Nо 46434-1l

Барометры рабочие сетевые
БРС-lМ модификаций
БРС-lМ-1, рег. JФ l6006-97

Срелства измереяий темпера-

ryры окружающей среды
в диапазоне измерений
oT+l5 ОС до +25'С с абсо-
лютной погрешностью не бо-
лее +l 'С.
Срелства измерений относи-
тельной вл:Dкности возд}ха
в ди:шд}оне от 45 О/о до 80 %

сабсолютной погрешностью
цg ý6л99 +2 9/о.

Срелства измерений атмо-
сферного дalвлениJI в ди:ша-
зоне от 84 до 106 кПа с абсо-
лютной погрешностью не бо-
лее +0,5 кПа

Калибраторы давления пор-
тативные
Метан 501-ПКД-Р,
рег. М 22307-09

Средства воспроизведения
избыгочного дalвления в диа-
пазоне от -0,1 до +l0 МПа'
K;racc точности не хуже 0,05

п. 10.1.1 Определение мстро-
логических характеристик
ик избьгго.*lого давJIения
комплектным способом

Калибраторы промышлен-
ных процессов универсаль-
ные АкиП-7301,
рег. Nо 368l4-08

п. 10.1 .2 Определение ме,гро-
логических характеристик
ик избьггочного дzlвления по-
элементным способом

Калибраторы температуры
JOFRA серии RTC-R моде-
лей RTC-156B и RTC-700B,
рег. }.'l! 46576-11

Срелства воспроизведения
температуры в диlлпt}зоне
от -30 ОС до +200 ОС с абсо-
лютной погрешностью не бо-
лее + 0,1-0,3 ос

п. 10.2.1 Определение метро-
логических характеристик
ИК температlры (с термопр-
образователями сопротивле-

комплектньIм способомния)

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. J\Ъ Инв. Nч лубл. Подп. и дата

5 Метрологпческпе и технические требоваrrия к средствам поверкп

п. 8.4 Контроль условий про-
ведения поверки

Средства воспроизведеЕия
силы постоянного тока в диа-
пазоне от 4 до 20 мА, класс
точности не хуже 0,05, нали-
чие режима потреблевия тока
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Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические
и технические трфования

к срсдствzlм поверки,
необход.rмые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

п. 10.2.2 Определение метро-
логических харiктеристик
ИК темпераryры (с термопре-
образователями сопротивле-
ния) поэлементньпr.l способом

Срелства воспроизведения
сопротивления постоянному
току в диrшазоне от l до
200 Ом, кJIасс точности
Ее x}DKe 0,02, дискретность
уст:lновки значений сопро-
тивления не более 0,01 Ом

п. l0.2.3 Определение метро-
логическrх характеристик
ИК темпераryры
(с термопреобразователями
сопротивления) с приемника-
ми температуры П-77 ьар.2
и датчик:ми температуры
двухканirльными П- l09

Средства воспроизведения
температуры в диапfflоне
от -30 оС до +200 оС с абсо-
лютной погрешностью не бо-
лее +(0,1-0,3) "С.
Средства воспроизведения
сопротивления постоянному
току в диапазопе от l до
200 ом, кJIасс точности
не x}DKe 0,02, дискретность
устtlновки значений сопро-
тивления не более 0,01 Ом

Ка.пибраторы температуры
JOFRA серии RTC-R моде-
лей RTC-I568 и RTC-700B,
рег. Nэ 46576-1l.

Меры электрического со-
противления многозначные
типа Мс з055,

рег. JФ 79562-20

п. 10.3 Опрлеление метроло-
гических характеристик
ИК сопротивленrlя постоян-
ному току, соответств}.ющего
значениям температуры, из_
меряемой термопреобразова-
теJIями сопротивления
по ГоСТ бб51-2009

Срелства воспроизведения
сопротивления постоянному
току в диапазоне от l до
200 ом, класс тоIшости
не хуже 0,02, дискретность
установки значений сопро-
тивления не более 0,01 Ом

Меры элекгрического со-
противления 

"noaoarru"nu,"типа Мс 3055,

рег. Nч 795б2-20

п. l0.4 Определение метроло-
гических характеристик
ИК напряжения постоянного
тока, соответств},ющего зна_

чениям температ}ры, измеря_
емой термоэлектрическими
преобразователями ХА и ХК
по ГоСТ Р 8.585-2001

Срелства воспроизведения
нaшряжения постоянного тока
соответствующего значениям
температ}ры, измеряемой
термоэлектическими преоб-

разоватеJuIми ХА и ХК
по ГоСТ Р 8.585-200l, с абсо-
.lпотной погрешностью не бо-
лgg +0,5 ОС, обеспечившощие
компенсацию Эдс (холод-
ньrх)) спаев в месте подкJIюче-
ния

Ка,тибраторььизмерители
стандартньж сигнмов
КИСС-03, рег. Ne 20641-1l

Инв. Ng подл Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. Nэ дубл. Подп. и дата

Меры электрического со
противления 

"no.o.nurno,Jтипа Мс з05 5.

рег. }Ф 795б2-20
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Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические
и технические требования

к средствап{ поверки,
необходлмые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

п. 10.5 Определение метоло-
гических харакгеристик
ИК частоты переменного тока

Срелства воспроизведения
частоты переменного тока
в диапазоне от 20 до 10000 Гц,
кJIасс точности не хуже 0,03,
сигнал синусоидальной фор-
мы с zlJ{плитудой от 20 мВ до
2в

Генераторы сигнalлов про-
извольной формы 33210А,

рег. Nч 62209-15

п. 10.6 Опрелеление метроло-
гических характеристик
ИК виброскорости

Средства воспроизведения
силы постоянного тока в диа-
пазоне от 4 до 20 мд, класс
тоrшости не хуже 0,05

Кмибраторы промьlшлен-
ньrх процессов }тиверсаль-
ные АКИП-730l,
рег. J\Ъ 36814-08

п. 10.7 Определение метоло-
гических харакгеристик
ИК напряжения постоянного
тока

Средства воспроизведения
нiшряжения постоянного тока
в диапазоне от 0 до 30 В.
Средства измерений напряже-
ния постоянного тока в ди:ша-
зоне от 0 до 30 В, класс точ-
ности не хуже 0,05

источники питalния посто-
яяного тока Б5-3l (вспомо-
гатеJIьные срелства).
Калибраторы промьIшлен-
ньtх процессов универсаJIь-
ные АкИП-7301,
рег, ЛЬ 368l4-08

п. 10.8 Опрелеление мстроло-
гических характеристик
ик силы постоянною тока
(с шунтами)

Срелства воспроизведения
нiшряжения постоянного тока
в диапазоне от 0 до 75 мВ,
кJIасс точности не хlтсе 0,05 рег. N 368l4-08

п. l0.9 Опрелеление метоло-
гических характеристик
ИК силы постоянного тока,
соответствующей значениям
параNrета

Срелства воспроизведения
силы постоянного тока в диа-
пазоне от 4 до 20 мА, класс
тоlшости не хуже 0,05, на.ltи-

чие режимов генерации и по-
требления тока

Ка.пибраторы промьшlлен-
HbD( процессов универсаль-
ные АкИП-7з0l,
рег. }Ф 36814-08

п. 10.10 Определение метро-
логических характеристик
ИК интервала времени

Средства воспроизведения
иuтерв:Iла времени в диlша-
зоне от 0,5 до 125 с с абсо-
Jпотной погрешностью не бо-
лее +0,0l с

Генераторы сигналов про-
извольяой формы 332l0A,
рег. М б2209-15

п. 10.1l Определение метро-
логических хар:ктеристик
ИК углового перемещения

Средства измерений угловых
перемещений в диIшазоне
от 0" до 360о с абсолютной по-
грешностью не более +0,1'

Преобразователи угловых
перемешений ЛИР-l l70K
сустройствами цифровой
индикации ЛиР-5l0А-00,

г, J,.lЪ 641 t 1- 1б

п. 10.12 Определение метро-
логических характеристик
ик массы масла

Средства воспроизведения
массы с номинальным з}lаче-
нием 10 кг и абсоrпотной по-

остью не более +l г

Гири спеuиальные массой
10 кг, рег. N9 48 1 77- l 1

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Jф Инв. Nя лубл. Подп. и дата

Ка.пибраторы промышлен
ньп процессов *nu"o".,,oi
ные АкИП-7з0l,
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Операuии поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Метрологические
и технические,гребования

к средствltм поверки,
необходимые для проведениJI

поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

п. 10.13 Определеuие метро-
логических характеристик
ИК силы

Срелства воспроизведения
массы с номинальным значе-
нием l0 кг и абсо:потной по-
грешностью не более *l г

Гири специальные массой
l0 кг, рег. М 48l77-1 l

5.2.Щля проведения поверки использовать технологические кабели для подкJIючения
средств поверки к кабельной сети системы, прогр:l},tму метологических испытаний
643.2З101985.00157-01 в соответствии с ее руководством оператора
64З.23101985.00157-01 34 01 и программу упр:вления испьrганиями (ПУИ) из состава комплек-
та прогрlllt{много обеспечения АСУТП-И 64З.23l01985.00156-01 в соответствии с ее руковод-
ством оператора 643.23l01985.00156-0l 34 01.

5.3 При проведении поверки допускается примеЕять другие средства измерений, удовле-
творяющие по точности и диапzl:tону измерений требованиям настояшей методики.

5.4 При поверке должны использоваться средства измерений угвержденньв типов и атте-

стованные этчtлоны величин.
5,5 Используемые при поверке средства измерений должны бьпь поверены и иметь сведе-

ния о положительньD( результатЕlх поверки в ФИФ ОЕИ (знак поверки).

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, установ-
ленные <Правилtlми по охране труда при экспJryатации элекгроустановок>, кПравилами техни-
ческой эксппуатации электроустzlновок потребителей>, эксплуатационной докрtентаЦИеЙ
на систему, эксплуатационной доку {ентацией на срелства поверки, действующими инструкци-
ями по технике безопасности для конкретного рабочего места.

7 Внешний осмотр

7.1 При внешнем осмотре проверить:
- соответствие системы комплекту постlвки, вкJIючм эксплуатационные локулrенты (ру-

ководство по эксплуатации и формуляр);
- отсугствие механических повреждений и дефекгов, отрицательно влияющих на работо-

способность системы;
_ пzллиtме на лицевой стороне шкафа измерительного оборудования фирменвой табличКи

с нalименовalнием и заводским номером системы;
- соответствие з:rводского номера системы номеру, указанному в формуляре на систему.
7,2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если выполняютСя ВСе ВЫШе-

перетшсленные требования. При несобrподении rпобого из вышепереlшсленньгх тРебОВаНИЙ СИ-

стема бракуется и к да.llьнейшей поверке не допускается.

Инв. J'ф подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. JФ дубл. Подп. и дата

б Требования (условия) по обеспеченпю безопасности проведения поверки
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8 Подготовка к поверке и опробование

8.1 При подготовке к поверке проверить наличие актуаJIьньп сведений о положительньп

результатах поверки в ФИФ ОЕИ:
_ используемьп средств поверки;
- первичньн измерительньD( преобразователей из состава системы, приведенньD(

в таблице 3.

Таблица 3 -.Щанные о первиIшьD( измерительньD( преобразователях угвержденного типа
из состава системы

наименование Ик
Измерительньй преобразователь

Тип
Регистрационный

номер в ФИФ ОЕИ

ик избыго.лrого дzlвления

.Щатчик давления МИ!-,Ц- 13Ц 176з6-17

Дат.шк давления МИflД- 1 5 507зO-t 7

Преобразователь измерительньй
давлепия ЗОНД-20

66467 -1,7

Датчик давления емкостяой AMZ 62291-15

ИК температуры
(с термопреобрапователями
сопротивления)

Термопреобразователь
сопротивления ТП-920l

48l l4_1l

Термопреобразователь
сопротивления ТСП-0 l 96

56560- l4

ИК виброскорости

Блок электронньй БЭ-40-4М
Вибропреобразователь МВ-43
Аппараryра измерения poтopнbD(
вибрачий ИВ-Д-СФ-ЗМ

44044-1,0

ик силы постоянного тока
(с шlътами)

Шунт измерительный стационарный
взаимозаIlеняемый 75.ШИСВ 787l 0-20

Примечание - Поверка первиIшьD( измерительньrх преобразователей утвержленного типа
из состава системы проводится по методике поверки, установленной в описании типа
на преобразователь или в соответств),ющей записи в ФИФ ОЕИ для конкретЕого

регистационного номера

8.2 Подготовить средства поверки к работе в соответствии с технической докуr"lентацией
на используемые средства поверки.

8.3 Обеспечить оперативную связь меr(ду оператором у монитора компьютера
и оператором, задilющrм контольные значениJI этtlлонньD( сигнllлов на входaц Ик системы.

8.4 Создать, проконтролировать и записать в протокол поверки (см. приложепие Б) усло-
вия проведения поверки, приведешlые вьтше в разделе 3.

8.5 При проведении поверки необходимо rштыватъ, что мера сопротивления МС 3055
имеет ненулевое пач:цьное сопротивление, поэтому значения сопротивления, устанавливаемые
на мере в ходе поверки операторм, должны устiшltвJIиваться с гlетом наличия этого начмьнО-
го сопротивления.

8.6 Опрлеление метрологи.Iескш характеристик выпоJшять поочередно для всех ИК си-
стемы (в произвольном порядке следования ИК), в зависимости от типа ИК, в соответствии
с разделом <Поверка> ЛТКЖ.4l l71 1.054 РЭl .

8.7 После проведения поверки верн}тъ систему в штатяое состояние (восстановить ОТ-

кJIюченные для проведения поверки цепи).

Инв. Np подr. Подп, и дата Взам. инв. Ne Инв. Nэ лубл. Подп. и дата

8248з-2l
l6985-08
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8.8.I[ля провеления опробования подать питание на АСУТП-И, система вкJIючится авто-
матически.

Опробование рекомендуется проводить при работе АСУТП-И с испьпываемым изделиом.
С использованием ПУИ проверить:
_ нмичие положительньD( результатов диагностики аппаратньD( средств системы;
- наличие и соответствие результатов измерений по всем ИК системы текущему состоя-

нию испьrrываемого изделия, испьпательного стенда и условиям окружающей срелы.
Результаты опробования стlитать положительными при выпоJIнении всех вышеперечис-

ленньгх требований, в противном сл)пrае система бракуется и нalпрIlвJlяется в ремонт,
,Щопускается проводить опробование непосрсдственно в ходе проведения проверок по

разделу 10 настоящей методики.
Перед последутощими операциями определения метрологических характеристик прогреть

систему в течение 0,5 ч.

9 Проверка программпого обеспечения

9.1 Проверка ПО системы осуществляется путем проверки идентификационньIх данных
(признаков) прогрzl},{мных компонентов ПО системы, отнесенньrх к метрологически значимым.

9.2 Подать питание на АСУТП-И, система включится автоматически.
9.3 Запустить на компьютере программу метологических испыганий в соответствии с ее

р}ководством оператора 643.2З 1 0 1 985.00 l 57-0 1 34 0 1.

9.4 На экран компьютера будет выведено окно с идентификационной информацией ПО.
9.5 Сравнить выведеня},ю на экран компьютера идеЕтификационную информачию

(наименование прогрzlммы, номер версии, имя файла, коrrгрольную сlшму MD5) с рисунком 1

или, дJIя послед}.ющих версий ПО, с записью в рвделе кОсобые отметки) формуляра системы
лткж.4l l71 1 .054 Фо1.

9.6 Результаты проверки считать положительными, если выводимzц на экран идентифика-
ционн:ш информачия полностью соответствует рис)цку l или, для послед},юцих версий ПО,
записи в разделе кОсобые отметки) формуляра системы ЛТКЖ.4l1711.054 ФОl, в противном
случае система бракуется и направJIяется в ремонт.

Инв. М подл Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. Np дубл, Подп. и дата

СИСТЕМА ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ СИ€Т4
Програшма мвтрологичесмх испьпаний

Версия 1.00

ооо "нпп "пАрклЕF{тр"
htф Jlwtмш.раrс{эпtrе.ýрЬ.rч

Ре провер ки

stend4 mеtr,ехе 3865242сЕFз8А1 0FЕ60о68FЕ27628АА7 Норма

ок

Имя файла Коrfiрольная сlдuа МDб

отшена

Рисунок 1 - Окно с идентификационной информацией ПО
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10 Опредоrение метрологпческих хrрактерпстик

1 0. 1 Опрлелепие метролоIических характеристик ИК избыгочного давления

Опрелеление меlрологических харIктеристик ИК избыгоцlого давления выполнять ком-
плектным способом или поэлементньш способом. Опрделение метологических характери-
стик ИК избьггочного давлепия с дат.шками дllвления тензорезистивныtии APZ, имеющими
цифровой интерфейс, выполнятъ только комплектньтм способом.

10.1.1 Определение метрологических характеристик ИК избьпо,пrого дIlвления комплекг-
ньтм способом

1) Запустить на компьютере программу метологических испьпаний и дальнейшие дей-
ствия выполнять с ее использовапием.

2) В диалоговом окне программы метрологических испытаний выбрать поверяемьй ИК,
комплектньй способ, очистить таблицу результатов измерений.

3) Собрать схему, приведенную на рис}цке 2 дrrя комплекшого способа. Калибратор лав-
ления подкJIюtмть к штуIеру датчика дalвления выбрмного ИК, прелварительно откJIюlмв дат-
чик от м:lгистрzлли д:вления.

4) Последовательно для всех поверяемьж точек, сообщаемьrх программой метрологиче-
ских испытшlий, установить на калибраторе давления требуемые значепия давлеЕия. 3апустИТЬ

процесс измерений в соответствии с руководством оператора. На экран компьютера вьводятся
значения поверяемой точки, результата измерений и погрешности измерений выбранного ИК.
Описание arлгоритма полу{ения результата измерений и формулы вьшисления погрешности из-

мерений приведены в rryнкте 10.14.
5) Зафиксировать результаты измерений в файле машинного протокола. Из полуrенньн

для всех поверяемьп точек значений погрешности измерений выбрать максимаJIьНОе

по абсолютной величине значение и зафиксировать его в таблице протокола поверки (см. при-
ложение Б).

6) Повторить действия по пунюам 2)-5) для всех ИК избьпочного дzlвления, поверяемых
комплектным способом.

7) Резулътаты определения считатъ положитеJъными, если мzlксимальное значение, ПРИ-

веденной к Еормирующему значению ИК, погрешности измерений избьпочяого давления
в рабочем диапазоне измерений для всех ИК находится в допускаемых пределах, ПРИВеДеННЬЖ

в таблице д.1 приложения д, в противном сJryчае система бракуется и нzшрЕlвJlяется в ремонт.

10.1.2 Определение метрологических характеристик ИК избьпочного давления поэле-
ментным способом вкJIючает:

- проверку нали.Iия действующей поверки на входящие в состав ИК первичные измери-
тельные преобразователи давления МИДа-l3Ц, МИДД-15, ЗОНД-20, AMZ, выполненной
по установленной мЕтодике (см. выше цримеч.rние к таблице 3);

- определение приведенной погрешности измерений силы постоянного тока, соответствУ-
ющей значениям избыточного давленпя;

- расчет суtt{марньж значепий приведенной погрешности измерений избьrгочного давле-
ния.

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. JФ лубл Подп. и дата
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Калибратор
дzвления

.Щатчик APZ
(uифровой
интерфейс)

Кроссовое
оборудование

Компьютер

Ка,rибратор
давления

пип
избьпочного

давления

уиу 2002 КомпьютерКроссовое
оборулование

пип
избьпочного

давления

а) Схема определения метрологических характеристик комплектным способом

б) Схема опрелеления метрологических характеристик поэлементпьь.t способом

ПИП - первишый измерительньй пробразователь

Рисунок 2 - Схема опрелеления метологических харакгеристик
ик избыго.пlого давления

Инв. JФ лубл.

уиу 2002 Компьютерсилы постоян-
ного тока

Кроссовое
оборулование

Инв. М подr. Подп. и дата Взам. инв. М Подп. и дата

Калибратор
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l) Запустить на компьютере программу метологических испьпшrий и дальнейшие дей-
ствия вьшолнять с ее использовапием.

2) В лиа,тоговом окне прогр:lммы метрологических испьпzшlий выбрать поверяемьй ИК,
поэлементньй способ, очистить таблицу результатов измерений.

3) Собрать схему, приведенную выше на рисунке 2 дIя поэлементного способа. Калибра-
тор силы постоянного тока с использовltнием технологического кабеля ПОДКJIЮЧИТЬ

к соедиЕитеJпо кабеля выбранного ИК, предварительно откJIючив кабель от датчиКа, СОГЛаСНО

таблице под<лючения средств поверки рzвдела <Поверка> ЛТКЖ.41l7l1.054 РЭl. Ка:lибратор
силы постоянного тока использовать в режиме потребления тока.

4) Послеловательно дUl всех поверяемьD( точек, сообщаемьrх прогрzlI\rмоЙ Ме'ГРОЛОГИЧе-

ских испьпalний, установить на ка,тибраторе требуемые значенlrя силы постояннОГО Тока, СООТ-

ветствующей значениям избыгочного давления. Запустить процесс измерениЙ В СООТВеТСТВИИ

с руководством оператора. На экран компьютера выводятся значения поверяемой точки, ре-
зультата измерений и погрешности измерений выбранпого ИК (без латчика). Описание атго_

ритма полr{ения результата измерений и формулы вычисления погрешности измерений приве-

дены в п}ъкте 10.14.
5) Зафиксировать результаты измерений в файле машинного протокола. Из по.гryченньтх

для всех поверяемых точек значений погрешности измерений выбрать мaжсимальное
по абсоrпотной величине значение и зафиксировать его в таблице протокола поверки (см. при-
ложение Б).

6) За погрешность прошедшего поверку датчика считать модуль пределов допускаемой
основной приведенной погрешЕости датчика в соответствии с его описанием тИПа. РасСчиТаТЬ

в соответствии с пунктом l0.14 погрешность датчика, приведеннуто к нормирующему значению

ИК, и зафиксировать ее в таблице протокола поверки (см. приложение Б).

7) Рассчитать значение срrмарной погрешности измерений ИК в соответствии с п},нк-

том 10.14 и занести его в таблицу протокола поверки (см. приложение Б).

8) Повторить действия по пункгаti,{ 2l7) мя всех ИК избьпочного дalвления, поверяемьD(

поэлементЕым способом.
9) Результаты определения считать положительными, если максимЕrльное значение, при-

веденной к нормирующему значению Ик, погрешности измерений избыто.rного давления
в рабочем ди:шазоне измерений для всех Ик находится в допускаемых пределЕrх, приведенньж

в таблице Д.l приложения Д, в противном случае система бракуется и направляется в ремонт.

l 0.2 Определение метологических характеристик ИК температуры (с термопреобразова-
телями сопротивлеЕия)

Определение мстрологическИх характеристик ИК температуры (с термопреобразователя-

ми сопротивления) выполнять комплекгным способом или поэлементным способом. Опрелеле-

ние метологическиr( характеристик Ик темпераryры (с термопреобразователями сопротивле-

ния) с приемнИкаь.rи температУры П-77 вар. 2 И дат"плкамИ температуры двухканальньми П-l09
выполнять комплектным способом или по методике пу{кта 10,2.3.

10.2.1 Опрелеление метрологических характеристик иК температ}ры (с термопреобразо-

ватеJlями сопротивления) комплектньпr,t способом

1) Запустить на компьютере программу метрологических испьпаний и дrшьнейшие дей-

ствия выполяять с ее использованием.
2) В диалоговом окне профIммы метрологических испьmаний вьбрать поверяемьй ИК,

комплектньй способ, очистить таблицу результатов измерений.

Инв. J'ф подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. М лубл. Подп. и дата
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б) Схема определения метрологпческrх характеристик поэлемеятным способом

ТС - термопреобразователь сопротивления

Рисунок 3 - Схема определения метрологических характеристик
ИК темпераryры (с термопреобразователями сопротивления)

Инв. Jф подл. Подп. и дата Взам. инв. JФ Инв. Nч лубл. Подп. и дата

Ка.пибратор
температуры

тс

Компьютеруиу 2002Кроссовое
оборулование

Компьютеруиу 2002Мера
сопротивления

Кроссовое
оборулование

3) Собрать схему, приведенную на рисунке 3 для комплеrгного способа. !атчик темпера-
туры выбранного ИК поместить в кшIибратор температуры, предваритеJIьно демонтирокв дат-
lIиK со штатного мсста стенда.

4) Последовательно для всех поверяемьIх точек, сообщаемьD( прогрil}tмой метрологиче-
ских испьпаний, установить на ка,rибраторе тебуемые значения температуры. Запустить про-
цесс измерний в соответствии с р}ководством оператора. На экран компьютера выводятся зна-
чения поверяемой точки, результата измерений и погрешности измерений выбранного ИК.
Описание алгоритма поJryчения результата измерений и формулы вьr.Iисления погрешности из-
мерепий приведены в гryтrкге 10.14.

5) Зафиксировать результаты измерений в файле машинного протокола. Из поrгуrенных
для всех поверяемьп точек значений погрешности измерений выбрать мaксимlцьное
по абсолютной вели.Iине значение и зафиксировать его в табrпаце протокола поверки (см. при-
ложение Б).

6) Повторить действия по пункгам 2F5) для всех ИК температуры (с термопробразовате-
лями сопротивления), поверяемьD( комплеюньш способом.

7) Результаты определения считать положительными, если мlксимaльное значение по-
грешности измерений температуры в рабочем диапазоне измерений для всех ИК находится
в допускаемьD( пределaD(, приведенньD( в таблице A.l приложения А, в противном сJгг{ае си-
стема бракуется и направJIяется в ремонт.

а) Схема определениJI метологических характеристик комплектным способом



лткж.41 l71 l .054 дl lб

10.2.2 Опрелеление метрологических харzжтеристик ИК температуры (с термопреобразо-
вателями сопртивлениJI) поэлементньш способом вкJIючает:

-проверку налиIшя действующей поверки термопробразователей сопротивления

ТП-920l и ТСП-0196, вьшолненной по устtшовленной методике (см. выше примечание к табли-
че 3);

- определение абсоrпотной погрешности измерений сопротивления постоянному току, со-
ответствующего значениям температуры;

- расчет cy^{MapнbD( значеrтий погрешности измерний температуры (с термопреобразова-
теJIями сопротивления).

1) Запустить на компьютере прогрш{му метрологических испьпаний и дальпейшие дей-
ствия вьшолнять с ее использованием.

2) В диалоговом окне програп,rмы метрологических испьпalний выбрать поверяемьй ИК,
поэлементный способ, очистить таблицу результатов измерений, указать ЕачаJIьное значение
сопротивления меры сопротивления.

3) Собрать схему, приведенную выше на рисунке 3, для поэлементного способа. Меру со-
противлеllия с использованием технологического кабеля подключить к соединиТеЛЮ КабеЛЯ

выбранного ИК, прелварительно откJIючив кабель от датчика температуры, согласно таблице
подключения средств поверки р:вдела <Поверка> ЛТКЖ.4l l71 1.054 РЭ l.

4) Последовательно для всех поверяемьIх точек, сообщаемьп програ},tмоЙ метрологиче-
ских испьп:lний, установить на мере сопротивления требуемые значения сопротивлеНИЯ. ЗаПУ-

стить процесс измерений в соответствии с р}товодством оператора. На экран компьютера вы-
водятся значенllя поверяемой точки, результата измерений и погрешности измерений выбран-
ного ИК. Описание алгоритма полrlения результата измерний и формулы вьгшсления по-

Фешности измерений приведеЕы в пункге 10.14.
5) Зафиксировать результаты измерений в файле машинного протокола. Из пол1^lенньrх

д.,UI всех поверяемых точек значений пофешности измерений выбрать максимzlльНОе

по абсолютпой величине значение (без латчика температуры) и зафиксировать его в таблице
протокола поверки (см. приложение Б).

6) За погрешность прошедшего поверку термопреобразоватеJIя сопротивления ТП-920l,
ТСП_0196 считать модуль пределов допускаемой основной абсолютноЙ поФешности датчика
в соответствии с его описalнием тип4 зафиксировать погрешность в таблице пРОТОКОЛа ПОВеРКИ

(см. приложение Б).
Расс.штать в соответствии с п}ъктом 10.14 погрешность датчика, приведенную

к нормирующему значению ИК, и зафиксировать ее в таблице протокола поверки (см. прило-

жение Б).
7) Рассчитать значение Суr"rмарной погрешности измерений Ик в соответствии с пуlк-

том 10.14 и занести его в таблицу протокола поверки (см. приложение Б).

8) повторить действия по пункт:lм 2l7) длв всех ик температуры (с термопреобразовате_

JUIми сопротивлеrтия), поверяемьD( поэлементньшrt способом.
9) Результаты определения считать положительпыми, если максимаJIьное значение по_

грешности измерений температуры в рабочем диzшазоне измерений для всех ИК находится

в допускаемьrх пределах, приведенньD( в табrпrце Д.1 приложения Д, в противном сл)лае си-

стема бракуется и направJвется в ремонт.

l 0.2.3 Определение метологических характеристик ИК температуры (с термопреобразо-

вателями сопротивления) с приемниками температуры П-77 вар,2 и датчиками температуры

дв}.хкапаJIьными П-109 (лалее - латчиками)
Определение метологических характеристик ИК температуры (с термопреобразователя-

ми сопротивления) с лат,плками П-77 вар. 2, П-109 вкJIючает:

Инв. Np подл. Подп. и дата Взам. инв. Np Ияв. Nч лубл Подп. и дата
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- автономное определение действительньD( значений абсолютной погрешности измерениЙ
температуры датчиками П-77 вар. 2, П-109 в пяти точках диапазона измерний ИК, в состав ко-
торьrх они вход.тг, с использованием кшrибраторов температуры по методике ГОСТ 8.461-2009
кГСИ. Термопреобразователи сопротивлеЕия из платины, меди и никеJIя. Методика поверки>;

- определение абсоrпотной погрешности измерений сопротивления постоянному току, со-
ответствующего значениям темпераryры;

- расчет ср{марньгх звачепий погрешности измерений температуры (с термопреобразова-
теJIями сопротивления) с датшками П-77 вар. 2, П-109.

l) Запустить на компьютере программу метрологических испыганий и да.тьнейшие дей-
ствшI вьшолшпь с ее использованием.

2) В диалоговом окне програJt{мы метрологических испьпilний выбрать поверяемьй ИК,
поэлементный способ, очистить таблицу результатов измерений, }Ka:raTb начаЛЬНОе ЗНаЧеНИе

сопротивления меры сопротивления.
3) Собрать схему, приведенн},ю выше на рисунке 3, для поэлементного способа. Меру со-

противления с использоваItием технологического кабеля подкJIючить к СОеДИНИТеЛЮ КабеЛЯ

выбранного ИК, предварительяо откJIюIмв кабель от датчика температуры, соглаСнО ТабЛИЦе

подкJIючения средств поверки раздела кПоверка> ЛТКЖ.4l 171 1.054 РЭl.
4) Последовательно для всех поверяемьD( точек, сообщаемьD( профull\,tмоЙ метрологиче-

ских испьтт:lний, установить на мере сопротивления требуемые значения сопротивления. ЗаПУ-

стить процесс измерений в соответствии с руководством оператора. На экрап компьютера вы_

водятсЯ значениЯ поверяемоЙ точки, результата измерениЙ и погрешности измерений выбран-

ного ИК. описание алгоритма пол)чения результата измерений и формулы вьrtlисления по_

грешности измерений приведены в пункге 10.14.
5) Зафиксировать результатЫ измерений в файле машинного протокола. Из полученньrх

для всех поверяемьж точек значений погрешности измерений выбрать максимальное
по абсо.rпотной величине значение (без латчлка температуры) и зафиксировать его в таблице

протокола поверки (см. приложение Б).
6) За погрешность датчиков П-77 вар. 2 (для которьв пол}п{енные значения абсолютньп

погрешностей не превысили допускаемые пределы абсолютной погрешности в соответствии

с их этикеткой) считать модуль пределов допускаемой основной абсолютной погрешности дат-

чика в соответствии с его этикеткой:
о 0,53 "С для ик с диапазопом измерений от мипус 30 оС до плюс 50'С;
. 1,20 ОС для ИК с диапазоном измерений от 0 ОС до плюс 200 ОС.

За погрешность датчика П-109 (для которого поJryченные значения абсолютньн погреш-

ностей Ее превысиJш допускаемые пределы абсолютной погрешности в соответствии с его эти-

кеткой) считать модуль пределов допускаемой основной абсолютной погрешности датчика

в соответствии с его этикеткой:
. 0,7 ОС дтя ИК с диапазоном измерений от минус 30 ОС до пJпос 40 ОС.

Занести погрешность датчика в таблицу протокола поверки (см. прилох(ение Б),

7) РассчитатЬ значение срлмарной поФешности измерений ИК в соответствии с п}цк-

том l0. 14 и запести его в таблицу протокола поверки (см. приложение Б).

8) Повторить действия по п}цкгаri.t 2Y'7) мя всех ИК температуры (с термопреОбразовате-

лями сопротивления) с датчик а*сg П-7'| вар. 2, П-l09.
9) Результаты определения считать положительными, если м:ксимЕlльное значение по_

грешности измерений температ}ры в рабочем диlшазоне измерений дJul всех Ик находгrгся

в допускаемьIХ пределах, приведепньD( в таблице Д.l приложения Д, в противном сJrучае си-

стема бракуется и нzшрalвляется в ремонт.

Инв. JФ подл. Подп. и дата Взам. инв. Jф Инв. Nl лубл Подп. и дата
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10.3 Опрелеление метологических характеристик ИК сопротивления постояпному току,
соответствующего звачениям температуры, измеряемой термопреобразоватеJIями сопротивле-
ния по ГоСТ бб51-2009

l) Запустить на компьютере программу метологических испьпаний и да.льнейшие дей-
ствия выполнять с ее использованием.

2) В диа,тоговом окне прогрallt мы метрологических испьпаний выбрать поверяемьй ИК,
очистить таблиttу результатов измерений. yкa:taтb начальное значение сопротивления МеРЫ СО-

противления.
3) Собрать схему, приведенную на рисунке 4, Меру сопротивления с использованием тех-

нологического кабеля подкrпоIшть к входу выбрапного ИК согласно таблице пОД(ЛЮЧеНИЯ

средств поверки раздела <Поверка) ЛТКЖ.4l l71 1.054 РЭ1.

тс

ТС - термопреобразователь сопротивленrlя

Рисунок 4 - Схема определения метологических харtжтеристик
ИК сопротивлениJl постоянному току, соответствующего значеЕиям температуры,

измеряемой термопреобразоватеJuIми сопротивления по ГОСТ 665 l -2009

4) ПоследовательнО цlЯ всех поверяемых точек, сообщаемых программой
метологических испьпаний, установить на мере сопротивления трсбуемые значения

сопротивления, Запустить процесс измерений в соответствии с руководством оператора.

на экран компьютера вьвомгся значения поверяемой точки, результата измерений

и погрешности измерений выбранного Ик. описание алгоритма Пол}л{ения результата
измерений и формулы вьr.Iисления погрешности измерепий приведены в пункте l 0. 14.

5) Зафиксировать результаты измерений в файле машиЕного протокола. Из полуlенньп
для всех поверяемьrх точек зЕачений погрешности измерений выбрать м:lксимальное

по абсолютноЙ велиtIине значение и зафиксироваТь его в таблице протокола поверки (см. при-

ложеЕие Б),
6) Повторить действия по п}цктzlм 2)-5) для всех ИК сопртивления постоянному току,

соответств},ющего значениям температуры, измеряемой термопреобразователями сопротивле_

ния по гост бб51_2009.
7) Результаты определения считать положитеJIьными, если мalксимаJIьное значение абсо-

лютной погрешности измерений сопротивления постоянному току, соответств},ющего значени-

ям температ}ры, выраясенной в единицах инд,lцируемой температуры, в рабочем диапазоне из-

мерений для всех ИК находится в допускаемых пределах, приведенньIх в таблице А.1 приложе-

ния А, в противном случае система бракуется и направJIяется в ремонт.

Инв. М подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. Ns дубл Подп. и дата

1

ь-_--_}

КомпьютерКроссовое
оборулование

Мера
сопротивления

уиу 2002
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l0.4 Определение метологических характеристик ИК напряжения постоянного ток4 со-
ответствующего значениям температуры, измеряемой термоэлектрическими преобразоватеJuIми

ХА и ХК по ГоСТ Р 8.585-200l

тп }-----}

КомпьютерКроссовое
оборулование

уиу 2002
Ка.rибратор
напряженпя
постоянного

тока

ТП - термоэлектрический преобрzвователь

Рисlъок 5 - Схема определения мЕтрологических характеристик
ИК напряжения постоянного тока, соответств},ющего значениям температуры,

измеряемой термоэлекгрическими преобразователями ХА и ХК по ГОСТ Р 8.585-200l

4) Последовательно для всех поверяемьD( точек, сообщаемых программоЙ метРОЛОГИЧе-

ских испыганий, установить на калибратор требуемые значения температ}ры. Калибратор
воспроизводит значения нaшряжения, соответств},ющие значениям заданной темпераryры
с }пrетом компенсации Э.ЩС кхолодньтх) спаев в месте подкJIючения. Запустить ПРОЦеСС ИЗМе-

рений в соответствии с руководством оператора. На экран компьютера вывОДЯТСЯ ЗНаЧеНИЯ ПО-

веряемой точки, результата измерений и погрешности измерений выбранного ИК. Описание
irлгоритма пол}п{ения результата измерний и формулы вьFIислениJI погрешности иЗМеРеНИЙ

приведены в пункге 10.14.
5) Зафиксировать результатЫ измерениЙ в файле машиЕногО протокола. ИЗ пол1..rенньн

для всех поверяемьrх точек значений погрешности измереrrий выбрать максиммьное
по абсолютной величине значение и зафиксировать его в таблице протокола поверки (см. при-
ложение Б).

6) Повторить действllя по пункftlм 2F5) для всех ИК напряжения постоянного токц соот-
ветствующего значениям температуры, измеряемой термоэлекгрическими преОбРtвОВаТеЛЯМИ

ХА и ХК по ГоСТ Р 8.585-2001.
7) Результаты определения считать положительными, если мzжсимtlльное значение

абсолютной погрешпости измерений нzшряжения постоянного тока, соответствующего
значеЕияМ температуры, вырzDкенноЙ в единицах индичируемоЙ температуры, в рабочем
ди:шазоне измерений для всех ИК находится в допускаемьж предел:ж, приведенньгх
в таблице д.l приложения д, в противном сJryчае система бракуется и яаправляется в ремонт.

Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. }Ф лубл Подп. и дата

лткж.41 l71 l .054 д1

l) Запустить на компьютере программу мЕтрологических испытапий и дальнеЙшие деЙ-

ствия вьmолнять с ее использованием.
2) В диа,rоговом окне пргрilIrrмы метрологических испытalний выбрать поверяемЬй ИК,

оtlистить таблицу результатов измерений.
3) Собрать схему, приведеЕн},ю на рисунке 5. Использовать кашбратор нzlпряжения по-

стоянного токц обеспечиваlощий компенсацию ЭДС (холодньD(> спаев в месте подкJIючения.
Калибратор пzшряжения постоянIlого тока с использовalнием технологического кабелЯ подк,тО-
rlиTb к входу выбранного ИК согласно таблице подкJIючения средств поверки раздела кПовер-
ка)) ЛТкЖ.4l 171 1.054 РЭ l.

Инв. М подл.
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10.5 Опрелеление метрологических характеристик ИК частоты переменного тока

1) Запустить на компьютере программу метрологических испьrганий и да.пьнеЙшие деЙ-
ствия выполнJIть с ее использованием.

2) В диалоговом окне прогрzлJt{мы метологических испьпаний выбрать поверяемый ИК,
очистить таблицу результатов измерений.

3) Собрать схему, приведенн}то на рисунке 6. Генератор сигнzlлов синусоидмьной формы
с использованием техЕологического кабеля подruIючить к соединителю кабеля cooTBeTcTBy'lo-

щего ИК, предварительно отключив кабель от дат.шк4 согласно таблице подкJIЮчеНИЯ СРеДСТВ

поверки раздела <Поверка> ЛТКЖ.4l17l1.054 РЭ1. Установить на вьтходе генератора необхо-

димую аJ\{плитуду вьподного сигнала. Использовать iлJ\.rплитуду вьrходного сигнzlЛ4 ИЗМеРеН-

н},ю при штатной работе системы, или минимальную амплитуду сигнаJIа, при которой наблю-

даются устойчивые адекватные результаты измерений ИК, увеличенtгlто gа20 Оh.

Рисунок б - Схема опрелеления метрологических характеристик
ИК частоты переменного тока

4) Последовательно для всех поверяемых точек, сообщаемьrх программой метрологиче-

ских испьпаний, установить на генераторе требуемые значения частоты. Запустить процесс из-

мерений в соответствии с р}товодством оператора. На экран компьютера выводятся значения

поверяемой точки, результата измерений и погрецшости измерений выбранного Ик. описание
Еrлгоритма пол)цения результата измерений и формулы вычислепия погрешности измерений

приведены в пункте 10.14.
5) Зафиксировать результаты измерений в файле машинIlого протокола. Из полуrенньrх

дтя всех поверяемьгх точек значений погрешности измерений выбрать максимalльное

по абсолютноЙ велиtтине значение и зафиксировать его в таблице протокола поверки (см. при-

ложение Б).
Примечание - Для ИК }lЪ 84 действия по пунктzм 2)-5) вьшолнить д,lя двух конфиryрачий

кабельной сети, обеспечивающих работу с двигатеJUlми TB3-117 и ВК-2500, соответственно,

6) Повторить лействия ПО П}'НКТаI\{ 2|5) лля всех ИК частоты переменного тока,

7) Результаты определения считать положительными, если максимatльное зяачение по_

грешностИ измерениЙ частотЫ переменного тока в рабочем диiшазоне измерений для всех ИК
находится в допускаемьIх пределах, приведенньrх в таблице Д.l приложения Д, в противном

сл}п{ае система бракуется и нz|прalвJlяется в ремонт.

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Jф Инв. М лубл. Подп. и дата

Компьютеруиу 2002Кроссовое
оборулование

Генератор
сигналов

синусоидальной

формы
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l0,б Определение мgгроломческих характеристик ИК вибрскорости

Определение метологических харакгеристик ИК виброскорости выполняется поэлемент-
ньш.t способом и вкJIючает:

- проверку нzлличия действltощей поверки блока электронного БЭ-40-4М и вибропреобра-
зователей МВ-43 из состава :шпаратуры измерения роторньtх вибрачий (АИРВ), выполненной
по установленным методикilti.l поверки (см. вьтше примечание к таблице 3) или проверку нали-
чия действуюцей поверки АИРВ типа ИВ-Д-СФ-3М. выполненной по уст.lновленной методике
поверки (см. выше примечание к таблице 3) с дополнительным определением относительноЙ
погрешЕости преобразований виброскорости в значения силы постоянного тока на аналоговОМ

вьrходе АИРВ;
- определение приведенной погрешности измерений силы постоянного тока, соответству-

ющей значеrrиям виброскорости ;

- расчет cyN{MapHbTx значений погрешности измерений виброскорости.

l) Запустить на компьютере программу метрологических испьпаний и да-тIьнеЙшие деЙ-
ствия выполItять с ее использованием.

2) В диалоговом окне прогрrl}rмы метрологических испьпаний выбрать поверяемьй ИК,
очистить таблицу результатов измерений.

3) Собрать схему, приведенную на рисунке 7. Калибратор силы постоянного тока с ис-
пользовzшием технологического кабеля подкJIюlшть к соединитеJIю кабеля выбраннОГО ИК,
предварительно откJIюlмв кабель от АИРВ, согласно таблице подкJIючения средств поверки

раздела <Поверка> ЛТКЖ.4l17l1.054 РЭ1. Калибратор силы постоянного тока использовать
в режиме генерации тока.

Рисунок 7 - Схема опрлеления метрологических характеристик
ИК виброскорости

4) Последовательно для всех поверяемьD( точек, сообщаемьD( пргр:lь{мой метрологиче-
ских испытalнИй, установить на ка:Iибраторе требуемые значения силы постоянного тока, соот-
ветствующей значениям виброскорости. Запустить процесс измерений в соответствии
с руководством оператора. На экран компьютера выводятся значениJl поверяемой точки, ре-
зультата измерений и погрешности измерений выбранного Ик (без Дирв). Описание алгорит-

ма полуt{ения результата измерений и формулы вьтчисления погрешности измерений приведе-

ны в пункте 10.14.
5) Зафиксировать результаты измерений в файле машинного протокола. Из полгlенньгх

дJIя всех поверяемьD( точек значений погрешности измерений выбрать максимальное
по абсолютной величйне значение и зафиксировать его в таблице протокола поверки (см. при-

ложение Б).

Инв. JS подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. }Ф лубл, Подп. и дата

Бэ-40_4ммв-43

Аирв ив_д_сФ_3м

Компьютеруиу 2002Кроссовое
оборудование

Кашбратор
силы постоян-

ного тока
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6) За погрешность АИРВ, состоящей из прошедших поверку вибропреобразователей
МВ-43 и блока элекгронного БЭ-40-4М }тверхденпьж типов, считать модуль пределов доrryс-
каемой приведепной погрешности АИРВ, рассчитанпой в соответствии с пунктом l0.14, зафик-
сировать погрешность в таблице протокола поверки (см. приложение Б),

За погрешпость прошедшей поверку АИРВ ИВ-Д-СФ-3М угвержленного типа считать
модуль допускаемой основной относительной погрешности измерений АИРВ в соответствии
с ее описанием типа (в сrryчае, если поJrrIенная относительнiu погрешность преобразований
виброскорости в значения силы постоянного тока на ан:lлоговом вьп<оде АИРВ не превышаеТ
основной относительной поФешности измерений АИРВ). Рассчитать, в соответствии с п)ъюом
l0.14, погрешность АИРВ, приведенную к нормирующему значению ИК, и зафиксирвать ее

в соответствующем столбце таблицы протокола поверки (см. приложение Б).
7) Рассчитать значеЕие срlмарной погрешности измерений ИК в соответствии с пунк-

том 10.14 и занести его в таб.гплцу протокола поверки (см. приложение Б).
8) Повторить действия по пунктllм 2Y7) птя всех ИК виброскорости.
9) Результаты определения считать положитеJIьными, если максимальное значение, при-

веденной к ВП, погрешности измерений виброскорости в рабочем диапазоне измерений для
всех ИК наход{тся в доIryскаемьп пределirх, приведенньD( в таблице A.l приложения А,
в противном случае система бракуется и нaшрalвJlяется в ремонт.

10.7 Определение метрологических харrlктеристик ИК нrшряжениJI постоянного тока

1) Запустить на компьютере прграмму мgгрологических испьпаний и дальнейшие дей-
ствия выполнять с ее использованием.

2) В диалоговом окне прогрЕlь{мы метрологических испытаний выбрать поверяемьЙ ИК,
о.п,rстить таблицу результатов измерний.

3) Собрать схему, приведенн},ю на рисунке 8. Источник питания постоянного тока
с вольтметом постоянного тока с использованием технологическогО КабеЛЯ ПОДКПОЧИТЬ К Це-

пям соответств).ющего ИК, предварительно откJIючив цепи от источника штатно измеряемого
нЕlпряжения, согласно таблице подкJIючепия средств поверки раздела кПоверка>

ЛТКЖ.4t 17l 1.054 РЭ l. Необходимм пофешность установки вьrходного напряжения источни-
ка питания составJIяет не более +0,1 В.

4) Послеловательно для всех поверяемьD( точек, сообщаемьrх программой метрологиче-

ских испьп:lний, установить на источнике питания требуемые значения напряжения постоянно-
го тока. Запустить процесс измерений в соответствии с руководством оператора. На экран ком-
пьютера вьводятся значения поверяемой точки, результата измерений и погрешности измере-

ний выбранного ИК. описание алгоритма полr{ения результата измерений и формулы вычис-

ления погрешности измерений приведены в пунrrе 10.14.

5) Зафиксировать результатЫ измерений в файле машинного протокола. Из полуrенньrх

для всех поверяемьв точек значений погрешности измерений вьбрать м:ксимальное
по абсолютноЙ величине значение и зафиксировать его в таблице протокола поверки (см. при-

ложение Б).
б) Результаты определения считать поло)lо{теJIьными, если максимal,qьное значение, при-

веденной к нормир}.ющему значению ИК, погрешности измерений н{шряжеЕия постоянного
тока в рабочем диапазоне измерений для Ик находится в допускаемьrх пределах, приведенньD(

в таблице Д.l приложения Д, в противном случае система бракуется и нlшравляется в ремонт.

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Np Инв. Nя дубл Подп. и дата
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Источник
питания

постоянного
тока

уиу 2002Кроссовое
оборудование

Вольтметр
постоянного

тока

Рисуток 8 - Схема определения метологических характеристик
ИК ншtряжения постоянного тока

рисунок 9 - Схема опрелеления метологических характеристик
ИК силы постоянного тока (с шlнтами)

Инв. Ns подл. Взам. инв. Ns Инв. Nэ лубл. Подп. и дата

Шун,

КомпьютерКроссовое
оборудование

Калибратор
напряжения
постоянного

тока

Компьютер

l0.8 Определение метрологических харaжтеристик ИК силы постоянпого тока (с шунтами)

Определение метрологш|еских характеристик ИК силы постоянного тока (с шунтами) вьг
полняется поэлементным способом и вкпючает:

- проверку налиlшя действ}тощей поверки шунта 75.ШИСВ, въrполненной
по устalновленной методике (см. выше примечание к табличе 3);

- определение приведенной погрешности измерений напряжения постоянного тОКа, СООТ-

ветствующего значениям силы постоянного тока;
- расчет суNrмарного значения приведенной погрешности измерений ИК силы постоянного

тока (с шунтами).

l) Запустить на компьютере программу метолоIических испьпаний и дальнейшие дей-
ствия выполнять с ее использовапием.

2) В димоговом окне пргра]ч{МЫ МgТРОЛОГпческих испьшаний выбрать поверяемьй ИК,
очистить таблицу результатов измерний.

3) Собрать схему, приведеннуо на рисунке 9. Ка,тибратор напряжения постоянного тока
с использовaшием технологшIеского кабеля подкJIючить к цепям кабеля выбранного ИК, прл-
варитеJIьнО от1лютшВ кабель оТ шунта, согласНо таблице подкJIючения средств поверки раздела
кПоверка> ЛТКЖ.41 l71 1.054 РЭ1.

Подп. и дата

уиу 2002
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4) Последовательно для всех поверяемьгх точек, сообщаемьrr( програ}rмой метрологиче-
ских испытalний, установить на калибратор требуемые значения нzlпряжения постояннОгО ТОКа,

соответств},ющего значениям силы постоянного тока, Запустить процесс измерений
в соответствии с р}ководством оператора. На экран компьютера вывошIтся значения поверяе-
мой точки, результата измерений и погрешности измерений выбранного ИК (без шlъта). Опи-
сание llлгоритма поJryчения результата измерепий и формулы вы!мсления погрешности изме-

рений приведены в пункге 10.14.

5) Зафиксировать результаты измерений в фйле мaшинного протокола. Из полlченньrх
дJIя всех поверяемьrх точек значеЕий погрешности измерений выбрать макСимаJIЬНОе

по абсо.тпотной величине значение и зафиксировать его в таблице протокола поверки (см, при-
ложение Б).

6) За погрешность прошедшего поверку шунта считать модуль пределов допускаемой ос-
новной, приведенной к ВП, погрешности цrунта в соответствии с его описalнием типа, РаССЧИ-

тать в соответствии с пункгом 10.14 погрешность шуптц приведенЕуо к нормир},ющему значе-
нию ИК, и зафиксировать ее в таблице протокола поверки (см. приложение Б).

7) Рассчитать значение срлмарной погрешности измерений ИК в соответствии с п}ък-
том 10.14 и зчшести его в таблицу протокола поверки (см. приложение Б).

8) Результаты определения считать положитеJIьными, если мalксимальное значение, ПРИ-

веденной к нормирующему значению ИК, погрешности измерений силь! постоянного тока
(с шунтами) в рабочем диапазоне измерений дqя ИК находится в доrryскаемьtх пределах, при-
веденньIх в таблице Д.l приложения А, в противном сл}чае система бракуется и наПРаВЛЯеТСЯ

в ремонт.

l0.9 Опрелеление метрологических характеристик ИК силы постоянного тока, соотВет-

ствуюшей значениям параlrетра

1) Запустить на компьютере программу метрологических испьпаний и дaшьнеЙшие ДеЙ-

ствия выполнять с ее использовaшием.
2) В диалоговом окне програti{мы меlрологических испытllний выбрать поверяемьй ИК,

очистить таблицу результатов измереЕий.
3) Собрать схему, приведенн},ю на рисунке l0. Калибратор сиJIы постоянного тока с ис-

пользовarнием технологического кабеля подкJIючить к входу выбранного ИК согласно таблице

подкJIючения средств поверки раздела <Поверка> ЛТКЖ.4l l71 1.054 РЭ'l . Ка,тибратор силы по-

стоянногО тока использоВать в соответств},ющем режиме (генерачии тока или потребления то-

ка), указ:lнноМ в таблице подс:lючениЯ средств поверки р:вдела <Поверка>

лткж.4117l1.054 рэ1.

4) Послеловательно для всех поверяемьж точек, сообщаемьж программой метрологиче-
ских испьпzrнИй, установитЬ на калибраторе требуемые значения силы постоянного тока. Запу-

стить процесс измерений в соответствии с руководством оператора. На экран компьютера вы-

водlIтся значения поверяемой точки, результата измерений и погрешности измерений выбран-

Инв. J,,lЪ подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. JФ лубл. Подп. и дата

Компьютеруиу 2002Кроссовое
оборулование

Калибратор
сиш

постоянного
тока

Рисlнок 10 - Схема определевия метрологических харiжтеристик
ИК силы постоянного тока" соответств},ющей значениям парамета
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ного ИК. Описание Еrлгоритма получения результата измерений и формулы вычисления по-
грешности измерений приведены в пlъкте l0.14.

5) Зафиксировать результаты измерений в файле машинного протокола. Из полl^rенньтх

дJIя всех поверяемьrх точек значений погрешности измерений выбрать максимаJIьное
по абсолютной величине значение и зафиксировать его в таблице протокола поверки (см. при-
ложение Б).

6) Повторить действия по п},HKTzlIt{ 2ts5) для всех ИК силы постоянного тока, соответ-
ствlтощей значеЕиям пара}{ета.

7) Результаты определения считатъ положительными, если максиммьное значение, при-
веденной к верхнему пределу диzlпд}она значений параметра, погрешности измерений силы по-
стоянного тока, соответствутощей значениям параметц в рабочем диапазоне измерений для
всех ИК находится в допускаемьrх пределalх, приведенньD( в таблице А.1 приложения А,
в противном слriае система бракуется и направJIяется в ремонт.

1 0. 1 0 Определение метрологических характеристик ИК интервала времени

1) Запустить на компьютере программу метологических испьпаний и дальнейшие дей-
ствия выполнять с ее использованием.

2) В диапоговом окне прогрall\,{мы метологических испьпаний выбрать поверяемьй ИК,
очистить таблицу результатов измерений.

3) Собрать схему, приведенЕ},ю Еа рисуrке 11. Генератор сигнzlлов прямоlтольной формы
с использованием технологического кабеля подкJIюtмть к цепям соответствующего ИК, пред-
варительно откJIючив их от IптатЕо измеряемьrх сигналов, согласно таблице пОДIСПЮЧеНИЯ

средств поверки р.вдела <Поверка> ЛТКЖ.411711.054 РЭ1. Установить ампл}rтудУ сигнала

прямоlтольной формы (4,8t0,2) В.

Рисунок l 1 - Схема определеЕия метрологических характеристик
ИК интервала времени

4) Последовательно для всех поверяемьrх точек, сообщаемьD( програJ\{моЙ метрОлОГИЧе-

ских испьп {ий, установить на генераторе значения частоты, соответств},ющие требуемьП,r ЗНа-

чениям интервала времени. Зшустить процесс измерений в соответствии с р}ководством опе-

ратора. На экрalп компьютера выводятся значения поверяемой точки, результата иЗМеРеНИЙ

и погрешности измерений выбранного Ик. описшrие alлгоритма поJryчения результата измере-

ний и формулы вычисления погрешности измерений приведены в пунrге 10. 14.

5) Зафиксировать результаты измерений в файле мzlшинного протокола. Из поlцц9l1ц5О

для всех поверяемьD{ точек значений погрешности измерений выбрать маКСИМаЛЬНОе

по абсоrпотной величине значение и зафиксировать его в таблице протокола поверки (см. при-

ложение Б).
6) Повторить действия по пунктаlr 2Y5) ьrо всех ИК интерв.ша времени.
7) Результаты определения сtIитать положительными, если мЕlксимальное значеНИе абСО-

лютной погрешности измерений интерв,uIа времени в рабочем диапазоЕе измерений Д,'Iя Всех

ИК наход.rтся в допускаемьж пределах, приведенньD( в таблице А.1 приложения А,
в противном сJIучае система бракуется и направляется в ремонт.

Инв. J,,ls подл. Подп. и дата Взам. инв. М Инв. Nэ лубл. Подп. и дата

Компьютеруиу 2002

Генератор
сигнiллов

прямоугольной

формы

Кроссовое
оборудование
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10.1 1 Опрелеление метологических характеристик ИК углового перемещения

1) Запустить на компьютере программу метологических испьпаний и дальнейшие дей-
ствия выполнять с ее использовaшием.

2) В диа.поговом окне прогрilпrмы метологических испытalний выбрать поверяемыЙ ИК,
о.плстить таблицу результатов измерений.

3) Собрать схему, приведенную на рис}цке 12. Энколер (испо.lпtительныЙ механиЗМ) ВЬЬ

бранного ИК отклюwrть от штатной нагрузки и демонтировать со штатногО меСТа СТеНДа. ПОД-

кJIючить преобразователь угловьIх перемещений ЛИР-l l70K с устройством чифровой индика-

ции лир-510д_00 к выходу энкодера (исполнительного механизма). при работе с энкодером
из прогрall\.lмы управления испытаниями дсутп-И вьцать команду сброса энкодера. Устано-
вить энкодер (испоrпrrrтельньй механизм) в Irулевое положсние (вручную, или с помощью ру-
кояIки управлениJl двигателем, или пульта управления), и принять дllнное положение

за нулевое значение ЛИР-1l70К.
4) Последовательно дlя всех поверяемьж точек, сообщаемьrх програJvмой метрологиче-

ских испытilний, установить на вьподе энкодера (или исполнительного механизма) требуемые

значения углового перемещения (вручную, или с помощью рукоггки управления двигателем,
Ели пульта управления), контолируя их по лир_510д-00. запустить процесс измерений

в соответствии с руководством оператора. На экран компьютера выводятся значения поверяе-

мой точки, результата измерений и погрешности измерений выбранного Ик. описание аlго-

ритма поJryчения результата измерений и формулы вьнисления погрешности измерений приве-

лены в пунrге 10.14.
5) Зафиксировать результаты измерений в фаЙле м:lшинного протокола. Из полуrенньrх

дJIя всех поверяемьж точек значений пофешности измерений выбрать максимatльное

по абсо.lпотпой величине значение и зафиксировать его в таблице протокола поверки

(см. приложепие Б).
6) Повторить лействия по пункгrм 2)-5) для всех ИК углового перемещения.
7) Результаты поверки ctlиTaтb положительными, если максимальное значение абсолют_

ной погрешности измерний углового перемещения в рабочем диапазоне измерений для всех

ИК наход.rтся в допускаемьD( пределах, приведенньD( в таблице Д.l приложения Д,

в противном слгlае система бракуегся и нzшравляется в ремонт.

Инв. Ns подI. Подп. и дата Взам. инв. J,,lЪ Инв. Nэ лубл, Подп. и дата

26
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Преобразователь

угловьtх
перемещений
JIир_ l l 70к

с устройством
цифровой
индикации

лир-5l0А-00

Энкодер
(чифровой
икгерфейс)

Кроссовое
оборудование

Рисрок 12 - Схема определения метрлогическю( характеристик
ИК 1тлового перемещения

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. Nч дубл. Подп. и дата

Преобразователь

угловых
перемещений
JIир_l l70K

с устройством
чифровой
индикаrци

лир-5l0А_00

исполнrtгельный
механизм

системы РУ,Щ

Компьютеруиу 2002Кроссовое
оборудование

Компьютер
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10.12 Опрелеление метологических характеристик ИК массы масла

1) Запустить на компьютере программу метрологических испьпаrrий и дальнейшие дей-
ствия вьшолнrtть с ее использованием.

2) В дишlоговом окне проф:lммы метрологических испьпaний выбрать поверяемьй ИК,
очистить таблицу результатов измер€ний.

3) Собрать схему, приведенную на рисlтrке l3.
4) Последовательно д,lш всех поверяемьrх точек, сообщаемьD( прогр:t!{мой метрологиче-

ских испьпаний, с использованием гирь задать на входе ИК требуемые зпачения массы. Запу-
стить процесс измерений в соответствии с руководством оператора. На экран компьютера вы-
водятся значения поверяемой точки, результата измерений и погрешности измерений выбран-
ного ИК. Описание алгоритма полrlения результата измерений и формулы вьнисления по-
грешности измерений приведены в пункте l0.14.

5) Зафиксировать резуJIьтаты измерений в файле мzlшинного пртокола. Из по.тry"rенпьп

для всех поверяемьп точек значений погрешности измерений выбрать макСимalЛЬНОе

по абсоrпотной величине значение и зафиксировать его в таблице протокола поверки
(см. приложепие Б).

6) Результаты поверки считать положительными, если максимальное значение, пРИВеДеН-

ной к нормирующему значению ИК, погрешности измерений массы в рабочем диапазоне изме-

рений находится в доrrускаемьD( пределах, приведенньD( в таблице А.1 приложения А,
в противном сJryчае система бракуется и нlшравJIяется в ремонт.

Рисунок 13 - Схема определения метрологическrх характеристик
ик массы масла

10.13 определение метрологических характеристик ИК силы
1 0. 1 3. 1 Подготовка к определению метрологических харlжтеристик
1) Установить грровой рьтчаг и противовес Ira гидротормоз. Отрегулировать противовес

по нулевым показаниям сиJIы в прграмме управления испьпzlниями Асутп_и.
2) ПереЛ проведеЕиеМ измерний нагрузить максимальной силой в режиме растяжения ве-

соизмерительпые датtшки рьнага нагр}жения гидротормоза, устalновив на грузовой рьвzг гири

общим весом, равным наибольшему пределу измерений ик (150 кгс) и вьцержать в течение

l0 мин. Затем разгрузить датчики.
1 0. 1 3.2 Правила определениJl метологических характеристик
При поверке ИК равномерно нафужIlют ступенями нагрузки от нуля до м{ксимztльного

значения. После достижениJl максималЬной нагрузки ИК равномерпо разгружают, испоJтьзуя те

же ступени нагрузки, по которым он яагружarлся.

нагружения Ик проводят плавно (без ударов и рывков). Пермены знака нагрузки

до окончlшия нагружения не допускаются. В слуrае несоблюдения д:lнного ,требования uикл

нагрух(ения повторяют.
Количество циклов нагружения (нагрузка-разгрузка) - три.
Минима.lIьное количество сryпеней нагрузки - пять.
Минимальвое время выдержки на каждой ступени - 30 с.

Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. Ns дубл. Подп. и дата

маслобак с датчиком С2
и коrrгроллером TB-0l 1

(цифровой иtггерфейс)

Кроссовое бо-
рудование

Инв. Ns подr.

Компьютер

Гири
специаJIьные

массой
l0 кг
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l 0.1 3.3 Опрелеление метологических характеристик
1) Запустить на компьютере программу метрологических испьгганий и дальнеЙшие деЙ-

ствия вьшолнять с ее использованием.
2) В диалоговом окне прогрzllt{мы метологических испьпllний выбрать поверяемьЙ ИК,

очистить таблицу результатов измерений.
3) Собрать схему, приведеннlто на рисунке 14.

Гири спечи-
zlльные мас-

сой l0 кг

Рисlнок 14 - Схема определения метрологических характеристик
ИК силы

4) Послеловательно шш всех поверяемьD( точек, сообщаемьrх прогрzlJttмой метрологиче-

ских испьпllний, с использоваrrием гирь задать на входе ик требуемые значения силы. Запу-

стить процесс измерений в соответствии с руководством оператора. На экран компьютера вы_

водятся значения поверяемой тоIки, результата измерений и погрсшности измерений выбран-

ного ИК. описание алгоритма поJryчения результата измерений и формулы вычисления по-

грешности измерений приведены в п}ъкте l0. 14.

5) Зафиксировать резуJIьтаты измерений в файле машинного протокола. Из полуrенньгх

для всех поверяемьrх точек значений погрешности измерений выбрать мажсимttльное

по абсоrпотной величине значсние и зафиксировать его В таблице протокола поверки

(см. приложение Б).
6) Повторить действия по пункта},t 2)-5) д.rrя второго ИК силы.

7) Результаты поверки считать положI{гельными, если максим!шьные значения отпоси-

тельноЙ и приведенной к нормир}тоIцему значению ИК погрешяости измерений силы

в рабочем диапазоне измерений нaцодятся в допускаемьrх пределarх, приведенных в таблице д.1

приложения А, в противном Сл)пiае система бракуется и н:шрЕlвJIяется в ремонт,

Инв. Jф подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. Nч лубл.

Гилротормоз
с датчиком

силы С2

Компьютер
Кроссовое

оборудование
Коrrгроллер ТВ-003/05Н
(uифровой интерфейс)

лткж.4l l711.054 дl

Подп. и дата
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l 0. l 4 Обработка результатов измерений

l 0. l4. l Алгоритм обработки результатов измерений

10.14.1 .1 Алгоритм обработки для всех типов ИК, кроме ИК интервчIла времени

На каждом поверяемом ИК измерния прводятся Ее менее чем в пяти точк:ц, pllBHoMePHo

распределенньD( по рабочему ди:шil:}ону измернпй. Значения поверяемьD( точек сообщаются
оператору программой метрологических испьгганий и фиксирlrотся в машинном пртоколе по-
верки (см. прилохение Б).

В каждой точке проводится по 80 измер€ний следующим образом:
- из Уиу 2002 tlлуl первичного измерительного преобразователя (датчика давления тензо-

резистивного дрz, энкодер4 контроллера Тв), имеющего цифровой интерфейс, з:шрашив:lются

80 результатов наблюдений (отсчетов);
- для каждого из полу{енньн 80 результатов наблюдений вычисляется откJIонение резуль-

тата наблюдения от действительного (эталонного) значения;
- стоится вариационный ряд щя 80 полrlенньrх отклонений;
- обрасываются два крайних (по одному с каждой стороны) члена вариационного ряда;
- за результаТ измерениЙ принимается тот результат наб.шодения, полрепный

из УиУ 2002 uли первичного измерительного преобразователя, имеющего чифровой интер-

фейс, л,rЯ которогО абсолютное откJIонение от действительного значения будет ммсимально.

l0.14.1.2 Алгоритм обработки для ИК интервала времени

на каждом поверяемом Ик измерения проводягся не менее чем в пяти точкalх, рaвномерно

распределенньгх по рабочему диапазону измерений, Значения поверяемых точек сообщаются

операторУ программой метологических испыганий и фиксирlтотся в машинном протоколе по-

верки (см. приложение Б),

В каждой точке проводится по пять измерений следующим образом:

- из УИУ 2002 запрашиваются пять результатов набподений (отсчетов);

- для каждогО из поJryченньж пяти результатов набrподепий вы.IисJIяется отклонение ре-

зультата набrподения от действительного (эта.lIонного) значения;
- за результаТ измерениЙ принимаетсЯ тот резуJIьтат паблюдения, _полуrенный

из УИу 2002, мя которого абсолютное откJIонение от действительного зпачения будет макси_

мaшьно.

1 0. l 4.2 Расчет погрешностей

l0. l4.2. l Расчет абсоrпотной погрешности

Значение абсолютной погрешности измерений А выч,rсляЕтся по формуле (l):

Д= Хи - Хд,

ГДе Хи - результат измерений, опрделенньй в п. 10.14,1;

хд - действительное значение измеряемой величиЕы,

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. J\b лубл Подп. и дата

(l)
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1 0.1 4.2.2 РасчЕт относительной погрешности

Значение относительной погрешности измерений б вьтчисляsтся по формуле (2):

6 = (^/ Хи),l00,

где Д - значение абсоrпотной погрешности, определенное в п. l 0. 14.2. 1 ;

Хц - результат измерений, определенньй в п. 10.14.1.

10.14.2.3 Расчет приведенной погрешности

Значение, приведенной к Н3, погрешности измерений т вьFIисJIяется по формуле (3):

у = (МНЗ) 100, (3)

где Д - значение абсоrпотной погрешности, определенное в п. 10.14.2.1;

НЗ - нормирующее зпачение.

СоотвЕтствевно, значение абсоrпотной погрешности Д (при известной 1) вьrчисляется

по формуле (4):
А = (у,НЗ) / l00, (4)

где Д - зпачение абсоrпотной пофешности;
y - зЕачение, приведенной к НЗ, погрешносм;
НЗ - нормирующее значение.

10.14.3 Расчет погрешностей при поэлементной поверке

l0. 14.3. l Приведенная к НЗ, погрешность ИК избьггочного давления выIшсJUIется

по формуле (5):

,,=1rо,1+lyиrl, (5)

где yl - приведеннaul к НЗ, погрешность ИК избьпочного д:вления;

Yд| - приведеннм к НЗ, погрешность датчика д:вления;

1", - rрпuaлarrая к НЗ, погрешвостЬ ИК силы постоянного тока, соответствуюrцей значе-

ниям избьrгочного давления

При этом, приведеннrlя к НЗ, погрешность даташка дIвления вьFIисJIяется по формуле (б):

тдt = yди,Цилз), (6)

где тдl - приведеннм к Н3, погрешность датtIика давления;
yд4 - Приведепн{lя к диaшд}ону измерений (!и) погрешность датчика давления согласно

его описtшию типа;

ди - диапазон измерепий датчика дaвления, для которого нормируется его погрешность;

НЗ - пормирующее значеЕие (одинаковое для всех состalвJIяюцшх погрешности, вьгIисJIя_

eмbrx по формулам (5) и (б) для каждого конкретного ИК).

10.14.3.2 дбсоrпотная погрешность ИК темпераryры (с термопреобразователями сопро-

тивления) выrшсlиется по формуле (7):

д2 = |Ад2| + |Аиzl, (7)

Инв. М подл. Подп. и дата Взам. инв. Jф Инв. Nэ лубл. Полп. и дата

(2)
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где
ния);

дz - абсо.rпотнм пофешность Ик температуры (с термопреобразователями сопротивле-

Дд _ абсоrпотнzlя погрешность термопреобразователей сопротивления ТП-920l, ТСП-0l96
согласно описанию типа; П-77 вар. 2, П-109 согласяо этикетке;

Диz - абсоrпотн:ц погрешность ИК сопротивления постоянному току, соответстВУюЩегО
значеЕиям темпераryры.

приведенная к Нз, погрешность Ик температlры (с термопреобразователями сопротивле-
ния) вьrчисляется по формуле (8):

Y2 = lYдl + lYи2I, (8)

где т2 - приведеннаJI к нз, погрешность ик температlры (с термопреобразователями сопро_

тивления);

тд - приведенная к НЗ, погр€шность термопреобразователя сопротиыIения;
yи2 - приведенная к Н3, погрешность Ик сопротивления постоянному току, соответству-

ющего значениям температ}ры.

10.14.3.3 Приведенная к НЗ, погрешность ИК виброскорсти вьнисляегся по формуле (9):

тз = |тдз| + |тизl, (9)

где y] - приведенная к Н3, погршность ИК виброскорости;

тд - приведенная к НЗ, погрешность (численно равнФl относительной погрешности KarK

максимальной из возможньтх), аппаратуры измеренr1я poтopgbD( вибрачий (дирв), состоящей

из вибропреобразователей МВ-43 и блока элекгронного БЭ40-4М }тверrценных типов, опре-

деленн.u по ГоСТ р 8.6б9-2009 кГСИ. Виброметры с пьезоэлектрическими, индукционными

и вихретоковЫми вибрпреобрiвоватеJIями. Методика поверкиD и tIисленно равнм l1,1l %

(при работе МВ-43 в диlшазоне рабочих температур от +20 оС д9 +150 ОС), или, приведенная

к вп, погрешпость дирв ив_д-сФ_3м угвержденного типа согласно ее описанию типа;

уиз 
j привеленПая к НЗ, погр€шностЬ ИК силЫ постоянного ток4 соответствуюшей значе-

ни-пr.r вибрскорости.

10.14.3.4 Приведеннм к НЗ, погрешность ИК силы постоянного тока (с шунтами) вьrчис-

Jlяется по формуле ( 10):

yц = |тдц| + lтиаl, (10)

где Y4 - приведенная к НЗ, погрешность ИК силы постоянного тока (с шунтами);

Yд4 - приведенЕм к Н3, погрешность ш}цта согласно его описанию типа;

yи4 - приведеннм к Нз, погрешность Ик напряжения постоянного тока, соответств},ющего

значенлtям силы постоянного тока.

Инв. J,ф подл. Подп. и дата Взам, инв, Jф Инв. Jtb лубл Подп. и дата
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l1 Подтверясдение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

11.1 Метрологические требокшия системы подтверждчlются вьшолнением пунктов, }ка-
занньD( в таблице 4.

Таблица 4

Инв. Jф подл Подп. и дата Взам. инв. Jф Инв. },{b ,чубл. Подп. и дата

о подтв
заключение

ении соответствияп кта
нмменование

Результат определения метрологических характеристик ИК избьпоч-
ного дiвления счит:lют положительным, если поJIученные значения
приведенноЙ погрешности измерепиЙ избыточного давления в рабо-
чем диапазоне измерений нЕtходягся в пределах или равны допускае-
мои п ений,иведенной по шности изм ной в описании типа

Определение метро-
логических характе_

ристик ИК избьпоч-
ного давления

Результат определения метрологических характеристик ИК сопротив-
ления постоянному току, соответствующего значенЕям температуры,
измеряемой термопреобрatзоватеJIями сопротивления по

гост бб51-2009, считают положительным, если поJryченные зЕачения
абсопотной погрешЕости измерений сопротивления постоянному то-
ку, соответствующего значениям температуры, выраженной
в единицах индицируемой температуры, в рабочем диtшазоне измере-

ний находятся в пределаrх иJIи равны допускаемой абсолютной по-

грешности измерений, укaванной в описании типа

Определение метро-
логических характе-

ристик ИК сопро-
тивленI{я постоян-
ному току, соответ-
ств},ющего значени-
ям температуры, из-
меряемой термопре-
образователями со-
противления по
гост 6651_2009

Результат определения метологических характеристик ИК напряже-

ния постоянного тока, соответств),ющего значениям температуры, из_

меряемой термоэлектическими преобразоватеJU{ми ХА и ХК по

гост Р 8,585-2001, считzlют поло)ю]тельным, если полr{енные зна-

чения абсолютной погрешности измереяий напряжения постоянного

тока, соответствующего значеЕиям температуры, выраженной в еди-

ницах индицируемой темпераryры, в рабочем диапазоне измерений

находятся в пределах или рalвны допускаемой абсолютной погрешно-

сти измерений, указшrной в описании типа

Определение метро-
логических харzжте-

ристик ИК напряже-
ния постоянного то-
ка, соответствующе-
го значениям темпе-

рат}ры, измеряемой
термоэлектрически-
ми преобразовате-
ЛЯМИ ХА И ХК ПО

гост р 8.585_200l
результат определения метрологических характеристик
переменного тока считitют положительным, если полученные значе-

ния погрешности измерений частоты переменного тока в рабочем
диапазоне измерений находятся в пределах или равны допускаемой

шrной в опис!шии типаости изм ний,по

ик частотыОпределение метро-
логических хараюе-
ристик ИК частоты
переменного тока

результат определения метологических харaктеристик

рости счит{lют положительЕым, если полученные значения, приведен_

ной к ВП, погрешности измерений виброскорости в рабочем диапа-

зоне измерениЙ находятся в пределzrх или равны допускаемой, приве-

ИК виброско-

денной к Вп, п ешности изм ний, анной в описании типа

Определение метро-
логических характе-

ристик ИК виброс-
корости

Определение метро-
логических характе-

ристик ИК темпера-
туры (с термопреоб-

разователями сопро-
тивления)

Результат определения метрологических характеристик ИК темпера-

ryры (с термопреобразоватеJIями сопротивления) считают положи-
тельным, если полученные значения погрешности измерений темпе-

ратуры в рабочем диапазоне измерений находятся в лредел.rх или рав-
Еы допускаемой погрешности измерений, указанной в описalнии типа
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нмменование
п}.нкта

3аключение
о подтверждении соответствия

Определение метро-
логических характе-

ристик Ик напряже-
ния постоянного то_
ка

Определение метро-
логических характе_

ристик ИК силы по-
стоянного тока
(с шунтами)

указанной в описании типа
Определение метро-
логических характе-

ристик ИК силы по-
стоянного тока, со-
ответствlrощей зна-
чениJrм парамета

Результат определения метологических харaжтеристик ИК силы по-
стоянного ток4 соответствующей значениям парамета считают по-
ложительным, если полученяые значения, приведенной к верхнему
пределу диапазона значений, погрешности измероний силы постоян-
ного тока, соответств}.ющей значениям параметрa' в рабочем диапа-
зоне измерений находягся в пределЕrх или рalвны допускаемой. прпве-

денЕой к верхнему пределу диапазона значений, погрешности измере-
ний. указан ной в описании типа

Определение метро-
логических характе-

ристик ИК интерва-
ла времени

Результат определения метрологических харtжтеристик ИК интервала
времени считают положительным, если полученные значения абсо-
JIютЕой погрешности измерений интервала времени в рабочем диапа-
зоне измерений находятся в пределах или равны допускаемой абсо-
лютнои по ости изм ний, ои в описании типа

Определение метро-
логических характе_

ристик ИК }тлового
перемещения

Определение метро-
лоt,I4ческих xapElкTe-

ристик ИК массы
масла

Результат определения метрологических харакгеристик ИК массы
масла считttют положительным, если полученflые значения, приве-

денной к нормирующему значению ИК, погршности измерений мас-

сы масла в рабочем диапазоне измерений находгтся в пределах или

равны допускаемой, приведенной к нормирующему значению Ик, по-

шности изме ний, ной в описании типа
Определение метро-
логических характе-

ристик ИК силы

Результат определения метологических характеристик ИК силы счи-
тчlют положительным, если полr{енные значения, относительной
и приведенной к ВП, погрешности измерений силы в рабочем диапа-
зоне измерений находятся в пределчrх или рaшЕы допускаемой, отно-
сительной и приведенной к ВП, погрешности измерений, указанной
в описtшии типа

Инв. N подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. Nч лубл Подп. и дата

з4

Результат определения метрологических характеристик ИК напряже-
ния постоянного тока считtlют полояс,Iтельным, если полученные зна-
чениJI, приведенной к ВП, погрешности измерений напряжения посто-
янного тока в рабочем диапазоне измерений находятся в пределах или

равны допускаемой, приведенной к Вп, погрешности измерений, ука-
занной в описalнии типа
Результат определения метрологических характеристик ИК силы по-
стоянного тока (с ш}цта]\.rи) считают положительЕым, если полуlен-
ные значения, приведенной к ВП, погрешности измерений силы по-
стоянного тока в рабочем диапазоне измерений находятся в пределarх

или равны допускаемой, приведенной к ВП, погрешности измерений,

Результат определения метрологических характеристик ИК углового
перемещения счит,lют положительным, если пол}п{енные значеЕия
абсоrпотной погрешности измерений }тлового перемещения в рабочем
диапазоне измерений находятся в пределrж или равны допускаемой
абсо.lпотной погрепшости измерений, },кzванной в описаЕии типа
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12 Оформлепие результдтов поверки

12.1 Результаты поверки оформляют протоколом (ркоменлуемая форма протокола при-
ведена в приложении Б). Свеления о результатах поверки, в цеJIях подтверждения поверки,

должны бьrть переданы в ФИФ ОЕИ. При положительньD( результатах поверки по требованию
зiжазчика оформляется свидетельство о поверке установленной формы. При отрицательньD( ре-
зультатах поверки вьцается извещение о непригодности к применению.

|2.2 Знак поверки, Еомер з:шиси со сведениями о результатах поверки в ФИФ ОЕИ 1казьг
ваются в протоколе поверки и, по требованию зzжазчика в свидетельстве о поверке,

Руководитель секгора
ФГУП (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева> П.Н. Мичков

Инв. Np подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. Nч лубл. Подп. и дата
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Приложепие А
(обязательное)

Перечень пзмеряемых пдраметров

A.l Перечень измеряемьD(
в таблице A.l.

параметов системы измерительной СИ-СТ4 приведен

В таблице A.l использlтотся след},ющие сокращевия:
ВП - верхний предел диrша}она измерений;

Дl - диапазон измерений;
ИЗ - измеренное значение;
НЗ - нормирующее значение.

Таблица А.1

Инв. Np подл. Подп. и дата Взам. инв. J'{b Инв. Nэ лубл. Подп. и дата

обозначение
параметра .Щиапазон измерений

Прелелы
допускаемой
погрешности

измерений
ИК избьггочного давлеЕия

l .Щавление масла на входе
в двигатель

Рм вх отOдобкгс/см2
+l %отНЗ
З=4 кгс/см2

2 !авление масла на
вьD(оде из двигате]Iя в
линии откачки II-V опор

Рм вьп< от 0 до 2,5 кгс/см2
+1 %отНЗ

(НЗ=2,5 кгс/см2)

3 .Щавление масла на
вьD(оде из двигатеJIя в
линии откачки из I опоры
центрального привода

Рм вьrх l от 0 до 2,5 кгс/см2
+1 % отНЗ

(НЗ=2,5 кгс/см2)

4 .Щавление масла перед
маслофиль,гром

Рмф отOдобкгс/см2
+l %отНЗ

(НЗ=б кгс/см2)

5 .Щавление возд)ха в
пре.ш,tас:lяной полости I

опоры
PlO,РM12 от 0 до 2,5 кгс/см2

+l %отНЗ
(НЗ=2 кгс/см2)

6 .Щавление в масляной
полости коробки приводов

Ркп от -0,8 до +0,6 кгс/см2
+l Уо от НЗ

(НЗ=l кгс/см2)

7 .Щавление возд)ха в

предмасляной полости II

опоры
Р l5/PM22 от 0 до 2,5 кгс/см2

+l %отНЗ
(НЗ=2 кгс/см2)

8 .Щавление в масляной
полости II опоры

Рl4лм23 от -0,8 до +0,6 кгс/см2
+l %отНЗ

(НЗ=l кгс/см2)

9 .I[авление в масляной
полости III опоры

Р l8/PM33 от -0,8 до +0,6 кгс/см2
+1 % отНЗ

(Н3=1 кгс/см)
10 ,I[авление в масляной
полости IV опоры

P22lPM43 от -0,8 до +0,6 кгс/см2
+l 7о от НЗ

(НЗ:l кгс/см2)

l l .I[авление воздуха перед
эжекtором

Рэж
t0,5 % от НЗ

(НЗ=0,5 кгс/см2)

Наименование параметра

от -0,6 до 0 кгс/см2
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Наименование параметра
обозначение

параметра ,Щиапазон измерений

Прелелы
допускаемой
погрешности

измерений
12 .Щавление топлива на
входе в подкачивдощий
насос

от -0,8 до +3,0 кгс/см2
+1 %отНЗ

(НЗ=2 кгс/см2)

l3 ,Щавлепие топлива в
коJIлекторе 1-го контура
форсунок

PTl от 0 до 60 кгс/см2
+l %отНЗ

(НЗ=50 кгс/см2)

l4 .Щавление топлива в
коллекторе l-го контlра
форсунок на ложном
запуске

от 0 до l0 кгс/см2
tl % отНЗ

(НЗ=5 кгс/см2)

l 5 .I[авление топлива в
коллекгоре 2-го контура
форс}цок

Рт2 от 0 до 60 кгс/см2
+1 %отНЗ

(НЗ=40 кгс/см2)

1б ,Щавление топлива в
коллекIоре 2-го контура

форсlъок на ложном
зzшуске

Рт2 лз от 0 до 10 кгс/см2
+l % отНЗ

(НЗ=5 кгс/см2)

l 7 .Щавление топлива на
входе в НР

Ртвх нр отOдо4кгс/см2
+l %отНЗ

(НЗ=3 кгс/см2)

l 8 .Щавление топлива
открыгия НАК Рт от нак

+l %отНЗ
(НЗ=70 кгс/см2)

19 .Щавление топлива
закрьпия НАК Рт за нак от 0 до l00 кгс/см2

+1 %отНЗ
(НЗ=70 кгс/см2)

20 .Щавлепие воздуха за
компрессором 1

PKl от 0 до lб кгсiсм2
t0,3 % от НЗ

(Н3=12 кгс/см2)

2l .Щавление воздуха за
компрессором 2

Рк2 от 0 до lб кгс/см2
t0,3 % от НЗ

(H3=l2 кгс/см2)

22 .Щавление возд}ха за
компрессором на ложном
запуске

Рк лз отOдо l кгс/см2
+1 %отНЗ

(НЗ=0,5 кгс/см2)

от 0 до 100 кгс/см2
tl %отНЗ

(НЗ=70 кгс/см2)

24 Командное давление
топлива от концевого
выкJIючателя
гидромеханизма

Рт ком
+1 %отНЗ

(НЗ=70 кгс/см2)

25 .Щавление возд}ха на
входе в стартер

Рвоз св отOдо4кгс/см2
+1 % отНЗ

(НЗ=2 кгс/см2)

26 Перпал лавлений
возлlха на РМК -
кзакольцовка>

Пзак от 0 до 0,06 кгс/см2
+l 7о от НЗ

(НЗ=0,05 кгс/см21

27 Перепал давлений
возлуха на РМК -

<Контроль>
Пконтр от 0 до 0,06 кгс/см2

tl %отНЗ
(НЗ=0,05 кгс/см2)

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Ивв. Nэ лубл Подп. и дата

Рт вх

PTl лз

от 0 до l00 кгс/см2

23 Командное давление
топлива на Кпв от Нр

Рт кпв

от 0 до l00 кгс/см2
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Наименование параметра
обозначение

параметра .Щиапазон измерений

Пределы
допускаемой
погрешности

измерений
28 Перепад давлений
воздlха на РМК -
<Полньй>

п* от 0 до 0,006 кгс/см2
+5%отНЗ

(НЗ=0,005 кгс/см2)

29 Разрежение воздуха в
боксе

Рразр от 0 до 0,006 кгс/см2
+5%отНЗ

(НЗ=0,005 кгс/см2)
30 .Щавление масла на входе
в стойку

отOдо4кгс/см2
+l %отНЗ

(НЗ=4 кгс/см2)
31 .Щавление воздуха на
на"гцув уплотнений
гидротормоза

Рвоз гт отOдобкгс/см2

32 ,Щавление воды на входе
в гидротормоз

отOдо4кгс/см2
+1 %отНЗ

(НЗ=4 кгс/см2)
33 Перепад давления
топлива на стендовом
топлив}tом фильтре

Пст тф от 0 до 0,4 кгсiсм2
+l %отНЗ

(НЗ=0,4 кгс/см2)

34 Перепад давления воды
на cTemIoBoM водJIном

фильтре

Пст вф от 0 до 0,4 кгс/см2
+1 %отНЗ

(НЗ:0,4 кгс/см2)

35 .Щавление топлива со
склада

Рт ск отOдо4кгс/см2 tl %отНЗ
(НЗ:4 кгс/см2)

ИК температуры (с термопреобразователями сопротивления)
36 Температура воздуха на
входе в двигатель 1

tBx l от -30 "С до +50 ОС

37 Температура возд}ха Еа
входе в двигатель 2

tBx2 от -30 ОС до +50 'С

38 Температура возд}ха на
входе в двигатель 3

tBx3 tl ,с

39 Температура возд}ха на
входе в двигатель 4

tBx4 +l ос

40 Температура масла на
входе в двигатель

tM вх от 0 ОС до 200 ОС tl,5 % от НЗ
(нз=200 "с)

41 Температура масла на
выходе из двигатеJIя

tM вьtх
t1,5 % от НЗ
(нз=200,с)

42 Температура воздуха на
входе в СВ tвоз св от 0'С до 200'С

+1,5 % от НЗ
(нз:150,с)

43 Температура воздуха на
входе в термопатроЕ

tвоз тп от -30 ОС до +40 ОС +1 %отНЗ
(нз:100,с)

44 Темперацра возд).ха на
входе в термопатрон (дтя
тв3-117)

tвоз тп 1 от -30 .С до +40 'С
+l%отНЗ
(нз:l00,с)

45 Температура топлива на
входе в двигатель перед

датчиками расхода

tT1 от -30 "С до +50 'с +1,5 % от НЗ
(НЗ=100 "С)

Инв. J,,l! подл Взам. инв. М Инв. JФ лубл. Подп. и дата

Рм сто

+1 %отНЗ
(НЗ=6 кгс/см2)

Рвод гт

+1 "с

tl "с

от -30 ОС до +50 ОС

от -30 ОС до +50 ОС

от 0'С до 200 "С

Подп. и дата
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Прелелы
допускаемой
погрешности

измерений

.I[иапазон измеренийобозначение
параметраНаименование параметра

+1,5 % от НЗ
(НЗ=100 "С)от _30 ОС до +50 ОС

tT2
46 Температура топлива на
входе в двигатель после

датчиков хода

tt,5 % от НЗ
(НЗ=200 "С)от 0 оС до 200 оС

tM вьн1
47 Темпераryра масла на
вьrходе из I опоры
двигатеJIя
48 Температура холодного txc
спм

иямн темпнз че турыа ератв щегооответссто уюияен куик сопротивл l 2 900566остгне яи опсолямиавбооем изми

от _30 оС до +50 'с +0,6,с

+0,5 осот 88,04 до 177,04 ом
(l00П: от -30'С

дб +200 "С)
trl

49 Сопротивление посто-
янному току, соответству-
ющее значениям темпера_

,1

+0,5,с
от 88,04 до 177,04 ом

(100П: от -30 "С
до +200'С)

lr2

50 Сопротивление посто-
яЕному току, соответству-
юшее значениям темпера_

bl,2
от 88,04 до l77,04 ом

(100П: от -30 "С
до +200 "с)

tr3

5 l Сопротивление посто-
янЕому току, соответству-
ющее значениям темпера-

+0,5 осот 88,04 до 177,04 ом
(l00П: от -30 "С

до +200 "С)
tr4

52 Сопротивление посто-
янному току, соответству_
ющее значениям темпера-

ы,4

+0,5 осот 88,04 до l77,04 ом
(l00П: от -30'С

до +200'С)
tr5

ы,5 м иояы змитемп ерчениямзго турна ератв щеоответссот кон го уюостоп ян а,нже иян яик апр 2 008 85 5ртоп осгхклямиавиким
"l

эоте

+2осот 0,000 до 41,276 мВ
(Ь: от 0 "С ло 1000 "С)tг 2500

54 Напряжение
постоянного тока,
соответствующее
температуре газов

вк_2500

+2"сот 0,О00 до 41,276 мВ
(ХА: от 0 "С до 1000 "С)tг 2500П

55 Напряжение
постоянного тока,
соответствующее
темпераryре газов

вк-2500пдс

Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. Nэ лубл. Подп. и дата

постоянному

+0,5 ос

тYDы. 3

53 Сопротивлепие посто-
янному току, соответству-
юцее значениям темпера-

1ихА

Инв. Ns подл.
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Наименование параметра
обозначение

параметра .Щиапазон измерений

Пределы
допускаемой
погрешности

измерений
5б Напряжение
постоянного тока
соответств},ющее
температуре газов (лля
вк-2500, вк_2500Iи]с,
канал сравнения)

tг барк
от 0,000 до 41,27б мВ

(ХА: от 0 "С до 1000'C)
+2ос

57 Напряжение
постоянного тока,
соответств},ющее
температуре га}ов
(лля TB3-1l7)

tг
от 0,000 до 4|,2'lб мВ

(ХА: от 0 "С ло l000 "С)
+2"С

58 Напряжение
постоянного тока,
соответствующее
температуре газов (дrя
TB3-1 l7, канм сравнения)

tг рт
от 0,000 до 41,276 мВ

(ХА: от 0 "С до 1000'C)
+2'С

59-72 Напряжение
постоянного тока,
соответствующее
значениям температ}?ы
температурного поля, 1-1 4

tгl-tг14
от 0,000 до 48,838 мВ

(ХА: от 0 ОС ло 1200 "С)
+2 ос

73 Напряжение
постоянного тока
соответствующее
значениям температуры
заслонки l919T (ПОС)

tзасл
от 0,000 до 14,560 мВ
(ХК: от 0 "С ло 200 "С)

+1,5 ос

74-78 Напряжение
постоянного токц
соответствующее
значениJIм температуры,
измеряемой
термоэлектрическими
преобразователяr,rи ХА, l -5

tul- tu5
от 0,000 до 48,838 мВ

(ХА: от 0'С до 1200'C)
+2 "С

79-83 Напряжение
постоянного тока,
соответствующее
значениям температуры,
измеряемой
термоэлектрическими
преобразователями ХК,
6-10

tu6- tul0 от 0,000 до 49,108 мВ
(ХК: от 0 "С ло б00 "С)

+2оС

ИК частоты переменного тока
84 Частота дат.*лка
оборотов ротора
ryрбокомпрессора

fгк от 20 до 3000 Гц +0,1 % от ИЗ

Инв. Jф подr. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. Nч лубл. Подп. и дата
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Наименование параметра
обозначение

параметра

Прелелы
лопускаемой
погрешности

измерений
85 Частота датчlлка
оборотов ротора своболной
турбины

fcT от 20 до 3000 Гц t0,1 % от ИЗ

86 Частота дат"rllка
оборотов ротора
турбокомпрессора
(для ВК-2500П)

fтк 2500П от 20 до 3000 Гц +0,1 % от ИЗ

87 Частота датчлка
оборотов ротора свободной
ryрбины (для ВК-2500П)

fcT 2500П от 20 до 3000 Гц

88 Частота переменЕого
тока резерв l

fl от 20 до 3000 Гц +0,1 % от ИЗ

89 Частота переменного
тока резерв 2

n от 20 до 3000 Гц *0,1 % от ИЗ

90 Частота первого датчика
большого расхода топJIива

fGтб1 от 50 до 550 Гц
+0,1 % от НЗ
(НЗ:500 Гч)

9l Частота второго датчика
большого расхода топлива

rcrтб2 от 50 до 550 Гц
+0,1 % от НЗ
(Н3=500 Гч)

92 Частота первого датчика
мirлого расхода топлива

fGTM l от 50 до 550 Гц t0,1 % от НЗ
(нз=500 Гц)

93 Частота второго датчика
малого расхода топлива

fGгм2 от 50 до 550 Гц
+0,1 % от НЗ
(НЗ:500 Гч)

ИК виброскоростиl
94 Виброскорость в
плоскости передней
подвески в осевом
напр:влеЕии с частотой,
кратной ТК

Bxl ТК +12 % от ВП

95 Виброскорость в
плоскости передней
подвески в осевом
напрЕ!влении с частотой,
кратной СТ

Bxl СТ от 2 до 100 Mrrr/c tl2 % от ВП

96 Виброскорость в
плоскости передней
подвески в осевом
направлении, ПФ

Вх1 ПФ от 2 до l00 мм/с +l2 % от ВП

97 Виброскорость в
плоскости передней
подвески в вертикаJIьном
направлении с частотой,
кратной ТК

Bvl ТК от 2 до l00 мм/с +l2 % от ВП

Инв. J',l! подл. Подп. и дата Взам. инв. Jф Инв. Jll! дубл Подп. и дата

,Щиапазон измерений

+0.1 % от ИЗ

от 2 до 100 мм/с



лткж.4l l7l1.054 дl 42

Наименование параметра
обозначение

параметра ,I[иапазон измерений

Пределы
допускаемой
погрешности

измерений
98 Виброскорость в
плоскости передней
подвески в вертикilльном
напрЕrвлении с частотой,
кратной СТ

Ву1 СТ от 2 до l00 мйс tl2 % от ВП

99 Виброскорость в
плоскости перелней
подвески в вертикalльном
направлении, ПФ

Ву1 ПФ от 2 до 100 мйс +12 % от ВП

100 Виброскорость в
плоскости передней
подвески в поперечном
нiшравлении с частотой,
кратной ТК

Bzl ТК от 2 до 100 мм/с +12 % от ВП

l0l Виброскорость в
плоскости передней
подвески в попереIшом

Еаправлении с частотой,
кратной СТ

Bz1 СТ от 2 до l00 мм/с tl2 % от ВП

102 Виброскорость в
плоскости передней
подвески в попереlшом

направлении, ПФ

Bzl ПФ от 2,до 100 мм/с +l2 % от ВП

103 Виброскорость в
плоскости задней подвески
в осевом папр{влении с
частотой, кратной ТК

Вх4 ТК от 2 до l00 мм/с tl2 % от ВП

l04 Виброскорость в
плоскости задней подвески
в осевом напрtlвлении с
частотой, кратной СТ

Вх4 СТ от 2 до l00 мм/с

105 Виброскорость в
плоскости задней подвески
в осевом направлении, ПФ

Вх4 ПФ от 2 до 100 мйс +l2% отВП

l06 Виброскорость в
плоскости задней подвески
в вертикальном
нIшравлении с частотой,
кратной ТК

от 2 до l00 мм/с +12 % от ВП

l07 Виброскорость в
плоскости задней подвески
в вертикаJIьном
нaшравлении с частотой,
кратной СТ

Вч4 СТ от 2 до l00 мм/с +l2 % от ВП

Инв. Nр дубл.

t12 % от ВП

Ву4 ТК

Инв. Лb подл. Подп. и дата Взам. инв. Jф Подп. и дата



лткж.4l 1 71 l .054 д1 4з

Наименование параметра .Щиапазон измерений

Пределы
допускаемой
погрешности
измерений

l08 Виброскорость в
плоскости задrей подвески
в вертикzrльном
направлении, ПФ

Bv4 ПФ от 2 до 100 мм/с +12 % от ВП

109 Виброскорость в
плоскости задlей подвески
в поперечном нaшр:lвлеЕии
с частотой, кратной Тк

от 2 до 100 мм/с tl2 % от ВП

1 l0 Виброскорость в
плоскости задrей подвески
в поперечном направлении
с частотой, кратной СТ

Bz4 СТ от 2 до l00 мм/с +l2 % от ВП

11l Виброскорость в
плоскости задней подвески
в поперечном направлении,
пФ

от 2 до l00 мм/с 1l2 % от ВП

ИК напряжения постоянного тока
1 12 Напряжение бортсети Uбс отOдо30В +2,5 % от ВП

ИК силы постоянного тока (с шунтами)
l 13 Сила тока запуска ВСУ Iзап от 0 до 1000 А t2,5 % от ВП

ИК силы постоянного тока, соответствующей значениям параметра
l l4-13l Сила тока
соответств}.ющм
значениям параметра,
резерв l -l8

от4до20мА
(от 0 % до 100 %)

ИК интерва.па времени
132 Интервал времени l т1 от 0,5 до l25 с +0,1 с

133 Интерва,т времени 2 т2 от 0,5 до l25 с +0,1 с
134 Интерва.т времени 3 тз от 0,5 до l25 с +0,1 с
135 Интервал времени 4 т4 от 0,5 до l25 с *0,1 с
136 Интервал времени 5 т5 от 0,5 до l25 с *0,1 с
137 Интервал времени 6 тб от 0,5 до 125 с +0,1 с

ИК 1тлового перемещения
138 Угол положения РУ,Щ Аруд от 0о до 140о

l39 Угол устilновки
лопаток реryлируемьD(
нАк

Авна от -7о до +30о t0 5

l40 Угол положения Ро Аро от 15о до l00" +l,
ик массы масла

l4l Масса масла gM отOдо50кг
+0,5 % от НЗ
(НЗ:25 кг)

Инв. N подл Подп. и дата Взам. ивв. Jф Подп. и дата

с)бозначение
параметра

Bz4 ТК

Bz4 ПФ

I1-Il 8
*0,15 % от НЗ
(нз=l00 %)

+lo

Инв. Nэ лубл.
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Наименование параметра
обозначение

параметра .Щиапазон измерений

Пределы
допускаемой
погрешности

измерений
ИК силы

1 42 Сила, соответствующая
значениям кругящего
момента силы на выводном
вaшу двигатеJIя (в дишазоне
от 0 до 150 кгс.м), 1

Fмкр1 от 0 до 150 кгс

+0,4 7о от ВП в ДИ
от 0 до 75 кгс

включ., *0,4 7о от
ИЗ в ДИ св. 75 до

1 50 кгс
l43 Сила, соответств}.ющtц
значениям кругящего
момента силы на выводном
валу двигатеJuI (в диапазоне
от 0 до l50 кгс.м), 2

Fмкр2 от 0 до 150 кгс

t0,4 % от ВП в ДИ
от 0 до 75 кгс

включ., +0,4 7о от
ИЗ в Шl св. 75 до

l 50 кгс
l - рабочий диапазон температур вибропреобразователей от +20 "С до +l50 ОС

Инв, М под;t. Подп. и дата Взам. инв. N! Инв. Nо дубл. Подп. и дата
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Приложепие Б

(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

Заполнение таблиц протокола поверки показано условно, дIя различньп типов ИК.

Формы таблиц результатов измерений ИК (приложение к протокоJry поверки) соответ-
ствуют формам мaшинньD( протоколов, автоматически формируемьж программой метрологи-
ческих испьпаний.

Инв. М подл. Подп. и дата Взам. инв. J',l! Инв. Jt лубл. Подп. и дата
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Iротокол
поверки системы измерительной СИ-СТ4 зав. N9 001

l Вид поверки:

2 .Щата поверки:

3 Средства поверки: ..........
(нмменование, заводской номер, дичш:rзон измерений (воспризвеления), погрешность)

4 Условия поверки
Температура окружающего воздцц ОС

Относительная ыlzDкIlостъ воздуха, %о

Атмосферное давлевие, кЛа

5 Поверка проводится согласно докрrеЕту кГСИ. Система измерительная СИ-СТ4.
Методика поверки>. ЛТКЖ.41 l 7l 1.054 Дl,

6 Результаты поверки

б.1 Внешний осмотр

6.2 Результаты опробования

б.3 Результаты проверки ПО

б.4 Определение метрологических харакгеристик ИК

6.4. 1 определение метролог}песких характеристик Ик избьпочного давления

Результаты сведены в табличу l .

Примечание - Привелены примеры зiшолненrlя табrшцы для комплекгной и поэлементяой
поверки.

Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. }Ф лубл Подп. и датаИнв. JS подл.
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Наямсновалие, обозначсиис,
диапiвон измсрений ИК, нормируощее значение

(тrm, заволской номср датчriха дitвлсчил,
сведени! о поверкс датчика давлениr)

максимальнос
значснис,

приведенной
к Н3,

поФешности
измерений Ик
(без датчика),

о/о

зяачспие
(срtмФноП),
привсдснной

к НЗ,
погр€шности

l{3мсрсний
ик,
о/"

Прслслы
доrryскасмой
(суммарной),
привсдснноЙ

к нз,
поФешносги

измсрсниЙ ИК,
о/о

l Давление масла на входс в двиmтсль; Рм вх; от 0
до б кгс/см2; НЗ=4 кгс/см'; (МИJИ-ДИ-l3П-В, 0,5
7q от 0 до б кгт./см2, зав. }l! .,., знах пов€рки ...)

t0,75

l Давлевие масла на входе в двигllтель; Рм вх; от 0
до б кгс/см2; НЗ=4 кгс/см'; (МИДА-ДИ-l3П-В,0,5
yq ог 0 до б кгс/см2, заr. N9 . . . )

комплекгный способ tl

2 Давление масла на вьноде из двигатеJlя в линии
oткачки lI-V опор; Рм вых; от 0 до 2,5 кгс/см2;
Н3=2,5 кгс/см2; (МИ{А-ДИ-l ЗП-В, 0,5 '/о, ог 0 до 2,5
кгс/см2, зав. Nв ..,, знак поверки..,)

i0,5 +|

2 Давлснис масла на выходе из двигатеjIя в линии
откачки lI-V опор; Рм BbDq qг 0 до 2,5 кгt/см2;
НЗ=2,5 кгс/см2; (МИДА-ДИ-l ЗП-В, 0,5 "/о, m 0 до 2,5
кгс/см2, зав. N9 ...)

комплектный способ *l

3 Давлснис масла на выходс trз даиmтЕ]lя в линпи
откачки из I опоры цсЕтрального приводq Рм вьц l;
от 0 до 2,5 кгt/см2; llз=2,5 кгс/см2, (МИД{-ДИ-lЗП-
В, 0,5 Yq m 0 ло 2,5 кгс/см2, заз. Nе ..., знaц поверки
,..)

+0.5

3 Давленис масла ва выходе из двиг,атсля в линии
откачки из I опоры цсtпрl!льного приводq Рм вьrхI;
от 0 до 2,5 кгс/см2l НЗ=2,5 кгс/см'; (МИJ|А-[И- l3П-
В, 0,5 7q m 0 до 2,5 кгт/см2, зав. J{э . . . )

комп.]ектныи спосоо

4 Давлснис масла псред маслофильтром; Рмф; от 0

до б кгс/см2; IBd кгс/см'; (МШ|А-l]И-l3П-В, 0,5
7q m 0 до б кгс/см2, заs. N9 ..., знах повсрки ..,)

i0,5

4 Давление масла перед маслфильтром; Рмф; от 0
до б кгс/см2; H3d кгс/см'; (МИJИ-ДИ-l3П-В, 0,5
Уо, оI 0 ло б кrc/см2, зав. М ...)

комплектнь!й способ

5 .Щавлснис возлра в прсдм&сляной полоqги I

опоры; PlO/PMl2; от 0 до 2,5 кгг/см2; НЗ=2 кгс/см2;
(МИДА-ДИ-l3П-В, 0,5 О/о, от 0 до 2,5 кгсJсм2, заs. .lФ

...,3нaц повсрки...)

t0,625

5 ,Д,авлснис воздпа в пр€дмsсляноf, полости l
опоры; PlO/PMl2; от 0 до 2,5 кrг/см2; НЗ=2 кгt/см2;
(МИД^-Д,1-1ЗП-В, 0,5 О/о, ог 0 до 2,5 кгrУсм', заэ. Лg
... )

комплсктныи спосоо

6 Давление в масляной лолосги коробки приводовi
Ркп; m {,8 до +0,6 кгс/см'; НЗ-l кгс/см2; (МИДА-
ДИВ-l5, 0,25 yq oT -l до +0.6 кгс/см2, зав. Nе ..., знм
поверки...)

*0,4

6 .[tавлскис в масляной полосги коробки приводоs;
Ркп; от {,8 до +0,6 кгс/см2; H3=l кгс/см2; (МидА-
ДИВ-!5, 0,25 %, 0т -l ло +0,6 кгс/см2, заз. Nэ ...)

комплсктныи спосоо +l

7 Давлснис возд,)(а в прсдмасляной полосги lI
опоры; Pl5/PM22; от 0 до 2,5 кгт./см2; [R=2 кгс/см2;
(МИДА-ДИ-l3П-В, 0,5 О/о, от 0 до 2,5 кгс/см2, заr. N9

.... знах повеDки...)

+0.625 tl

7 Даsленис возд}r(а в пр€дмасляной полости I[
опоры; Pl5/PM22; от 0 до 2,5 кrс/см2; [В=2 кгт./см2;
(МИДА-ДИ-lЗП-В, 0,5 О/о, от 0 до 2,5 кгтУсм2, заз. Ns
... )

комплектный способ tl

8 Давлснис в масляной полости II опорыl Pl4lPM23;
от -0,8 до +0,6 кг{:/см': нз=l кгý/см2; (МидА-Див-
l5,0,25 % oT -l до +0.6 кгdсм2. зав. Nе .... знах
повеDки...)

i0,4

таблица 1 - Ик избыточного давления

Ивв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. Nч лубл Подп. и дата

Прслелы
доtryскаемой,
прив€денной

к нз,
погрсшности

датчвка
давлсния,

о/о
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Наt,lмсноваfi ис, обозначснис,
диltп&зон измерений Ик, нормир)лошсе значевис

(тип, заsодской номер датчика дlrа]rсниrr,
свсдения о поверкс датчика давления)

максцммьное
значснис,

приведенIlоtr
к нз.

погрешности
измереЕиfi Ик
(бсз даrчик8),

оА

значсшис
(c},I!rMapHof,),

пркведсняоi
к НЗ,

погрешности
измерениИ

ик.
о/о

Пр€дслы
допускаемой
(суммарной).
привсденной

к нзл
погрешности

измсряий ИК.
уо

8 Давлснис в масляяоЯ полосги ll опоры; Pl4PM23;
от -0,8 до +0,6 кгс/см2; H3=l кrс/см2; (МиД{-Д,lв-
I5, 0,25 % от -| до +0,6 кгý/см2, заs. Ns ...)

комплектный способ

9 Даsлсние в маслхноfi полосrи III опоры: Pl8/PM33;
от -0,8 до +0,6 кг{Усм2; }B=l кп:/см2; (миJи-Див-
l5, 0,25 Уо, o'г -l до +0,6 кгdсм2, заs. Л9 ..., знак
повсрки...)

+0,4 tl

9 Давление в маслrноfi полосги III опоры; PlEPM33;
от -0,Е до +0,6 кгс/см2; tl:}=l кгс/см2; (МИДА-ДИВ-
15, 0,25 7q oT -l ло +0,6 кrт./см2, зав. Nl ...)

комплектныи спосоо

l0 Давление в масruной полосги [v опоры;
Р22Рм43; m -0,8 до +0,6 кгс/см2; НЗ=l кггJсм2;
(МИДА-ДИВ-l5, 0,25 7о, oT -l до +0,6 кгс/см2, зав. Ns
..., знах поверки...)

t0,4

l0 Давленис в маслrной полосги !v опоры;
Р22Рм4з; от -0,8 до +0,б кгr:./см2; H3=l кгс/см2;
(МИДА-Д4В-l5, 0,25 О/о, от -l до +0,6 кгс/см2, зав. Ne

... )
l l Даsлснис возд}ха псрсд эжекгором; Рэж; 0t -0,6

до 0 кгс/см2; НЗ{,5 кгс/см2; (МШИ-ДВ-lЗП-В, 0,25
7о, от 0 до 0,6 кгс./см2, заЕ, Л9 .,., знм пов€рки ...)

*0,з t0,5

l l fuяленис возлца персл эlкекrором; Рэх; m -0,6

до 0 кгс./см2; НЗ=0,5 кгý/см2; (миДд-дв-lзп-В, 0,25
о/о, сrг 0 до 0,6 кгý/см2, зав. Лg . , . )

комплектный способ t0,5

l2 Даsлснис топлива на входс в подкачивающиП
насос; Рг вх; от 4,8 до +з,0 кгt/см2; }в=2 кгт./см2;
(МИДА-ДlВ- l5, 0,25 7о, 0т -l до +3 кгс/см2, зав. Ng

.... знак повеDки...)

+0,5 +l

l2 Давлснхс топлива на вход€ в подкачиваюцIиf,
насос; Рr вх; от {,8 ло +з,0 кгý/см2; нз=2 кгý/см2;
(МИД{-Д,lВ- l5, 0,25 О/о, от - l до +3 Krc/cM2, зав. Лл

... )

комплектный способ +]

l З Даsлснис топлиаа в коллскторс l -го коЕryра
форсунок; Ргl; от 0 до 60 кгt/см2; Н3=50 кrт/см2;
(МИДА-Дi-l3П-В, 0,5 7q m 0 до Ф кгр/см2, зав. Nе
..., знак поверки ...)

t0,6

l3 Давлсние топлива в коJцекторе | -m кокг}?а

форсунок; PTl; от 0 до 60 кгtJсм2; t(l=50 кгт/см2;
(МИДА-ДИ- l ЗП-В, 0,5 Уо, m 0 до 60 кrý/см2, зав. Л!
... )

комплектныи спосоо +l

l 4 ДаалсЕис топлива в коллектор€ l -r0 коrтг}та

форс),нок яа ложном запускс; Ргl лз; от 0 до l0
кгс/см2; Н3=5 кгт/см'; (МИД4-ДИ-l3П-В,0,25 Yц or
0 до l0 кгс/см2, зав. Ng ..., знак повсрки ..,)

t0,5 +l

l4.Щавлсяис топлива в ко]rлсктор€ l-го коrтг}та

форсунок на лоlкном заrrускеi РIl лз; от 0 до l0
кгс/см2; [В=5 кгс/см'; (мидд-Ди-l зп-в, 0,25 7q m
0 ло l0 кгс/см2, зав. Nе ...)

комплектный способ

l5 Давление топлим в коллекторе 2-го коtfг)?а
форсуlок; Рг2; (/т 0 до 60 кгс/см2; НЗ=40 кгс/см2;
(МиДд-Д,1-13п-в, 0,25 7q ог 0 до 60 кгt/см2, зав. Ns
..., знак поверки ...)

+0,38 tl

l5 Давлспис топливs в коллекгоре 2-го коrlý?а
форсунок; Рг2; от 0 ло 60 кгс/см2; НЗ=40 кгс/см';
(миlЦ-Ди-l3п-В, 0,25 о/о, ог 0 до 60 кгý/см2, зав. Лэ
.., )

комплсктный способ :l

Инв. J'.lЪ под.п. Подп. и дата Взам. инв. М Инв. М лубл. Подп. и дата

Предслы
допускаемой,
приведснной

к Н3,
погрсшности

датчика
дaвления,

о/о

комплокгный способ
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Наименование, обозначенис,
диалазон измсрсняй ИК, нормируючrее значение

(тип, заводской номср датчика д{lвленIiя,
свсдсн}{я о поаеркс даfiика дазлсвия)

Пределы
допускаемой,
прив€дснной

к Н3,
пофсшности

да:гIика
дllвJlсния,

о/о

максимальное
значснис,

привсден}rоF
к НЗ,

погрешвости
измерсlrхЯ ИК
(без дашика),

уо

значснис
(суммарноИ),
приведснIlой

к НЗ,
погрешносги
и]мерениЯ

ик,
о/о

Предслы
допускаемоя
(с}fiмарноf,),
приведенной

к НЗ,
погрешности

измерений Ик,
о/о

lб Давление топлива в коллеюоре 2-го коrIryра

форсуrок на лоlквом заrryске; Рт2 лз; от 0 до |0
кгс/см2; НЗ=5 кгс/см'; (МИ!А-[И-l3П-В, 0,25 7о, от
0 до l0 кгс/см', заs. N9 ..., знlк повсрки ...)

t0,5

l б ,Щавлсние топлива в коллскгорс 2-г! коrгryра

форс}яок на лоiorом залускс; Рr2 лз; от 0 до l0
кгс/см2; НЗ=5 кгс/су2; (МИДА-ДИ-l3П-В, 0,25 yq m
0до |0 кгс/см', зав. J'{!.,,)
l7 Даsлснис топлива на входс в НР; Ргвх нр; m 0 ло
4 кгс/см2: Н3=3 шс/см'; (МИДА-ДИ-l3п-в, 0,25'lо,
от 0 до 4 кгс/см2, зав. Х9 ..., знах поsсрки ...)

+0,33

l7 Давление топлива на вход9 в НР; Ргвх нр; 0г 0 до
4 кгс/см2; НЗ=3 кгс/см'; (МИJИ-ДИ-| ЗП-В, 0,25 О/о,

от 0 ло 4 кгс/см2, зав. fiэ ...)
ко!lплектный способ +l

l8 Даsленис топлива открьпия [iAK; Рг m нац от 0

до l00 кгс./см2; }В=70 кгý/см'; (МИДА-ДИ-l3П-В,
0,25 yq ог 0 до l 00 кгс/см2, зав. Xs . . . , звак поверхи
...)

+0,зб

l8 Дазление топлим открьпия НАК; Рг gг нах; от 0
до l00 кгý/см2; rВ=70 кгс./см'; (МИДА-ДИ-l]П-В,
0,25 yq от 0 до l00 кгс/см2, заs. N9 ,..}

комплсктньш спосоо tl

l9 Давление топлива закрьпия [iAK; Рг за нак; от 0

до 100 кгс/см'; Ю=70 кгт./см'; (МruИ-ДИ-lЗП-В,
0,25 О/о, от 0 до l 00 кгт./см2, зав. I! . . . , знaц поверки
...)

t0,36 tl

l9 ,Щавлснис топлива закрыгия НАК; Рг за нах; от 0
до |00 кгс/см2; tB=70 кгс/см'; (МИДА-Д,1-13П-В,
0,25 o/q 0г 0 до l 00 кгс/см2, заз. Nэ . . . )

комп.]ектный способ +l

20 ,Щавлснис возлlта за компрсссором l; PKl; m 0 ло
lб кгс/см2; НЗ=l2 кгс/см2; (APZ 3421,0,1 О/о, отOдо
lб кгс/см', зав. N9...)

tO.з

2l ,[lавленис воздrха за компр€ссорм 2; Рк2; 0r 0 до
lб кгс/см2; H3=l2 кгс/см'; (APZ 342l, 0,1 О/о, от 0 до
lб кгс/см2, зав. JYч ,..)

комплсктный способ tO.з

22 Даsлснис возд)та за компрессорм на лоr(ном
заrryске; Рк лз; от 0 ло l кгс/см2; НЗ=0,5 кгс./см2;
(МИМ-ДИ-l3П-В, 0,25 О/о, от 0 до l кгс/см2, зад. J{Ъ

..., знiц поверки...)

*0,5

22 Давлснис воздуха за компр€ссорм яа лох(ном
заrryске; Рк лз; от 0 ло l rс/см2; НЗ=0,5 кгt/см2;
(МИДА-Д.1-I ЗП-В, 0,25 О/о, 0г 0 до l кгс./см2, зав. Nе

... )

комплсктный способ +l

23 Комаrrднос давлеЕие топлхва на кIв 0г нР; Рг
кпв; от 0 до l00 кгс/см2; НЗ=70 кгг,iсм'; (МИlИ-ДИ-
l 3П-В, 0,25 У", m 0 до l 00 кгt/см2, зав. J{9 ..., знsк
повсрки...)

tO,зб :tl

23 Комаrrдное даsленис топлива на КПВ от НР; Рr
кпв; от 0 до l00 кгс/см2; НЗ=70 кгс/см2; (МИМ-ДИ-
lЗП-В, 0,25 %, от 0 до l00 кгс/см2, зав. N9 ...)

комплсtФньй способ +l

24 кома{днос давлсние топлива от концевого
выкJIючателя гидромсхaцизм4 Рг ком; (rг 0 до l00
кгс/см2; lB=70 кгс/см'l (МИДА-ДИ-l3П-В, 0,25 О/о,

от 0 до | 00 кгс/см2, зав. Nр ..., знак пов€рки .,.)

+о,36 +l

24 комаlдltос давление топлива от концевого
выключmсJи гцд[юмеханизма; Рг ком; от 0 до l00
кгс/см2; Н3=70 кгс/см'; (МИДД-ДИ- l 3П -В, 0,25 Уо,

ст 0 до l00 кгс/см2, зав. Ns ...)

комплектный способ

Инв. JФ подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. }Ф лубл. Подп, и дата

компrlектный способ

+l

комплсктный способ
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Наимсновалие, обозначение,
диала]он измсрсний ИК, нормпрlmщее значение

(тrlп, заводской номср датчиха дzвления,
сведсни-я о повсрке датчика даЕлсния)

маrсям альное
значенис,

привсдснноf,
к НЗ,

погрешности
измерний ИК
(бgз датчика),

о/о

значение
(суммарной),
приведенной

к НЗ,
погрсшности

измсрений
ик.
о/"

Прелелы
доrryскаемоп
(с}fiмарной),
привсдсяной

к rв,
погр€шности

измерсний Ик,
о/о

25 Давленис возду(а на входс в стартер; Рвоз св; от 0
lo 4 кгс/см2; НЗ=2 кгt/см2; (МИ.Д,А-.I|И-l3П-В, 0,25
7q m 0 до 4 кгс/см2, зав. N9 ,.., знах повсрки ...)

t0,5 +l

25 Давлевие возд}яа на входе в старгср: Рвоз св; m 0
до 4 кгс/см2; нз=2 кгс/см2; (МИJЦ-ДИ- l3п-В, 0,25
7q m 0 до 4 кгс/см2, заs. N9...)

комллектный способ

26 Перепад давлсний воздlха на PMk -
<Закольцовко; Пзак; от 0 до 0,06 кгdсм2; НЗ{,05
кгс/см2; (ЗОНД-20-ДL 0,15 О/о, от 0 до 0,06 кгс/см2,
зав. Лg..,, знак повсрки ...)

+0,зб

26 Перспал лавлсний воздда на РМК -
<(закольцовкаD; пзак; от 0 ло 0,06 кгt/см2; Н3=0,05
кгс/см': (зонД-20-шL 0,l5 Уо, m 0 до 0,06 кгý/сrr2,

зав. М ... )

комплектный способ iI

27 Перспад давленlтй воздпа на РМК - (КоЕФольD;
Пкокгр; сrг 0 до 0,06 кгт/см2; НЗ=0,05 кгс/см2;

GоrЦ-2ьiш 0,15 о/., qг 0 до 0,06 кгт/см2, зав. fig ...

знак повсрки..,)

+0.зб

2? Перспал лавлений воздда на РМК - (Коrrг?оль));

Пкоrпрl ог 0 до 0,06 кгс/см2; НЗ=0,05 клт./см2;
(зонд-20-Дl, 0, l 5 9/о, от 0 до 0,06 кгс/см2, зав. Лр

... )

кочплекгный способ

28 Псрспад давлений возд},)(а на РМК - (ПолныЛD;

П.; (rT 0 до 0,006 кгс./см2; НЗ{,005 кгт/см2; (AMZ
5050, 0,l yq m 0 ло 0,6 dI4 заs. Лs ,,., знlк поверки
,..)

*0,з 7 .5

2Е Перепад давлений воздда на РМК - (Полныf,));

П'; 0т 0 до 0,006 кгс/см2; Н3{,005 кrtУсм2; (AMZ
5050, 0, l О/о, ог 0 до 0,6 dl4 зав. fiе . . . )

комп.,1ектяыl спосd t5

29 Разрокение воздr(а s боксю; Рра]р; 0г 0 до 0,006
кгс/см2; НЗ{,005 кгс/см'; (ЗОНД-20-ДД 0,25 Yq 0г
0 до 0,0l кгс/см2, зав. Л9 ..., знах повсркя ,.)

+! +5

29 Разреr(ение воздда в боксс; Рра]р; от 0 до 0,006
кгс/см2; Н3{,005 кгс/см'; (ЗоЦД-20-ДL 0,25 7q оr
0 до 0.0l кгý/см2, зав, Ng ... )

з5

30 ,Щавлеяие масла на входе в стойку; Рм сго; сrI 0 до
4 кгс/см2; Н3=4 кгс./см'; (МИJИ-ДИ-l3П-В, 0,5 7ц от
0 до 4 кгс/см2, заs, Ns ,.,, знах поверки ...)

+0.5 tl

30 Давление масла на sходс в стойку; Рм сто; m 0 до
4 кгс/см2: Н3=4 кгс/см'; (МиДд-ди-l3п-В, 0,5 7о, qг
0 ло 4 кгdсм2, зав. Nя . . . )

комплектпый способ +l

3l Даалсвис возд},ха на н&ддув упл(угн9ний
rT.дротормозц Рвоз гг; от 0 до б кгс/см2; НЗ=6
кгс/см2; (МИДА-ДИ-lЗП-В, 0,5 yq от 0 до б кгс/см2,

заэ. Nе..., знак поверки ...)

t0,5 rl

3l Давление воздуха fiа на.цдув уплотнениЯ
г1r.лрmормоз4 Рвоз гт; 0r 0 до б кгt/смl lBd
кгý/см2; (МИДА-ДИ- l3П-В, 0,5 7ц m 0 до б кгс/см2,
зав. N9 ... )

комплекtный способ +l

32 Дадление воды на входс в rидрогормоз; Рвод гт;
от 0 до 4 кгс/см2; [lЗ=4 кгс/см2; (МИ,Ц,А-ДИ-lЗП-В,
0,5 7q от 0 ло 4 кг,с/см2, зао. Jfч ..., знах повсркц_L

*0,5

0,5 9/о, от 0 до 4 кгс/см2, зав. Nе ,.. )

комплекгный способ

33 Псрспад давления топлива на cтeluloвoм
топливном фильтре; Псг тф; от 0 ло 0,4 кгс/см2;
нз=0,4 клс/см2; (зонд-20-дt 0,15 Уо, от 0 до 0,4
кгс/см2. зав. Jф ..., знак поверки,..)

+0.з

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. N! Инв. Nэ лубл Подп. и дата

50

Прсдслы
допускасмоf,,
пр}rв€деЕной

к Н3,
поФешности

датчика
давлснltя,

о/о

+|

комплекгный способ

32 Давление воды на входс в гrrдроmрмоз; Рвод гт;
от 0 до 4 кгс/см2; [IJ=4 кгс/см'; (МИ!,А-ДИ-lЗП-В,
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Наименоваяие, обозваченис,
диапазон измерениf, ИК, нормируощсс значснис

(тип, зааодскоf, Еомср датчика дамснrя,
сведения о поверкс дагчика давлсния)

Прсделы
доrryскаемой,
привсдснной

к [В,
ПОФСШНОСТИ

датчика
даалениJI,

уо

маt(симальное
значеfiис,

прив€дснной
к нз,

погрешности
шмер€ниП ИК
(без датчика),

значенис
(c}ъrMaplroй),
прив€денной

к нз.
погрешности

измерений
ик.

о/о

Пределы
доrryскасмой
(суммарной),
приведенной

к нз.
погрешности

измерений Ик,
о/о

33 Перпал лавлсния тоtlлшва на стеЕцовом
топливном фильтр; Псг ф; от 0 ло 0,4 кгt/см2;
НЗ=0,4 кгt/см'; (ЗоНJI-20-ДL 0,15 7о, m 0 до 0,4
кгt/см2, зав. Nз ...)

комплскгный способ *l

34 перепад давления воды на стецдовом водяном

фильтр; Псг вф; m 0 до 0,4 кгт./см2; Н3{,4 кгс./см2;
(ЗОНД-20-ДД, 0,15 0/q от 0 до 0,4 кгс/см2, заэ. Nе ...,
знак поверки...)

tl

34 Псрспад давлсвия воды на стеtцlовом водяном

фильтрс; Псг вф; qr 0 до 0,4 кгс/см2; НЗ{,4 кrс/см2;
(ЗОНД-20-ДJl, 0,15 7о, m 0 до 0,4 кгс/см2, зав. Nе ...)

комплскгный способ +l

з5 да8лснис топлива со складц Рг ск| от 0 до 4

кгс/см'; нз=4 кгt/см'; (МиДА-ди-lзп-в, 0,5 7q от 0

до 4 кгс/см2, зав. Ns..., зriак повсрки..,)
t0,5 +l

З5 Давленис топлива со складq Рг ск; от 0 до 4
кгс/см2; НЗ=4 кгt/см2; (МИД{-JИ-l3П-В,0,5 9zo, от 0
ло 4 кгс/см2, зав. JllI ...)

комп.lекгныи спосоо

6.4.2 Определение метрологических характеристик ИК температ}ты (с термопреобразова-
телями сопротивлениJI)

Результаты alвтономIlого определения действительньD( значений абсолЮтНОй ПОГрешНОСТИ

измерений температ}?ы датrшкаl\{и П-77 вар. 2, П_l09 в диапазоне измерений ИК, в состав ко-
TopbD( они входят...

таоличнои

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. JФ лубл Подп. и дата

п ечание - иу lrU t
Нммевование, обозначснис,

диапазон измерсний ИК
тип, зааодской иомср датчика

температ}ры

Р€зультаты авrономного определсншr д€йсгвrгсльньц значений абсолюгной
поФ€шносfи к}мсрсt{иf, темперагуры дsгчиками П,77 вар. 2, П, l 09

в диапазонс измерениЯ ИК, в сосгав KoTopbD( они BXoJUTT

40 Температура масла на входс в
двиmтсль; tM вц m 0 'С до 200
'С; НЗ=200 'С; П-77 вар. 2, зав.

Ns...

Задазаемая тсмпсратура, ОС
0 50 l00 l50 200

Измереннос сопротивленис, Ом

Измереннал тсмперагl9ц ОС

Абсолtoгнал погрсшносгц oC

Предслы допускаемой абсо-
лrcrгной погрсшносги, ОС t0,5з t0,75 +0,98 +1,20

4l Темпсрrг}ра масла на вьD(оде

из двпmтеm; tM вьtх; m 0 оС ло
200 "С; НЗ=200 "С; П-77 вар. 2,
заа, N9 ...

Задазасмм тсмпсра:гура, ОС 0 50 l00 l50 200

Измсренное сопротимение, Ом

Измеренная температl9а, ОС

Абсолlgгная поФсшЕосгь ОС

предслы допускаемой абсо-
лtогной погрешfi осги, ОС i0,30 t0.53 t0,75 {0.98 t1.20

42 Температура возл}ха на входе
в СВ; воз сц от 0 ОС до 200 ОС;

нз-l50 "с; п-77 вар. 2, зав. Nэ ...

ЗадаЕасмая температrра, ОС 0 50 l00 l50 200

Измереннос сопротивлсние, Ом

Измереннал темперацр4 ОС

Абсолtогная погрсшносгь, ОС

Прсдслы допускасмой абсо-
лIошой погрешносги, ОС t0,30 t0,53 +0,75 t0,98 +1,20

+0,з

fO,з0
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наименоваяие, обозначение,
диалд}он rfjмер€ний ИК,

тип, заводской номер датчика
темп€ратуры

РЕзультmы аЕгономвого определенкя действrгсльfi ых звачсний абсох!(/гной
погрешности измсрсний тсмперат)ры дrгчиками П-77 вар. 2, П-l09

в диtlп&зон9 измсрсний Ик, в сосгав кOторых они входят

4З Температура возд}ха на входс
в термопатон; tвоз тп; от -30 qc

до +40 "с: нз=l00'с: П-l09. зав.
N, ...

Задаssсмал темпсратур4'С з0 _l0 |0 30 ,l0

Измереннос сопротивлснис, Ом

Измеренная температlр4 ОС

АбсолlOгная погрешносгь, ОС

Пределы допускаемоИ абсо-
лlqгноЙ погрешносги, ОС t0.65 t0,55 +0.55 t0.65 +0.70

44 Температ}ра возд}ха на входе
в тсрмопатро8 (для ТВЗ-l l7);
tвоз тп l; (/r -30'С до +40'С;
НЗ=l00 "С; П-l09, зав. Ns ...

Задавасмая тсмпсратур4 ОС -30 -l0 l0 ,t0

Измсрсннос сопротивление, Ом

Измсренная темпсраryр4 ОС

АбсолIсгная пофешЕосгь ОС

Прсдслы допускаемой абсо-
лргноИ пог,решносги, ОС t0,65 r0,55 +0,55 *0,65 +0,70

45 Температlра топли&t на входе
в двиmтсль псрсд датчпками
расхода; tгl; от -З0 ОС до +50 "С;
НЗ= l 00 'С; П-77 вар. 2, зав. Ns . . .

Задаваемал темпераryр4'С _30 -l0 l0 50

Измерс!rное сопротивлснис, Ом

Измсрснная тсrrпсрагура ОС

Абсолtогная погрсшносгь, ОС

пределы допускасмой абсо-
лtOгной погрешности, ОС t0,48 *0.36 t0.35 +0,,и t0.53

46 Темпераryра топлива на входе
а двиmт€ль послс датчиков рас-
хода: tг2; ог -з0 ос до +50 ос;

НЗ=l00ОС; П-77 вар,2, зав. Ns...

_l0 l0 30

Измерсннос сопротивление, Ом

Измереннал тсмпсратlра, ОС

Абсолютная поrрешносгь, ОС

Прсдслы доrrускаемой абсо-
люгной погрешносги, ОС +0.:r8 *0.зб +0.35 t0,,и t0.5з

47 ТемпФff}?а масла на вь{ходс
из I опоры двигатеrrяi tl,{ BbHl; от
0 "С до 200 "С; НЗ=200 qc; П_77
вар, 2, зав. N9 ...

Зашваемая тсмпсраqра ОС
0 l00 l50 200

Измсренное сопротивлсние, Ом

Измсренная температlр4 ОС

Абсолlс/гная погрешносгь, ОС

Прсделы доrryскаемой абсо_
логноП погрсшносги, ОС tO,з0 t0,53 t0.75 t0.98 *l,20

Результаты сведены в таблицу 2.

Примечапие - Приведены примеры зaшоJIнения для поэлемеятного и комплекгного споСО-

ба а также для дат.шков температ}?ы П-77 вар.2, П-109.

Таблица2-ИКтемп ы с о азователями со вления]gUUF
Наименование, обозначение,

диалазон измерениf, ИК
(тип, заводской номср дагчика темпсрат}ры, св€дения

о поверке датчика тсмпсратуры)

Прслелы
доrryскасмой
погрсшносги

датчика
тсмпераry?ы

махсимальное
значеllис

погрешности
измереяий ИК
(бсз лсгчика)

Значенис
(с}аlмарной)
поФешности

измерений
ик

Прслелы
доrryскасмой
(с},т,lмарной)
поФешности

измсрений
ик

36 Температlра возлуха на входе в двигатсль l; tBx l;
от -зO'с до +50 "с; тп-9201-2l, l00п, класс доrryска
А, зав. N9..., знаt поверки...

.t0,25 .с tl'с
комплекгный способ

37 Тсмпсрагла возд}ха на входе в двигатсль 2; tBx2;
от -з0 qc до +50'с; m-9201-2l, l00п, класс доrryска
А, зав. N9 ..., знах повсрки

+l'c
комплсктный способ

38 Тсмпсратура возд).(а на входе в двигатсль З; tвx3;
gг -30 'с до +50'с; m-9201-2l, l00п, кл8сс доrryска
А заЕ. М..., знак повсрки...

t0,25 "с tl "с
комплекIный способ

Инв. Ns подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. Nч лубл. Подп. и дата

30

30

Зедава€мая температ}ра' ОС -]0 50

50

+0,25 ос



5з

Нмменованис, обозначснис,
диапазон измерсний Ик

(тип, заводской номер датчпка температуры, свсденliя
о повсркс датчика тсм псратуры)

Прелелы
допускаемой
погрсшво€ти

датчика
т9мпсратуры

махсимальfiое
знач9нис

пот€шности
измсрсниf, Ик
(б€з даrчика)

Значсние
(срlмарной)
погрсшности

измсрений
ик

39 Тсмпсрагура возлlха на входс а двягатсль 4; tвx4i
от -з0 "с до .t50 ос; m-920I_2l, 100п, класс доrrуска
d зав. fiэ ..., знак поверки,..

+0,25 ос
+l ос

комплектный способ

+0,6 о/о

tl,5 %
комплекгный способ

4l Тсмпература масла на выходе из двигатеJui tM Bbtx;
m 0 ОС ло 200 ОС; Н3=200 "С; П-77 вар. 2, зав. N9 ...

10,6 уо
t1,5 %

комплектный способ

*0,8 %
+1,5 уо

комплсктный способ

43 Темпсрат}та воздуха на входс в т€рмопатон; боз
тп: от -30 'С до +40 'С: tB=l00 qC: п-l09, заs. Ng ...

х0,7 о/о

+1 о/о

комп,,Iектныи спосоо

44 Температура возд}r(а на входе в термопатроfi (для

TB3-1 l7); tsоз тп l: от -ЗO'С до +40 ОС; НЗ=l00 "С; П-
l09, зав, Ns ,,.

+0,7 о/о

+l уо
комплсктный способ

45 Тсмпература топлива на входс в двиmтсль псред
датчиками расхода; tгl; 0г -З0 "С до +50'С; НЗ=l00
'с: п-77 BaD. 2, заs. J{9 ...

t0,53 %
t1.5 %

комплсктныи спосоо

46 Температ}ра топлива на входс в двигатсль после
даrчиков расход4 tT2; ог -30 "С до +50 "С; H]=l00'C;
П.77 вар. 2. зав. }Ф ...

t0,5з %
+1,5 о/о

компл9кгньй способ

47 Темпераryра масла на выходе из [ опоры двигате-
ля; tM выхl; от 0 'С до 200 "С: Н3=200 "Сl П-77 вар. 2,
зав. л9 ...

+0,6 уо
rl,5 %

комплсктный способ

48 Темпсратlра холодного спм; fiс; от -30'С до +50

Т; ТСП-0l 96{4Б-250, l00П, класс допуска А, зав. Лs
155Е2, знак пов€рки ...

10,25 .с
t0,6 "с

6.4.3 Опрелеление метрологических характеристик ИК сопротивлен}rя постоянному току,
соответствующего значениям температуры, измеряемой термопреобрaвователями сопротивле-
ния по гост бб51_2009

Результаты сведены в таблицу 3.

Таблица 3 - ИК сопртиыIения постоянному току, соответствующего значениям темпера-
изм ои о азователями вления по ГосТ 665l -2009

6.4.4 Опрелеление метроломческих харiжтеристик ИК н{шряжения постояннОГО ТОКа СО-

ответств}.ющего значениJIм температ}.ры, измеряемой термоэлектрическими преобразователями
ХА и ХК по ГоСТ Р 8.585-200l

Инв, Ns под,I. Подп. и дата Взам, инв. Ns Инв. Nя дубл. Подп. и дата

Пр€деrrы допускасмоИ,
sбсолrcrгной поФешЕосги

измсрений ИК,

максимальttос 3начсние
абсолргной пог?ешносги

измсрснЕй ИК,

Наимсноваяис, обозвачснис,
диапазон измсрсяий ИК

+0,5
49 Сопрсrивление постоrнному тоху, соотвfiств}T още€
значсниям темпсратлы, 1; trl; от 88,04 до l77,M Ом
(l00П: ог -30 "С до +200 "С)

Результаты сведены в таблицу 4.
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Прелелы
догryскасмой
(с}тмФной)
ПОФСШНОСТИ
измерениИ

ик

40 Тсмпсратур8 масла flа входс в двиmтсль; tM вх; 0г
0 Т до 200 "С; НЗ=200 qc; П-77 вар. 2, заs. Ns .,,

42 Тсмперат)?а во]д}r(а на входе в СВ; tвоз св; от 0 ОС

до 200 "С; ЕJ=l50 "С; П-77 вsр, 2, заs. Ле ...

комплекгныи спосоо



Прлелы
допускаемоИ
абсолtогной
поФешности

измереншй ИК,
"с

Нмменоваrrис, обозначение,
диапазон измерений ИК

+2,054 Напряжсние посrоянного ток4 соmветствующсс т€мпсраryре пвов
(длr ВК-2500); Ф 2500; от 0,000 до 41,276 мВ (ХА: mOТло l000"C)
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Таблица 4 - ИК напряженпя постоянного тока соответствующего значениJIм температуры,
изм емои оэл оватеJUIми ХА и ХК по ГосТ Р 8.585-200lи

6.4,5 Определение метологических харакгеристик ИК частоты переменного тока

Результаты сведены в таблицу 5.

Таблица 5 - ИК частоты п енного тока

6.4.6 Определение метолоrических характеристик ИК виброскорости

Результаты сведены в таблицу 6.

таблицаб-икви

Инв. Ns подл Вза{, инв. Ns Инв. Nэ лубл Подп. и дата

Пределы допускаемой,
поФсшносги шмсрениf, ИК,

уо

махсlФtальное значение
qтносrгельной или
приведенной к [I}

погрсшносги tвмерсний ИК
%

Наимсноваt{ие, обо3начснис,
диапазон шмсрсний ИК,
нормируощсс значение

84 Часгота датчика оборотов рогора т}тбокомпрессора fгк;
от 20 до З000 Гц (дл, ТВЗ-l l7)
84 Часгота датчика оборотов ротора т}рбокомпрсссора; fгк;
от 20 до 3000 Гц (для ВК-2500)

t0,1 % от из85 ЧастOта дагчик8 оборогов рсгора своболной т}рбины;
fсг; 0г 20 до 3000 Гц

f0,1 % от из86 ЧастOта датчика оборотов рогора турбокомпрессора
(д,ля ВК-2500П); fTK 2500П; от 20 .lo 30Ф Гч

t0.1 %от из87 Частота датчика оборотов рmора свобо.швой т}тбtiны
(лля ВК-2500П); fcT 25фп; qг 20 до 3000 Гц

t0,1 о/" от из88 Часгота переменного тока рсзерв l; fl; qг 20 до З000 Гц
t0,1 % от из89 ЧасrOта персмснноrо тока рзсрв 2; D; ог 20 ло 30QЩ|ц

t0.1 % от нЗ90 Часгота первог0 датчика большого расхода топлива;
lGтбl от 50 до 550 Г rB=500 гц

i0.1 о/о от НЗ9 l Чаqгота вторю датчика большого расхода топлив4
fGrгб2; от 50 до 550 Гц; НЗ=500 Гц

t0.1 % от НЗ92 Часгота первого датqика малого расхода топлив4 fGTM l;
от 50 до 550 Гц; нз=500 Гц

t0.1 % от нз93 ЧасrOта rгорого датчика м{цого расхода топлива; fGTM2;

от 50 до 550 Гц; ю=5ф Гц

Прелелы
доrryскасмой
(срlмарной),
приведснной

к НЗ.
погрешяости

измерениf, ИК,
уо

Значенис
(сWмарной),
приведенной

к НЗ.
погрсшности

измерений
ик,
уо

Предслы
доrryскасмой,
лриведенной

к НЗ,
погрешности
измерени'
Аирв,,

уо

максимальное
значенис,

привед€нной
к Н3,

ПОФСШНОСТИ
язмереяхй ИК
(без АИРВ),

уо

Наимсноваяие, обозначснис,
диапазон измерсний ИК,
вормируощс€ звачение

дирв. состоящей яз блока ного БЭ-40-4М и мв-43 типов
r|2al l ll

' - Д4РВ - Аппаратла изм€рения poтopнbD( вябрачяй ИВ-fl-СФ-3М... зав.

- блок элекФонный БЭ-40-4М заs. N9 ..., свидегсльсгво о повсрке Nэ
Ne

сви-детельства о по

в составе

ке Ns .,.,

максимальЕое
значевие

абсолютной
погрсшtlости

измерений ИК,
ос

Подп. и дата

t0,1 % от из

- 8ибDопD€обDаювагели МВ-43 зав. J{9 ...,
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Прслелы
доtryскасмой
(сWмарной),
привсдснной

к tI3,
погрешности

измерениf, ИК.
о/о

значение
(срlмарной),
приведенноf,

к НЗ.
погрешности
измерений

ик.
о/о

Нмменование, обозначение,
диапазон измерений ИК,
нормируrоIчее значенис

Прелелы
доrryскаемой,
привсдснноЙ

к нз,
погрсшности

измерсний
Аирв.,

о/о

Аирв ив- -сФ-3м )кJенного типа:
i|2*8

* - АИРВ - Аппар8гура изм€рсния poтopяbtx вибрацяй ИВ-Д-СФ,3М... зав. Лg с вибрпрсобразовагслями ... заs, N_о...,

о Ng...

Ншrменованис, обозначсняе,
диitпазон цзмсрений Ик,
нормирующсс зяачснис

Максимальнос значсние,
приведснноя к Нз,

погрсшности шмерсний Ик,
о/о

Прсделы допускасмоfi,
приведснной к Нз,

погрсшности к]мерсний Ик,
о/о

П2 НЙряr<енис борсети; Uбq 0т 0 до 30 В,
нз=30 в

+2-5

6.4.7 Определение метрологических характеристик ик нtшряжеЕиJI постоянного тока

Таблица 7 - ИК ия постоянного тока

б.4.8 ОпределеНие метрологических характерИстик иК сиJIы постоянного тока (с шунта_

Результаты сведены в таблицу 8.

таблица 8 - Ик силы постоянного тока с и

6.4.9 Опрелеление метрологических характеристик ик силы постоянного тока" соответ_

ствующей зЕачеЕиям параметра

Результаты сведены в таблицу 9.

Таблица 9 - ИК силы постоянного тока, щей значениям п а

Инв. Ns под",I. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. J''lb лубл. Подп. и дата

Прслелы
доrryскасмоИ
(срlмарной),
приведснноf,

к НЗ.
поФешности

измсрениf, ИК,
о/о

Значенис
(спiмаgноИ),
приведснной

к Н3,
погр€шllости

измерскиf,
ик.

о/о

максимальное
значенис,

привсденной
к НЗ,

погрсшностll
lrзмсрениfi ИК
(бсз шупа),

о/о

Прелелы
допускаемоf,,
привсдснноfi

к НЗ,
ПОФСШНОСТИ

цIрп4
о/о

наименовщtис. обозначение,
диапа?он измср€киЯ ИК,
нормирующее значенис
(тип, заводской номср,

свсденrя о поверкс шуrпа)

t0,5
l l3 Сила тока запуска ВСУ; lзап; m 0 до l

)

000 А;

зав. Nе .,,, знак

о/о

Пределы доrryскаемой,
приведснноП к НЗ.

погрешноqги измероний

Максимальнос значепие,
привсденноfi к НЗ,

погрешноgги измерсний
ик,%

Наимснованис, обозвачснис,
диапазон измсревий ИК,
вормирующсе звачевие

t0.15l l4 Сила ток4 соогветствуощая значсниrlм парамстр4
l; Il от4до20мА oтO%доl00% ю=l00 %

лткж.4l l7l1.054 дl

максимальнос
значенис,

прпвсдснноИ
к нз,

погрсшности
измсрений ИК
(без АИРВ),

о/о

ми)

Результаты сведены в таблицу 7.

НЗ-1000 А (75.ШИСВ, l000 Д 0,5 7",
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6.4. l0 Опрелеленис метрологических характеристик ИК интервала времени

Результаты сведены в таблицу 10.

Таблица 10 - ИК и ав ени

6.4.1 1 ОпрелелеЕие метрологических хар:жтеристик ИК углового перемещения

Результаты свелены в таблицу 11.

Таблица 11 - ИК вого п ецения

6.4.12 Опрелеление метрологических характеристик Ик массы масла

Результаты сведены в таблицу l2.

Таблица 12 - ИК массы масла

б.4.13 Опрелеление метологических характеристик Ик силы

Результаты сведены в табличу l3.

Таблица 13 - ИК силы
Наимеfi оваяие, обозначенис,

лиапазон измерний ИК
Mafi симальнос значсние,

приведснной к НЗ,
погрсшпости измсрений ИК

Предслы допускаемой,
привеленной к НЗ,

погреш носги измер€ний ИК

l42 Сил4 соотвсгсгвующая значенrtям кр}тящего
момешта силы на выводном Bimy двигатсм
(в диалазонс от 0 до l50 кгс,м), l; FMKpl;
отOдо l 50 кгс

о/о
t0.4 % от ВП в ДИ

от 0 до 75 кгс включ

t0.4 % от из в Ди
св, 75 до l50 кгс

l43 Сила, соотвgгств)лощал значениям Ф}тящсго
момсtгга силц на выво]lяом валу двигат€Jlя
(в диапазоне от 0 до l50 кгс,м), 2; Fмкр2;
от 0 до l50 кгс

t0,4 % от вп в ди
от 0 ло 75 кгс вкrпоч.,

о/о
ю.4%отизsди
св. 75 до l50 кгс

7 Результаты определенпя метрологических характеристик (машинпые протоколы)

и рабочие материалы, содержащие данные по погрешвости Ик, привелены в приложении

* ,u"ro"*a"Y nporo*orry. РаЪчет погрешностей ИК выполнялся в соответствии с методикой по-

верки лтКЖ.4l l7l 1.054 Дl.

Инв. Ns подл Подп. и дата Взам. инв. Np Инв. Nя лубл. Подп. и дата

Пр€дслы доrryскаемой
абсолсrтпой погрсшносги

измерений ИК,
с

махсшмаьное значснис
абсол(rгной погр€шностя

измср€Еий ИК,
с

Наимснованис, обозначснис,
диапазов tсмерений ИК

t0,1l32 ишсрвал врсмсни l; Tl; m 0,5 до |25 с

Наименованис, обозначенис,
лиапазон измсрений ИК

Максш\rа,lьнос значенис
абсолргноfi погрешпоgгя

измереций ИК

Прсдслы доrrускаемой
абсошqгной погрешяосги

измереfiий ИК

l38 Угол положени.' РУД; Аруд; от tr до 14Ф .t l"

Нмменование, обозначенис,
диалазон изм€рсний ИК,
нормир}1оlцее значенис

махсимальнос значснис.
привсдснной к НЗ,

погрешносги измерений ИК,
%

Прслелы лопускаемой,
привсденной к НЗ

погрешности rвм9рсний ИК,
о/о

14l Масса масла; gM; от 0 до ! НЗ:25 кг0 t0,5
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8 Вьтводы

Погрешности измерений всех ИК Системы измеритеJIьной СИ-СТ4 зав. М 00l
не превышzlют пределов допускаемой погрешности измерений.

Результаты поверки
.Щата очередной поверки
Поверитель

.Щолжность !ата Подпись

Инв. Jt подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. Nч лубл. Подп. и дата

Фио
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Приложение
к протоколу поверки М ... системы измерительной СИ-СТ4 зав. Ns 00l

В данном приложении приводrтся мzlшинные протоколы.

Пример шаблона машинного протокола для всех типов ИК, кроме ИК силы:

11| 12:1з

Давлеrrие масла Р!a
ик tlto

КоэФфициецты полино!ла :

а1= .. . а2:
а0=

аЗ=

эталонное зваr{ецие Измереяяое
значение,
Klc/cM2

АбсолDтвая
поIiрешцость,

к|с / см2Сила тока, мА Давлевие, кI'с/см2

4.0
в.0

12.0
16.0
20. 0

0.0

5.0

10.0

0.000з
2.500з
4.9991
7.4985
9.9978

0.000з
0. 000з

-0.0009
_0.0015
-0.0022

максrФdальное зЕачеЕие абсол!тной погрешности, ктс/см2
Нор!д,rруDце е значение. кrс/см2

макс!4{альвое зtlачеЕие приведеввой погрешtrости, t
ПриведеЕная потрешвость датчика, t

Приведев!aая поrрешность ИК, t
Пределы допускаеrдой приведенвой поrрешности ИК. t

-0.0022
10, 000
-о ,о22
0.500
о ,522

11.000

Правила запопrения шаблона:

- первый столбец (с эталонньтм значением электрической величины) зrшолняется толь-

ко при типе Ик и способе поверки, д,ш которого он необходим;

- строка С нормир}.ющйм значением имеет место только для Ик с нормированием при-

веденной пофешности;

- стока с погрешностью датчика (абсоlпотной или приведенной) имеет место только

при поэлементном способе поверке;

- коэффициенты полинома имеют место только при использовtшии при измерениях

механизма полиЕомов.

Инв. Np подл. Подп. и дата Взам. инв. }l! Инв. JtlЪ лубл Подп. и дата

oL.01,2022 си-ст4 зав. ш001
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си-ст4 зав. ш,001 10:11:1201.oI.2022

Сила, соответствуDцая звачениям крутяцего
валу двиrателя (в п4апазоце от 0 до

ик п,142

моцевта сиJш яа вЕ{водвоьа
150 K!c{r.), 1 rъ,!хр1

КоэФФициеЕты полицома : а0=

Измеревное зцачевие, ктсэталонное звачение

проход 6Проход 5Проход 4llроход JПроход 2Проход 1Сила, кгсМасса, кI

80.280
100. з40
110. з60
1з0.410
150.420

-0.040
19.9?0
40.0з0
50.070
]0.1з0

80.180
100.240
110.279
1з0. з50
150.420

-0.0з0
20.060
40.140
50 . 190
?0.260

80.290
100. з50
110. з?0
1з0.420
150.4з0

-0. 050
19.980
40.0з0
50 .060
70.120

80.150
100.210
110.250
1з0. з40
150.4з0

_0.040
20.040
40.1з0
50.170
10.240

80.290
100.340
110. з65
1з0.410
150.440

-0.020
19.980
40.0з0
50.060
10 .l29

80.160
100.220
110.260
1з 0 . з,l0
150.430

80.0
100.0
110.0
1з0.0
150. 0

0.0
20.0
40.0
50. 0
?0,0

80.0
100.0
1],0 . 0
1з0.0
150. 0

АбсолDтная погрецность, кrсэталовцое значение

проход 6проход 5проход 4проход Зпроход 2проход 1Сила, кгсМасса, кт
-0.0з0
0.060
0.140
0. 180
0. 250

0. 280
0.з40
0. з60
0,410
о.420

_0.040
-0.0з0
0.0з0
0. 070
0.1з0

0.180
0.240
о ,219
0. з50
0.420

_0. 030
0.060
0. 140
0.190
0.260

0 .290
0. з50
0. з?0
0.420
0.4з0

_0.050
-0. 020
0.0з0
0.050
0.120

0.150
0.210
0.250
0.з40
0. 4з0

_0.040
0. 040
0.1з0
0. 170
0.240

0.290
0.з40
0. з65
0.410
0.440

_0.020
-0.020

0. 0з0
0. 060
0. 129

0.160
0.220
0.260
0. з40
0.4з0

0.0
20.0
40.0
50.0
70.0

80.0
100. 0
110.0
1з0. 0
150.0

0.0
20.0
40.0
50.0
?0.0

80.0
100. 0
110.0
1з0.0
150. 0

0,26
75. 00
0. з5
10. 4

о,29
во.29
0.зб
t0.4

в дrапазове от 0 до 75,0 кгс
Максимальвое звачение абсолrотвой по!решности, кrс

Нор!дiруDцее зцачеЕие (НЗ) , к!с

в даапазоЕе от '75,0 до 150,0 кт,с

значение абсолфтвой по!решвости (для расчета),
Нор!@!руrсце е значение, к!с

МаксIdдальяое звачеяие отцосительноЙ погревности

Пределц допускаецой

t

кгс

ик,
ик, в

Максимальвое знаqевие,
ПредеJщ допускаеrаой

приведенвой к Нз, погрешвости.
привеяенной погреш}rости Ик. *

относительной потlрешности

Примечание - Коэффичиенты полинома имеют место тоJIько при использовании при из_

Инв. Np подл. Подп. и дата Взам. инв. Ns Инв. М лубл. Подп. и дата

мерениях мехавизма полиномов.

Пример шаблона машинного протокола для ИК силы:

_0. 0з0
20.060
40.140
50.180
?0.250

0.0
20.0
40.0
50. 0
70.0
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