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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распростдtяется на измеритеJьные каналы (лалее 

- 
ИК) системы

iштоматизированной информационпо-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии

(АИИС КУЭ) АО кОрский машиностоительный завод> вторtц очередь, заводской номер 092,

преднaвначенной для измерния активной и реакгивной элекгроэЕергии, поцебленной за

установленные интервalлы времени на присоединениях АО <Орский машиностроительньй

заводD втор:rя очередь, сборц хранения, обработки и передаIм поlryченной информачии.

Вьп<одные данные системы моryт испоJIьзоваться для коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каl{льй ИК АИИС КУЭ, ра.лизуюlщлй косвенньй мЕтод измерений

электрической энергии, ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ вьшолняют после утвержденriя типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать поло)юiтельные результаты испьгганий по опробовшlию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утвержденшI

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJIяется в соответствии с установлеIlным

при утвер)I(дении ее типа интервalлalми поверки.

.Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в cocтilв ИК АИИС КУЭ средства

измерений, должны бьпь утвержденньD( типов и поверяться по соответствующим методlкarм

поверки, в соответствии с интервurлами между ПОВеРК:ll\,tИ, УСТаНОВЛеННЫМИ ПРИ УТВеР)lЦеНИИ ИХ

типа. Если очередной срок поверки измеритеJIьного компонента наступает до очередного срока

поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измеритеJIьного компонента и восстtlноыIения ИК вьтполняЕтСЯ

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, ,побы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента не нарушили метрОлОIИЧеСКИХ

свойств ИК (схема соелинения, коррекция врмени и т.п.).

При насryплении собьпий в процессе экспJryатации, которые могJIи повлиять на

метологические характеристики АИИС КУЭ (рмонт системы, з;llreнa ее измеритеJIьнь,D(

компонеIIтов, аварии в энерrосистеме) проводится внеочереднац поверка в ОбъеМе ПеРВИЧПОй

поверки ДИИС КУЭ. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указ.lнным воздействиям, при условии, что собствевник АИИС КУЭ подтверлит официШrЬНЬШr,l

зalкJIючением, что остtlльные ИК этим воздействилrr не подвергались. В этом сrryчае

оформляется свидетельство о поверке системы с переrшем поверенньгх ИК. .Щотryскается
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проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подвергJIись вышеуказанным

воздействип.r с обязательrьпr ук:вiшием в приложении к свидетеJIьству о поверке ипформаlии

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

указанных ИК, устанавливается до окончalниJI срка действия основного свидетеJIьства о

поверке.

Во всех указапных слrrzшх оформляется технический акт о внесенных измененил(,

который должен бьпь подписап руководителем иJш упоJIпомоченным им JIицом и

руководителем иJIи предстzвителем метролоrической слркбы Пр,шtриятия-владельца.

Технический акт хрalнится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемая часть

экспJryатiulионпьrх документов на АИИС КУЭ.

Срдства поверки (эта;rоны, средства измерний и вспомогательные технические

срелства), указываемые в методике поверки, должны обеспе.п-rвать определеIrие

метрологических харiлктеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц велиlшн средству измерений при его поверке и прослеживаемость этitлонов и

средств измерний, применяемьD( при поверке, к государственным первиIшым этмонам единиц

величин.

Прслеживаемость измерний в АИИС КУЭ обеспе.швается посредством неразрьвной

цепи поверок средств измерений (измерительньп< компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первицtым этiллоЕzlм:

- ГЭТ 1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и национа.льной шкалы врмени";

- ГЭТ l53-2019 "ГПЭ единицы элекгрической мощности в диапазоне частот от 1 до

2500 Гц";

- ГЭТ |75-202З "ГПСЭ единиц коэффициепта масштабного преобразования и угла

фазового сдвига электрического нaшряжения перемепного тока прмьшIлеппой частоты в

диiшазоне от 0,1/{3 до 750/{3 кI} и единиц элекгрической емкости и тангеЕса угла потерь па

н!rпряжений переменного тока промьшшенной частоты в диrшазоне от l до 500 кВ";

- ГЭТ 152-2018 "ГПЭ едипиц коэффициентов пробразования силы электрического

тока".

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в Паспорте-формуляре.
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Обязательность проведенrrя
операции при

первиIшои

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(rryHKTa) методики

поверки, в соответст_
вии с которым вьшол-

Еяется операциJr
поверки

Наименование операции

1. Внешний осмотр АИИС КУЭ Да fla 8

Да 9.1,9.22. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ

9.з
3.Проверка соответствия
измерительньD( компонентов АИИС
куэ

Да

Да 9.4
4. Проверка счег.мков элекгрической
энергии Да

.I[a Да 9.5

Да 9.66. Проверка функционировllния
вспомогательньIх устройств

Да

!а 9.,7
7. Проверка нагрузки на вториtшые
цепи измерительньп< трансформаторов
тока

Да

9.8Да Да
8. Проверка нагрузки на вторичЕые
цепи измерительньrх трансформаторов
напряжения

Да Да 9.9
9. Проверка падения Еiшряжения в
лиЕии связи счетчика с измерительным
трансформатором нiшряжения

!а10. Проверка системы обеспечения
единого времени (СОЕВ) .Ща

9.11Да Да
1 l . Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

l0Да Да
1 2. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ

Да l1Да
1 3. Определение метрологических
хар.жтеристик АИИС КУЭ

!а |2!а
1 4. Подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим
требованиям

Да lзДаl 5. Оформление результатов поверки

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИАИИС КУЭ

При проведении поверки выполЕяют операции, укд}alнные в таблице l .

Таблица 1 - по

4 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее экспJryатации,

нормировilнвым в техяической документации, но не вьD(одить за нормировalнные условrя

применения средств поверки.

5

Да

Да

5. Проверка функционировilния
центральньж компьютеров (серверв)
Аиис куэ

9.10



Влияющие величины, опредепяющие условия проведеЕия поверки АИИС КУЭ должны

находиться в следующих диапазонах:

пара},rеты сети:
- напряжение, 7о от U"o*,

- ТОК, О/о ОТ I"ол,

- коэффициент мопцlости
- частотц Гц

температура окружающей среды дJIя ТТ, ТН, 'С
температура окружающей среды для счетчиков, Ос

температура окрухающей среды для сервера Ивк, Ос

атмосферное давление, кпа
относительная влФкность, Уо, не более

от90до 1l0
от l(2) до l20

ОТ 0,5,,ц ДО 0,87eMr

от 49,6 до 50,4
от 0 до +40

от 0 до +40

от l0 до +30

от 80,0 до 106,7
98

5 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников орг:шизiщий,

аккредитовtlпньн в области обеспечепия единства измерений на прilво поверки Си в порядсе,

установленном зtlконодатеJIьством РФ об аккрелитачии в национaльной системе ilккредитации,

изучивших настоящую методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измерительньD( систем. Для выполнения отдельньrх операций поверки допускаJОтСя

работники, удовлетворяющие требов:rниям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJUrется работниками, имеюпшми опьп работы в области

измерений электрических велиtшн, изучившими вышеукапшные документы, а таюке

руководство пользоватеJIя по работе с радиочасами МИР РЧ-02, принимающим сипlilлы

глоб:rльной навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторrтчной нагрузки измерительIlьD( трапсформаторов ток4 входящих в

состав ДИИС КУЭ, осуществrrяется работникаJ\.{и, доIryщенными к производству указанньD(

работ в соответствии с прalвилzlми по охране туда при эксшIуатации электроустановок и

изучившими применяемый при поверке докумевт, содержащий методику измерений вторп.Iной

нагрузки измерительньD( трансформаторов тока.

5.4 Измерние вторичной нагрузки измерительньп трансформаторв н:шряжения,

входящих в cocтiв АИИС КУЭ, осуществJIяется работниками, доrгуценными к производству

указанньж работ в соотвgгствии с правилzl {и по охране труда при экспJryатации

электроустановок и изучившими применяемый при поверке докумеЕт, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительньD( траrrсформаторов Еiшряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счет.мка с измерительным

таIrсформатором нчлпряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не мевее двух

JФспециалистов, одпн из которых должен иметь удостоверение, подтверждilющее право работы
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на ycTzlнoBкalx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение! полгвер)l<дающее право работы на устаповкaD( свьше 1000 В с группой по

элекгробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочньD( и измерительньD( работ догжны присутствовать работншсi

объекта" на которм размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыr работы и право на

подкJIючение и откJIючение эталонньD( и поверяемьD( средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методiкой измерений.

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки примеЕяют средства измерений в соответствии с методиками

поверки, укa}зllнными в описiшии типа на средства измерний (измеритеrьные компоненты)

ДИИС КУЭ, эталонь! и вспомогательные устройства, в соответствии с методикlllr,rи повсрки,

указанными в описаниD( типа Еа измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2
Операчии поверки,

тебующие
применепие средств

поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дrя

проведения поверки

Перечень
рекомеЕ.ryемых
средств поверки

l 2 J

Раздел 7
Требования к

условиям
проведения поверки

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + 17о;

Средства измерений лействующего значения
силы переменного тока в диtшазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 67о;

Средства измерений коэффичиента мощности в

диапазоне измерений от -1 до +l с
относительной погрешностью Hg ý6л99 + 0,0l ;

Средства измерений частоты питающей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной

погрешн остью *0 1Гц

Прибор шrя измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической эЕергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. Nч 31953-06)

Средства измерений темпераryры
окруж.lющей среды в диапазоне измерений

от -40 "С до + 60 ОС

с абсоrrютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влaDкности воздуха в диапазове от 0 до 99 %

с погрешн остъю *2о/о

7
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l 2 3

Средства измерпий атмосферного давления в

диап }оне от 840 до 10б0 гПц с абсолютной
погрешностью +3 гПа

Прибор ьтя измерпий
элекIрэнергетическвх
велиIшн и показателей

качества электрической
энергии

<Энергомонитор-3.3Т>

фег. Nя 31953-06)

п.9.4
Проверка счетчиков

элекгрической
энергии

п.9.'7
Проверка нагрузки
на вторичпые цепи

измерительньrх
трансформаторов

тока от 0,5 до 120 А с относительной погрешя
не более + 67о

Средства измерений действующего значения
н:шряжения переменного тока в диzшазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью цg ý6л99 + l О/о;

Средства измерений действующего значеЕия
силы переменного тока в диaшазоне измерений

Средства измерений действующего значения
напряжения переменяого тока в д,Iaшазоне
измерний от 0,6 ло 260 В с относительной

погрешностью не более + loZ;

Срдства измерений действующего значения
силы переменпого тока в диапазоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
по остью Ее более + 6%

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительньD(
трансформаторов

напряжения

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
велиIшн и показателей

качества электической
энергии

кЭпергомонитор-3.3Т>

Средства измерений действующего значения
нarпряжения переменЕого тока в .щl:шазоне
измерений от 0,6 до 2б0 В с относительной

погрешностью Hg ý6л99 * lo%

п.9.9
Проверка па,дения

нiшряжения в Jтинии
связи счетIшка с

измеритеJьным
трансформатором

напряжения

Средства измерний времеrrи с
абсолютной погрешностью хранения шкalJIы

времени в автономном режиме за сутки не
более +l мкс

п.9.10
Проверка системы

обеспечения
единого времени

соЕв
Пе оснои компь с По и оптический аботы со счетчикtl},tи системыватель дlIя

Продолжение таблицы 2

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диапar:}оне измерний от

0 до 360О с абсолютной погрешностью не более
+0,5о

Средства измерений угла фазового сдвига
межд/ н:lпряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360О с абсолютной
погрешпостью не более +0,5"

Прибор для измерепий
электоэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

эtlергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

фег. Nч 31953-0б)

Прибор лля измерений
элекгроэнергетическп(
величин и показателей
качества электической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. Nч 31953-0б)

(рег. Ne 31953-06)

Радиочасы МИР РЧ-02
Фег, Ns 46656-1l)

Прлulсечанuе.
1,,щопускаеmся ллспользоваmь прч поверке Dpyzue уmверасdенньlе u аmпесmованные

эпQцоны еduнuц велuчuн, среdсmва лlэuеренuй уmверэсdенноео muпа u поверенные,

уdовлеmворяюtцuе мепролоzuческшu пребованлtям, уксванным в tпаблuце. ,Щопускаепся
прuuененuе dруzur среdсmв поверкч с мепролоzuческuмu харакmерuсmuкамЩ обеспечuваюultlмu

mребуемые почносmu uзмеренuй (соеласно mаблuце 2)
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7 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности,

уст.lновленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, <Правилами техники безопасности при

экспJryатации электроустановок по,гребителей>, кПравилiми технической эксплуатаIши

элекгроустztновок потребителей), <правилами по охране труда при экспJryатаIии

электроустirновокD, а т:жже требовzшия безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствiлJ( по экспJryатации.

7.2 Этагlоны, средства измерний, вспомогатеJIьЕые средства поверки и оборуловап-tе

доJDIс{ы соответствовать требоваrшям ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.007.3-75, ГОСТ l2.2.00'l.'7-'l5.

8 ВНЕШШ{Й ОСМОТР АИИС КУЭ
8.1 Проверяют целостность корrryсов и отсутствие ви,щлмьж повреждений средств

измерений (измерительньrх компонснтов) АИИС КУЭ, налиtше поверительньD( пломб и клейм

на измерительньD( компонентalх.

8.2 Проверlпот отсутствие следов коррозии и нalгрева в местм подключения

проводньо< линий.

Результаты проверки сIштаются положительными, если:

- не вьUIвлено видимьD( поврждений измеркrеJIьньD( компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительньD( компонентФ(;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах подкпючения проводrьп< rшний;

В стrrrае выявления несоответствия по rryнктаN{ 8.1-8.2 поверку приостаЕавливzlют дО

устраненпя выявленньD( несоответствий.

В сrryчае невозможности устllнения выявленньD( несоотвЕтствий по rrупктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправньш ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведенпем поверкп выполпяют следующие подготовптепьпые работы:

_ проводят технические и оргzlнизациопные мероприятия по обеспечению беЗОПаСНОСТИ

поверочных работ в соответствии с действующими прalвилirми и руководством по экСплУаТаЦИИ

применяемого оборудования;

_ средства поверки вьцерживают в условиях и в течевие времени, устtшовленньD( В ИХ

эксплуатационных документах;

- средства поверки, которые подлежат заземлевию, должЕы бьпь надежпо заземлены ВСе

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьпь надежно заземлены,
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подсоединение зажимов защитного заземления к коЕryру зilземления должно производ{ться

ранее друп{х соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 fuя проведеппя поверкп представляют спедующую докумеЕтацпю:

- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительньп< компонентов), входящrх

в ИК и свидетеJIьство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протокоJIы на ИК, рабочие журнiллы АИИС КУЭ с дarнными по

климатическим и иным условиям эксплуатации за межповероtшый интервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерптеJIьпых компонеЕтов АИИС КУЭ

9.3.t Проверяют пр:lвильность расположения и подспюченllя средств измерний

(измерительньтх компонентов): измерительньD( тршrсформаторв тока (ТТ) и измеритеJIьньD(

траrсформаторов напряжения (ТН) к счетчикzл},t электрической эЕергии, прiвиJъность

прокJIадки проводяых JIиний связи.

9.3,2 Проверяют соответствие типов и зalводских номерв компонентов, входящих в

состав ИК ДИИС КУЭ, тип:l}l и зilводским HoмepalIrr, ук:вiшным в описalнии типа иJIи

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют нllлпtlие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньD( компонеЕтов АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторв тока и

нzшряжения, счетчиков электрической эЕергии, УСВ. При обнаружении просроченньD(

свидетельств о поверке измерительньD( компонентов иJш свидетельСтв, СРК ДеЙСТВШI KoTopbD(

близок к оконч {ию, да.пьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, вьmоJIняют

после поверки этих измерительньD( компонеIIтов по мето.щкiм поверки, утвержденным при

утверждении их типа.

В crrrrae выявления несоответствия по пунIсгlм 9.3,1-9.3.3 поверку приост l.вливают до

устранения вьшвленньD( несоответствий.

В crry^rae невозможности устранения выявленньD( несоответствий по тryнкIzlм 9.З.|-9,З,З

АИИС КУЭ в части неиспрzвньн ИК бракуется.

9.4 Проверяютсчетчllкпэлеrсгрпческойэнергпп

9.4.1 Проверяют нilJIичие и coxpalнHocTb п-помб на счетчиках и испытательной коробке.

ПроверяюТ наличие оригиналов актов, подтверrцarющих прllвильЕость подк.лючения счетIIиков

к цепям тока и нiлпряжения, в частности, правильность чередования фаз.
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При отсутствии таких актов или нарушении (отсутствии пломб) проверяют прalвиJIьность

подкJIючения счетшков к цепям тока и нlшряжения (соответствие схем по.щJIючения-схемiлп{,

приведенным в паспорте на счеTtIик.

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок и.lш

предупреждений, прокрутку пар:rN{етров в задаrной последовательности.

9.4.3 Проверяот работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера, Оптический преобразователь подкJIючilют к rпобому

последовательному порту переносного компьютера. Опраlпц9ш61 счетIмк по установленному

соединению. Опрос счет"п,rка сtIитается успешным, если поJIучен отIIет, содержащrй ддшые,

зарегистрировzlЕные счетIIиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счет.Iике калепдарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально иJIи с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

Результаты проверки считаются полохаIтеJIьными, если:

_ подтверждена прtlвильность по.щlпочения счетчиков к цепям тока и напряжения, а также

последовательЕость чередовшrия фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помоu]ью переносного компьютера

поJryчен отчет, содержапшй дшrпые, зарегистрировt {Еые счетчиком;

- кirлендарнм дата в счетIIике соответствует текущей календарной дате;

- в пzlмяти счетшка имеются получасовые значения прираrцений активной и реактивной

электоэнергии за выбранньй период времени.

В сrryчае выявления несоответствия по IryHKTilM 9,4.1-9.4.4 поверку приостанllвJlивilют до

устрzrнения выявленньIх несоответствий.

В сlryчае невозможности устрaшения выявленньD( несоотвgгствий по IryHKTaN{ 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неиспр:lвньпr ИК бракуется.

9.5 Проверка функцпоппрования цептраJIьпых компьютеров (серверов)

Аиискуэ
9.5.1 Проводят опрос текущих показаrий всех счет.Iйков электроэнергии.

Проверку сtштalют успешной, если все счетrIики опрошены и нет сообщений об оIшrбках,

а т{rкже получеЕ отчет, содержаций данные, зарегисцировllнЕые счетIмком.

9.5.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информшши в центаJIьньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбипа хранения измерительной информации в центрzrльньD( компьютерzrх (серверах)
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АИИС КУЭ соответствует указапной в эксплуатациоIrЕой док}ъ{ентации АИИС КУЭ.

9.5.3 Прверяют зацшту прогр: t{много обеспечения Еа компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несанщиониров:шного доступа. .Щля этого запускЕlют на вьшолнение программу

сбора даtrньо< и в поле (парль) вводят неправиrьньй код.

Проверку счит:tют успешной, если при вводе ЕепрilвиJIьного парJIя прграмма не

разрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют рабоry lшпаратньD( кJпочей. Вьп<rпочают компьютер и снимают

аппарапrую заrциry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вкrпочают компьютер,

загруж:lют операционЕую систему и запускают прграм}ry.

Проверку считiлют успешной, если поrггrено сообщение об отсутствии (кJIюча защиты).

9.5.5 Проверяют пр:вильность коэффичиеrтов трапсформации измерительньD(

трансформаторов тока и нzшряжения.

Проверку считают успешной, если коэффициенты трансформации измерительньD(

трансформаторов тока и нiлпряжения соответствуют паспортным.

В сrryчас выявления несоответствия по IryHKTaIlr 9.5.1-9.5.5 повсрку приостtlнавливают До

устршrения вьuIыIенньгх несоответствий.

В сrryчае невозможности усцiшения выявлеЕньD( несоответствий по lryнКгalм 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неиспр.lвньл< ИК бракуется.

9.6 Проверка функчионlлроваппя вспомогате.льпых устlrойств

9.6.1 Проверкафунщионированllямодемов

Проверяют функционирование модемов, испоJIьзуя коммуникационные возможности

специальньD( программ из сост:ва ПО ДИИС КУЭ, опрлеляемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считаот успешпой, если:

- были установлены коммутируемые соединенпя и по устilновленным соединениям

успешно пршел опрос счетчиков.

.Щопускается автономная проверка модемов с испоJIьзовaшием тестового прогр:ммного

обеспечения.

9.6.2 Проверка функциониров.tниJI адlштеров иятерфейса

Используя кабель RS-232, подкJIючают к адiлIттера}r переносной компьютер с

программньш обеспечением.

Проверку считalют успешной, если:

- удалось опроСить все счет,мКи, подкJIюченные к даI{Еому адштеру,

В сrryчае выявления несоответствия по rryнктам 9.6.|-9.6.2 поверку приостаЕilвлив:lют до

устранения выrlвленньD( несоответствий.
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В с-rryчае невозмо)lсtости устрtlнения вьlявленньD( несоответствий по rryнкт:lп,l 9.6.1-9.6.2

АИИС КУЭ в частп неиспр.лвньп< ИК бракуется.

9.7 Проверка пагрузкя Hs вторичпые цепп пзмерптельных цtансформаторов тока

9.7.1 Проверяот наlJIичие документов, полгверждiлюtщrх прirв[JIьностъ подкIIюченпя

вторичньтх обмоток ТТ. При отсутствии тlжих док},lr,{еIrтов проверяют прllвиJIьность

подкJIючения вторичньп< обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нaгрузки вторичньD( цепей ТТ, которм должна на(одиться в

ди:шл}оне, указанном в ГОСТ '1746-200l или в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.

Измерение мощlости нlгрузки вторичньп цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 <Государтвепнlля система обеспечения едипства измерний.

Методика измерений мощности нагрузки т:tнсформаторов тока в условиях экспJIуатацииD.

При отклонении мощIости нагрузки вторичньD( цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостiмirвливalют до устанения даппьD( несоотвстствий.

В сrryчае невозможности устiшеяия вьпвленньD( несоответствий по пунктам 9.7.|-9.7.2

АИИС КУЭ в части неиспрzлвньо< ИК бракуется.

Прчмечанuл
I ,Щопускаеmся uзмеренлм моlцносmu на2рузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзллеренtlя провоdtlлuсь прu сосmавленuu пслспорmов-пропоколов на dанньtй
uзмерuпельньtй KaHaJl в лпеченuе uсmекаюu|еaо месrповерочноzо uнпервала АИИС КУЭ.

Резульtпаtпьt поверкu счumаюп полоJlсuпельньtмu, еслu паспорm-проmокол
поdmверэrdаеm выполненuе уксaзанноZо выше условuя dля ТТ.

2 ,Щопускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляпь расчеmньа| пуmем, еслч ,ввесmны
BxodHbte (прохоdные) ttuпеdансы всех усmро сmв, поdключенньtх ко вtпорuчным обмоmкам ТТ.

3 ,[[опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с dpyzttuu аmmесmованнымll
меmоduкаuu uзмеренuй,

9.8 Проверка пагрузкп на вторllчные цепп измерrтеJIьных трапсформаторов

напряжепия

9,8.1 Проверлот наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих

организаций на клеммньD( соединепиях, имеющихся на линии связи ТН и счетIмков.

Проверяют нalли!ше документов, подтверждаюпшх правильпость подкJIючения

первичньrх и вториIшых обмоток ТН. При отсутствии тtlких документов или парушеЕия

(отсутствия) пломб прверлот прlвильность подкJIюченЕя первиtlньD( и вторичньгх обмОтОК

тн,

9.8.2 При проверке нагрузки вторичньrх цепей ТН нсобхо.щrмо убедиться в том, что

папряжение при нагружеrтной втори.шой обмотке составляgт не более l0 О% от U ном.



Измеряют мощность нaгрузки вторичньD( цепей ТН, Koтopiul доJDкна нalходиться в

диапазоне, yKiхl.lHHoM в ГОСТ 1983-2001, ГОСТ 1983-2015 или в описllнии типа средств

измерений на конкретньй тип ТН.

Измерение моIщIости нагрузки вториtlньiх цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 <Государственнrц система обеспечения единства измерений.

МЕтодика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторв напряжения в

условиях эксплуатацих), aTTecToBtlHHoM в установлеЕпом порядке и зарегистированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отк.llонении мощности нагрузки вторишrой цеrш ТН от заданного значеIшJI,

процедуру поверки приостarнавливают до усцiшениJI д:lнньD( несоответствий.

В сrryчае выявJIения несоответствия по пунюiilt 9.8.1-9.8.2 поверку приостчtнzвлимют

до устранения выявленньD( несоответствий.

В сlryчае невозможности устalнения выявленных несоответствий по rryнкгам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракустся,

Прuмечанuя
l ,Щопускаеmся uзмеренuя моulносmu нсерузкч вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прч сосmавленuч паспорmов-проmоколов на dанный
uзмерuпельный канал в печенlле uспекаюlцеaо мехrсповерочноzо uнmервала ДИИС КУЭ.

Резульmаmы поверкu счumаюm полоJrсumельны.|lu, еслu паспорm-проmокол
поdmверэrdаелп выполненuе укt анно2о выutе условuя dля ТН.

2 !опускаеmся моlцноспь наZрузкu опреdеляпь расчеmньLгrl пуmем, еслu ш)весmны

BxodHbte (прохоdные) ltMпedaHcbt всех усmройсmв, поdключенных ко впорuчньlм обмопкам ТН.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооrпвеmсmвuu с dpyzuMu аmlпесmованныМu
мепоduкамu uзмеренuй.

9.9 Проверка паденшя напряжепия в линпп связи счетчпка с пзмерптеJIьпым

трансформатором напрях(епшя

Измерение падения напряжения Uл в линии связи для кая<дой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598_18 кГосударственная система обеспечения единства измереяиЙ.

Методика измерения потерь нlшряжения в Jшниях соединения счетчика с трансформатором

напряжения в условиях экспJryатации), аттестованном в устаповленном порядке и

зарегистриров1нном в Федеральном информациоппом фоrце по обеспечению единстм

измерений.

падение напряжения должно бьггь не более 0,25% от номинального значеЕия

нiшряжения на вториrпrой обмотке ТН.

при превышении значеЕия падения нiлпряжеIrия в линии связи счетчика с Тн более

0,25%, проче.ryру поверки приостilнавливalют до устанения д.лнньD( несоответствий,

В сrryчае невозможности устzlнения вьшвленньD( несоответствий по пункry 9.9 диис

КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.
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Прuмечанчл
I ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряасенuя в лllчuu связu счеmчuка с ТН не

провоduлпь, еслu пакuе uзаrcренuя провоdшluсь прч соспавленuч паспорmов-проmоколов на
dанньtй uзмерuпельньtй канФl в mеченuе uспекаюlцеzо uнmервма меэlсdу поверкамu ДИИС
КУЭ, u еслч в uзмерuпельньtй Ka+al не B*ocuJlucb l1зменен|м, не зафuксuрованные в
с о о пве пс mвуюlцем пас порmе -про mо коле.

2 !опускаеmся паdенuе напряасенuя в лuнuu соеduненuя счепчllка с ТН опреdеляmь

расчеmным пуrпем, еслu uзвесmны пар(меmры лuнuu связu u сшlа элеюпрuческо2о mока,
проmекающе2о через лuнuю связu,

3 В случае опсупслпвuя ТН паdенuе напряэЕенuя оm mочкu чзмеренuя dо счепчuка
элекmрuческой энер?uu dолэrсно быmь не более 0,2594 опl номuнсtльноzо значенuя напря)юенlм.

4 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренu в соопвепсmвuu с dpyzuMu аmmесmованнымч
мепоduкамu uзмеренuй.

Результаты проверки сIшт:lются полоrслтельными, ecJm измеренное значение падения

н:шряжениJr в линии соединенI{я счетчика с ТН не более 0,25О/о от номинального значеIlия на

втори.шой обмотке ТН, или подтверждается вьшоJIнение укaвaшного выше условrrя в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка спстемы обеспеченпя едшпого временп (СОЕВ)

9.10.1 Проверка смещения шкалы времени компонентов СОЕВ (счетчиков, сервера ИВК)

АИИС КУЭ относительно национальной шк:lJIы координирв.rпного времени UTC (St).

Включают радлочасы МИР РЧ-02, принимающио сигнaлы точного времени глоба;ьноЙ

навигационной спlтниковой системы ГЛО}tАСС и сверяют показания радиочасы МИР РЧ-02 с

покатlниями часов счет.шков, серверв ИВК.

Результат проверки сIштается положитеJIыIым, если предел смещения шкiulы времеНИ

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно шкllлы координиров.lнного времени UTC (SU) не

превьтшает * 5 с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить прiвильность работы СОЕВ, опредеJIяя по журнаIry собыгий расхождение

времени корреюирующего и коррекгируемого компонеrrта в момент, прдшествующий

коррекции.

Результат проверки сlштается положительным, есJш расхождение времени

корректирующего и корректируемого компонента в момент, предшествующий корреrщии не

превышает значения в описашии типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1 и 9.|0.2 АУIИС КУЭ в части неисправItьD(

ИК бракуется.

9.1 1 Проверка отсугствшя ошпбок иrrформацпонного обмеrrа

операция проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусмативает

эксперимента,льное подгвер)lцение идентиtшости числовой измерительной информачии в

счетtшках элекгрической энергии (исходнм ияформачия), и памяти центального компьютера
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В момент проверки все технические средства" входящие в проверяемьй ИК, должны

бьпь вкlпочены.

9.11.1 На центр.uьном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатьвают значеЕIrI

акгивной и ракгивной элскгрической энергии, зарегистрироваrтпые с 30-ти миЕутным

интервалом за полные предшествующие дню поверки супtи, по всем ИК. Проверяют нilлиtше

д.rнньrх, соответств},юIщiх каждому 30-ти минутному интерваIry времени. Проrтуск д:lнпьD( не

допускается за исключением сJryчаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК и;ш

устаненным откд}ом какого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатывают журнал собьпий счетшка и сервера и отмечают момеЕты

нарушения связи межд/ измерительными компонептalми системы. Проверяют сохранность

измерительной информачии в памяти цеIrтрarльньD( компьютерах (серверах) спстемы на тех

интервалarх времени, в течеIlие которого бьша нарушена связь.

9.11.3 Распечатывalют на сервере профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие

дню поверки. Используя перносной компьютер, считьвают через оптопорт профиь наГрУзки

за те же супш, хранящийся в памяти счет.шка. Разлишле значений акгивной (реаrгивной)

мощности, хранящейся в пaмяти счетчика (с yreToM коэффшtиентов трансформшл,tи

измерительпых трансформаторов) и базе данньD( центральItого коlчtпьютера (сервера) не долltсtо

превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

При обнаружении несоответствий по п.9.11.1-9.11.3 АИИС КУЭ в части неиспр:lВньD(

ИК бракуется.

l0 провЕркА прогрАммного оБЕспЕчЕния Аиис куэ
10.1 ПроволяГ проверкУ соответствиЯ зalявленньD( идентификациоIIньD( дalнньD(

прогрall\.rмного обеспечения, указiшньrх в описzшии типа и экспJryатационной док)ме11гаIчи:

- нrlименование прогрzлIrrмного обеспечения;

- идентификационное нzмменование программного обеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) прогрzlJrrмного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрalI\{много обеспечения (контрольная сулша

исполняемого кода);

- алгоритм вьItIисления цифрового идентификатора прогрЕlммного обеспечения в

соответствии сР 50.2.077 -2014 (Гси. Испытшrия средств измерений в цеJIях утверждения типа.

Проверка защиты програ}rмного обеспечения> и ГоСТ Р 8.654_2015 <ГСИ. Требования к

прогрчrммному обеспечению средств измерений. основные положения).

10.2 Прверка илентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

убедиться, что идентификационIlое нaммеЕование и номер версии програJ\.rмного

lб



обеспечеIшя соответствуют заJIвленным в описlмии типа,

Результат проверки сttитать положительным, если:

- идентификационное нмменоваяие и номер версии профalItfмЕого обеспечеЕия

соответствует зitявленному в описании типа.

l0.3 Проверка цифрового идеятификатора прогр:lммного обеспечения

На вьцеленньо< модуJIях ПО проверить цифровой идентификатор и zlлгоритм

вьгIисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора программного обеспеченшI провод]tтся на сервере,

где устлrовлено По.

Заrryстить менеджер файлов, позвол-пощий производитъ хешировalние файлов иrп,r

специализированное ПО, предостЕlвJIяемое разработчиком.

В менеджер файлов, необходимо открьпь каталог и вьцелить файлы, указанные в

описllнии типа на АИИС КУЭ.

.Щалее загryстив соответствующую программу, из сост:ва ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатil}.{ формируются файлы, содержащие код алгоритмов вычислениJI цифрового

идентификатора в текстовом формате, Нмменоваrrие файлов алгоритма вьr.IислеЕия цифрового

идентификатора должно стого соответствует наименовiшию файлов, цб которого

проводилось хешировttние.

Результаты проверки сtмтаются положительными, если:

- идентификационное наименовalние и номер версии прогр{lI\,tмного обеСпеЧеНИЯ

соответствует заявленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описчlнии типа АИИС КУЭ;

В сrryчае выявления несоответствrtя по rryню:lп, 10.1-10.3 поверку приост:tнzlвJlивzrют дО

устIlнения выявленньD( несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленньD( несоответствий по пУнктаrм 10.1-10.3

АИИС КУЭ в чiюти неисправньп< ИК бракуется.
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ll ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРЖТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитьвalют границы интервала доrryскаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+Б), %, при доверительной вероягности, равной 0,95 по формуле:

бw = *1,1 , 6?+sа+6а+6i+6ао +IБа/ ( l 1.1)

ГДе 61 - ТОКОВаЯ ПогРешнОСТЬ ТТ, О%;

бu - погрешность напряжения ТН, О%;

69 - погрешность трансформаторной схемы подк,Iючения счет!шка за счет угловьD(

погр€шностеЙ ТТ и TTl, %;

бл - ПОфеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НaшРЯЖеНИЯ В JшНиИ СОеДИНенИJI СЧеТflrКа С ТН, О%;

66.6. - ОСНОВЕаЯ ОтIlОСИТеЛЬНulЯ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТчJrКЦ Уо|

667 - дополнительнм погрешность счет,шка от J-й влияющей величины.

При отсутствии в ИК каких-либо измеритеJrьньD( компонеЕгов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 Опрелеление предела абсоJпотной погрешности смещения шкrtJш времени

компонентоВ соЕв дииС КУЭ относительно ндшонаJIьной шкалы координировапного

времени UTc (SU).

расс.п.lтьвают абсолютяую погрешность смещениJI шкaшы времени счет.шков, сервера

относительно шкzллы времени UTC (SU), используя дiшные, поJryченЕые в результате проверки

по п.9.10.1 по формуле:

дt = tэ * tti, (l1.2)

где tз - показания радиочасов МИР РЧ-02, rгI:MM:cc;

tli - показдния часов i-го компонента АИИС КУЭ, чlI:MM:cc.

результат проверки считается положительным, если смещение шкllлы времени

счетчиков, сервера ИВК относительно шкfulы времени UTc (SU) не превышает +5 с,

В сrтучае выявления несоотвgгствий ПО rryEKTaItr 1 l .l , 1 1 .2 диис куэ в части

неиспрaвньD( ИК бракуется.
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12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ЛИИС КУЭ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

В процессе выполнения поверки специ:tлист производит расчет погрешностей в

соответствии с формулд\{и, приведенными в настоящей методике. Конечные резуJIьтаты

расчетов должны быть прдставлены с соблюдением правил округления и обязательным

указанием единиц измерений, вьIчисленной физической велиIшны.

Результаты сIштitют положительными, если поJryченные фассчитшrные) значения

погрешностей не превышают значений погрешностей, устtlновленньп при }твеРЩДеНИИ ТППа

средства измерений, приведенньD( в опиc:lнии типа.

результаты сIмтдют отрицательными, если поJryченные фассчитанные) значения

погрешностей отличilются от значений погрешностей, ycTaHoыIeHHbD( при утверждении типа

средства измерений, приведенных в описzlнии типа.

1З ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основании положительньIх результатов по пункIarм разделов 8-12 вьшисьвают

свидетеJIьство о поверке диис куэ по форме и содержalнпю, удовлетворяющее требовalпиям

Приказа Минпрмторга России от з1.07.2020 Ns 2510 (Приложение М3) кОб утверждении

порялка проведенпя поверки средств измерний, требований к знtlку поверки и содержанию

свидетельства о поверке)).

В приложении к свидетельству указывalют перечень и состав ИК с 1казапием

наименоваrий, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типц заводских

номеров средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в состaв к кдого ИК (д-

счегшков элеrгрической энергии, трансформаторов тока и нzшряжения укt!зывают условпое

обозначение модификации и вариalнта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньD( к применению и усцойства

синхронизации времеIlи. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по зашште от

несанщионированного вмешательства,

знак поверки н!lносится на свидетельство о поверке путем нанесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки нalносятся на средства измерений, которые по

результата}l поверки соответствуют метологическим требованиям, и консцукциJr KoTopbD(

предусматривает возможность нtшесения знаков поверки,

1З.2 В случае, если отдельные ИК бьши забракованы по пункгllм разделов 8_12, диис

КУЭ признается непригодной к да.пьнейшей экспJryатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцalют извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от з1.07.2020

N9 2510 кОб утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требований к зпаку

поверки и содержalнию свидетельства о поверке>, с указанием причив непригодяости, В
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приложении к извещению о непригодности указыв:lют перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении тип4 зaводских

номеров средств измерений (измерительньп< компонентов), входящих в сост:в каждого ИК (дrr"

счет.Iиков элекгрической энергии, цансформаторов тока и нzшряжения указыв:rют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соотвfiствии со свидЕтельством об

}тверждеIrии типа СИ, устройства синхронизации времени), не соответствующrх

мЕтрологическим требованиям, устaмовленным в описalнии типа,

13.3 Протокол поверкlr оформляется в произвольной форме.

13,4 Сведения о результатaD( поверки средств измерний в цеJurх подIверждения поверrcl

должны бьrгь перданы в Федершьньй информачионньй фонл по обеспечепию едпiства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерыlьного информачионного

фонда по обеспечепию единства измерений, передачи сведений в него и внесенЕя изменеЕий в

даrlные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и сведений,

предусмотенным частью 3 статьи 20 Федеральпого закона N l02-ФЗ, 1жкредитованным на

поверку лицом, прводившим поверку, в сроки, согласовiшные с лицом, представJIяюIщiм

средства измерений в поверку, но не превыш:lющие 20 рабочих дней (для средств измерний,

применяемьD( в качестве этмонов единиц величин) и 40 рабочих дней (дtя остalльньD( средств

измерений) с даты прведенrrя поверки средств измерений.

l3.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пункгом 18 Приказа Минпрмторга России от Зl,0'7.2020 N9 2510 (только для примеЕяемьD(

велиIшн или поддiапазонов измерений) или лля применяемьD( отдельньD( измерительньD(

кaшzlлов и (или) отдельньD( автономньгх блоков из состава средств измерний информачия об

объеме проведенной поверки передается в Федермьньrй информационныri фонд по

обеспечению едияства измерений в соответствии с порядком создzшrя и ведения ФедеРа-ПЬНОГО

информационного фонла по обеспечению единства измерений, пер€дачи сведений в него и

внесения изменений в дarнные сведени_я, предостalвления содержащихся в нем докумеtrгов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Фелерального закона N l02-ФЗ.


