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l. (Хiщие п(Llоr(ения
l .l Настоящая методика распространяется на газоапализаторы лазерные LGA (лаrее _

газоанiL,lизаторы), и усганавливает методику их первичной и периодлческой поверок.
1.2 В результате поверки должны быть полгверждеIlы следующие метрологические

тебования, привелспные в таблиtlс B.l Приложеtrия В настояцей МП-57t/05-2023.
1.3 Прослеживаемость при поверкс газоанirлизатора обеспечивается в соответствии с

ГПС. угвержленной прикщом Фелерального агентства по техническому регулированию и
метроJоI,ии от 3l лекабря 2020 r. J\! 2315. к госуларственному первичному этtUIону единиц
пlолярной .1оли. массовой доли и массовой конIlентации компонентов в газовых и
гiвоконденсатtlых средах ГЭТ l 54-20l9.

1.4 При опрелелении метрологичсских характеристик поверяемого газоанализатора
используется мgI,од прямых измерений Ilоверяемым газоанализатором величины.
воспроизводимой с помоlIlью госуларственных стандартных образltов состава гaIзовых смесей
или рабочих этalлонов, соответствующих указанной ГПС.

2. Перечепь операшпй поверки
2-1 При проведении поверки должны быть выполнены операции. указанные в таблице

таблица l -оп ии п()в Kll

2.2 !опускаеrся проводить периодическую поверку дIя меньшего числа измеряемых
веJlичин на основании письменного зшIвления владеJIьца средства измерний (лича.
прелоставившего средство измерний на поверку). Сведения об объеме прведенной поверки
передаются в Федера,rьный информачионный фонд по обеспечению единства измерний.

2.З Если при проведении той или иной операции пол)цен отричательный результат,
да:lьнейшая поверка прекращается.

3. Требованrrя к ус..rовиям проведеrrия поверкп
3.1 При провелении поверки соблю.,]ают слелующие норм,lльньiе условия:

температ)ра окружающей среды, оС 
от +l5 до +25

о,гносительная влажность окружающей срелы,7о or.30 ло 80

2

Обязательность tlроведения оItЕ)аtlии
при по кеНаименование операции

tlсрвичной перио]lической

Номер
п}цкта

мето.llики
поверки

l. ВнешtIий осмо ства измс Il}lIlс да да
условий
поверке

поверки (при
и опробовании

2. Контроль

и 1.1ства из
полготовке к ла ла 8.1, 8.2

ваIlие с сТВа tlзI\' IIии].о да
кап ого обеспе.lсния4.п .'la да 95. Опре,аеление метрологических

характеристик срсдства измерсний и
полтверждение соответствия средства
и:]]l, иим ()ования}t()ги(Iеским

ла .'la |0

опрелеление основной лопускаемой
ешности

5.1

по ,,ta да l0 l

5.2 Опре;rе:Iение времени установлеIIия
показаI|ии Jа да l0.2
6.о [lлеIIис Jtb,l,aToB 1lo Kll .1а да ll

l

7

да 8.]



атмосферяое д:lвление, кПа
мм рт. ст

от 98,0 до 104,6
от 735,06 до 784,6

4. Требоваппя к спецпаJIистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускается персон:rл, изушвший пастоящуо методику

поверки и эксплуатациоЕную докр{ентацию на поверяемьй газоtlнаJIизатор, имеющий
квалификаппо поверитеJIя и проше.rтпцй инструкгalж по технике безопасности в установленном
порядке.

5. Метрологпческие и технпческие требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства, указiшные в таблице 2.

Таблица2-Сведенlrяо по
Мстрологические и технические
требования к средствilI\.t поверки,

необход,rмые дrrя проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Операrши поверюл,
требуюш.rе применение

ср€дств поверки

Измеритель влажности и
температуры ИВТМ-7 М

5-.Щ, рег. N9 7l394-18

Срдства измерений в длапазопе
измереЕия температуры: от 15 до +25

оС, ПГ: *1 оС

Средства измерений в дrапазоне
измерения атмосферпого давления:

от 80 до 106 кПа, ПГ: +5 кПа
Средства измереппй в длапазоне

измерения относитеrьной ыIФlсIости
от 0 до 80 о/о,t[: +5 Yо

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовшrии
средства измерений)
п. 8.3 Опробование
средства измерений
п. 9 Проверка
прогрalммного
обеспечения

Измеритель влiDю{ости и
температуры ИВТМ-7 М

5-[, рег. Ns 71394-18

Средства измерений в длапазоне
измерепиJI температ}ры: от 15 до +25

оС, ПГ: *1 оС

Средства измереппй в длапазове
измерения атмосферного давления:

от 80 до 10б кПа IIГ: +5 кПа
Срдстм измерний в д{апазоЕе

измерения оттtоситеrьвой влакности
отOдо80%,ПГ:+5%

Генераторы газовых
смесей ГГС мод. ГГС-Р,
ITс-T, ггс-к, ггс-03-

03, рег. Nл 62151-15

Рабо.п.rй эталон l-го разряда по Гпс,
утвержденпой Приказом

Федерального агентстм по
TexяпIIecKoMy реryJIированию и

метолопlи от <3l > декабря 2020 г. N
2з15

п. 10 Определение
метрологических

характеристик средства
измерений и

подтверждение
соответствпя средства

измерений
метрологическим

требовшrиям

Стаялартные образцы
состава газовых смесей в
баллонах под давлением

приведены в
Приложении А.

Стандартные образцы состава газовьD(

смесей (ГС) в баллонах под дalвлением
- рабо.ше эталоны 1-го разряла в

соответствии с ГПС, угверllиенпой
Приказом Федерального агентства по

техЕическому реryJшровllнию и
метрологии от <3 l > декабря 2020 г. Ns

2з15
Ротаметр с местньши

показаниями стеклянньй
рмс, рмс-А-0,0бз гуз-

2, рег. Ns б7050-17

Средства измерений расхода газа в

диапазоне измерений от 500 до
1000 см3/мин, приведенпой

по остью Ее более +4 %о

J
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Окончание таблицы 2

6. Требоваппя ýсловпя) по обеспечеппю безопасяости проведенпя поверки
6.1 Помещение, в котором проводят поверку, должЕо бьrть оборудовiш{о приточно-

выгяжной вептилящей.
6.2 ,Щолжяы вьшолЕяться тебовшrия техники безопасности для защиты персонма от

порzDкения электри.Iеским током согласно классу I ГОСТ 12.2.007.0-75.
6.3 Трбования техники безопасЕости при экспJryатации ГС в баллонах под давлением

должны соответствовать <Федера;rьным HopMllM и прllвилаN{ в области промыrпленной
безопасности "Правила промышленной безопасности при испоJIьзовании оборудования,

работшощего под избьпочньп\,r давлением">, увержденным Госгортехнадзором России от
15.12.2020 ]tb536;

6.4 Не допускается сбрасывать ГС в атмосферу рабо.плх помещений.

7. Вrrешнпй осмотр средgгва пзмереппй
7 .1 При внешнем осмоте устaм:lвливilют соответствие газоашализатора следующим

требованиям:
- соответствие комплектностЕ перечню, указанному в эксплуатациопной докулtентации;
- соответствие маркировки требовапиям экспJryатациоItной докуlrлентации;
- соответствие внецшего вида средства измерпий описtlнию и изображению,

приведенному в опиc:шии типа;

t

4

Операuии поверки,
требующие применеЕие

средств поверки

Метрологrческие и технические
требоваrrия к средствaлIu поверки,

необходп,rые для проведенrlя поверки

Перчень
рекомендуемьD( средств

поверки

п. l0 Опредепение
метрологических

характеристик средства
измерний и

подтвер)цдение
соответствиJI средства

измеренrй
метрлогическим

требованилvr

Поверо.пrьпi нулевой газ (ПНГ) марка
кА>

Воздд синтетический
сжатьй (ТУ20.1 l .13-020-

20810ftб_2021)

Поверо.пrьй нулевой газ (IIНГ) 1 сорт
Азот газообразнъй

особой чистоты (ГОСТ
929З-'74 с изм. 1,2, 3.)

Трубка фторпластовarя с .щilJ\{е,тром

усповЕого прохода б мм
Трубка фторопластовая'

(ту 6_05-2059_87)
вентиль точной

реryлирвки BTP-I-
Ml60, АI]и4.463.008 или

HaTeKaTerb Н- 12'

1) допускается испоJIьзование стандартньD( образцов состава газовьD( смесей (ГС), не
}казанньD( в настоящей мето.щке поверки, при вьшолнении следующих условий:

- номин:шьное значение и пределы допускаемого откJIонения содержания
опредеJIяемого компонента в ГС должны соответствовать указанному дrя соответствующей
ГС из приложения А;

- опlошение погрешIrости, с которой устанaвливаЕтся содержание компонента в ГС к
пРеделу допускаемой основной погрешности поверяемого газо:Iп:IJIизатор4 должно быь не
более l/3.

2) все средства поверки, кроме отмеченпьп< в табrпrце 2 зяаком к*>, должны бьггь
поверены (сведения о поверке средств измерений доступны в Федера.тьном информационном
фонде по обеспечению единст&r измерний), повероIшые газовые смеси в баллонах под
дzrвлением должны иметъ действующ{е паспорта;

3) допускается испоJIьзовi lие другrrх средств поверки, обеспечивающих определение
метрлопгIеских харarктеристик с тр€буемой тоIшостью.

Веrrпrль тошrой реryлировкп с
дi.шазоЕом рабочего давления (0- l50)

кгс/см2
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- гltзоанzlJ.Iнзатор не jlолжен иметь вилимых механических повреждений. влияющих на

работоспособность.
7.2 Газоанализатор считают вылержавшим внешний осмот, ссли он соответствует

укiванным выше требованиям.

8. Подготовкд к поверке п опробоваппе средства пзмереппй
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Проверить соблюдение условий проведения поверки на соответствис разделом 3

настоящей МП-571/05-2023.
8.2 Подготовка к поверке средства измерений
8.2.1 Выполнить мероприятия по обеспсчснию ус;rовий безопасности.
8.2.2 Проверить наличие паспортов и сроки годности ГС в баллонах под давJением.
8.2.3 Бмлоны с ГС вьцержать при температуре поверки не менее 24 ч.

8.2.4 Вылержать поверяемый гiвоан{lлизатор и средства поверки при температуре
поверки в течение не менее 2 ч.

8.2.5 Подготовить поверяемый газоанaшизатор и этlLlонные средства измерений к работе
в соответствии с экспrryатационной документачией.

tt.3 Опробование срелства измерений
8.3.1 При опробовании проводят проверку общего функционирования газоанализатора

в следуюIцем порядке:
- вкJIючают элекгрическое питание газоанализатора;
- вылерживают газоанализатор во вкJIюченном состоянии в течении времени прогреваi
- фиксируют покaцйния газоанilлизатора.
8.3.2 Результат опробования считают положtfге.;Iьным. если во время подкJIючения и

прогрева отсугствуlот сообщения об oTkill}ax или ошибках.

9. Проверка программпого обеспеченпя средства измерений
9. | flля проверки соответствия ПО выполняют слелующие операции:
- па гJIавном меню IIажмите <<SET>. высветится главный экран настоек:
- в гJавном экране настоек с помоIцью кнопок ((<D и <<>>> выберитс пункт <Softwarc

чрgrаdс>) ----+ <SET> --- <Дпаlоg Ьоаrd software version display> --,- <5Pln;
- ла.rсс отобразятся версии программного обеспечения газоана,лизатора:
- сравните полrlенные данные с и.центификационными данными, указанными в

описании типа средств измерений.
9.2 Результат полтверждения соответствия прIраммного обеспечения считается

положительным, если полrlенные шlентификационные данные программного обеспечения
средства измерений (идентификачионное наименованпя программного обеспечения. номера
всрий) не llиже указанных в описании типа cpeilcTвa измерсltий.

l0. Опреде.леппе метрологпческпх характерпgгпк средства измереппй и
подтвер)lценпе с(ютветствпя средства rrзмерений метрологическпм требованпям

l 0. l Опрлеление основной,lопускаемой погрешности
Оtrреле;rсние основной допускаемой Ilогрешности измерений проводится по схеме на

Рисучке Б.l или Б.2, Приложения Б, настоящей МП-57l/05-2023. при подаче ГС (Табlица A.l,
Приложепия А, соотв9гственно опредеJIяемому компоненту и диапазоllу измерений) в
последоватеjlьности NsJTs | - 2 - З - 2 l - 3 в слел}топrем порядке:

l) собрать схему проведения поверки, приведенную на рисунке Б. настояцей МП-
57|/05-2023:,

2) полают на вход кюветы ГС Ns l;
3) подавать ГС течение времени, обеспечивающего продувку пятикратного объема

кюветы:

5
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Значение основной приведенной погрешносIи (yi, %) газошrашзатора рассчЕтывiлют по
формуле (l):

(l)

где С, - устirновившиеся показания при подаче i-й ГС, объеrrшая доля, % (млн-l);

Cf - лействительЕое значевЕе содерх(шrия опредеJuIемого компонекта в i-й ГС, объемная
доля % (млн-l);

Св - верхнее зпачеЕие д{апазона измерений, объемнм доля, % (м;пr-').

Результат проверки газоанализатора стпfтalют положительным, если поJryченЕые
значения погрешности во всех точкrх поверки не превышают пределов, yк:x}zlнHbTx в таблице В.1
Приложения В настоящей МП -57 l /05-202З.

10.2 Определение времени установJIения показшrий
Определение времени устztповления показанrd допускается проводить одновременно с

определением допускаемой основпой погрепшости по п. l0.1 при подаче ГС N9 1 и ГС Ns 3, в
следующем поря.ще:

1) подать на вход кюветы ГС }Ф3, зафиксировать уст{tновившееся значение показдrий
поверяемого газоанализатора;

2) pacclmтaTb значение, равное 0,9 от показаний газоанаJмзатора, поJIученньD( в
предыдущем шаге;

3) подать на вход кюветы ГС Ns 1, дождаться устаЕов:Iения показаний
газоанализатора (отклонение показаний от ЕулевьD( не доJтжно превышать 0,5 в долях от
пределов допускаемой основной абсоrпотной погреIшrости), затем, не подавая ГС на вход кювgгы
прод},ь газов},ю линию ГС М 3 в течение не менее 3 мин., подать ГС на вход кюветы и вкJIючить
секуЕдомер. Зафиксировать времJI достижения показаниями газоанализатора зпачения,

рассчитalнного па пре.Фцущем шtlге.
Результат проверки сtIитать поло}о{теJIьным, если Bpeмrr устilпоыIения показаний не

превышает значений, 1казанньп< в таблице В.1 Приложения В настоящей МП-571/05-2023.

1l Оформлеппе результатов поверкп
l1.1 Сведения о резуJьтат:rх поверки газоанаJшзаторов передalются в Федеральньй

информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создапЕя
и ведеЕ[tя Федерального информационного фонда по обеспечению ед{нстм измерений,
передаtIи сведений в него и вЕесениJI изменений в дiшные сведеЕия, предостaвлеЕия
содержащихся в нем доýпt{ентов и сведений, предусмотенным частью З статьи 20 ФедеральЕого
закона Ns l02-Фз.

l 1.2 Результаты поверки рекомендуется оформлягь протоколом в свободной форме.
l1.3 По змвлению владеJIьца средства измерний aJm Jшц4 представrтвшего его на

поверку, вьцается свидетельство о поверке по установленной форме, соответствующей
действующему зiжонодательству.

l 1.4 По заявлению владеJIьца средств измерний иJш лица' предстaвившего их на
поверку, в слr{ае отрицатеJьньD( результатов поверки, выдается извещение о непригОДIОСТИ К

применению средства измерений.

,, = Р. 100 %,

4) зафиксировать устtlновившиеся значенrlя показаплй по показiшшIм встроенЕого
жиJкокристаJIJIиIIеского д{сплея ;

5) повторить операции п. 1) - 5) для всех ГС (таблица А1, Приложения А);

6
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Приложение А
(обязательное)

Технические характеристики газовых смесей, используемых при поверке газоанализатора

таблица д.l - Технические стики ГС, исполь ых I1o газо,ilк l cf

Определяемый компонент

,Щиапазон измерений
объемной доли
определяемого

компонента

номина.llьное значение массовой
концентрации определяемого компонента

в ПГС и пределы допускаемого
отклонения

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Номер ПГС по реестру
ГСо или источник ГС

гс Ml гс лъ2 гс льз

Кислород (Ou )

отOдо 1%о

азот азот о.ч. сорт l-ый по
гост 929з_74

0,5 уо +l0 о/о

о,гн
0,9 % +l0 о^

отн.
+1,5 оZ отн. гсо l054б_2014

отOдо6%
азот ilзот о.ч. сорт l -ый по

гост 9293-74
зуо+10%

отн.
5,4%+|0%

отн
+l о/о отн. гсо 10546_2014

Аммиак ýНз)

отOдо l0 млн-l
азот азот о.ч. сорт l -ый по

гост 9293_74
5 млн-l +10 о%

отн
9 млн-l +10

7о отн.
*,4 Уо отн. гсо l0546_20l4

от 0 до 20 млн-l

азо,I азот о.ч. сорт 1-ый по
гост 9293-74

10 млн-l +l0
о/о отн.

+4 о/о отн.
гсо 10546-2014

18 млн-l +l0
оZ отн.

+2,5 О/о ОТН.
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п е таблицы Д.l
номинальное значение массовой

концентации определяемого компонента
в ПГС и пределы допускаемого

откJIонения
Определяемый компонент

.Щиапазон измерений
объемной доли
определяемого

компонента гс Ml гс ль2 гс льз

Пределы
допускаемой

основной
поФешности

Номер ПГС по реестру
ГСо или источник ГС

азот азот о.ч. сорт 1-ьй по
гост 929з_74от 0 до 30 млн-l

15 млн-l +l0
7о отн.

27 млн-l +l0
Yо отн.

+2,5 Уо ОТН. гсо l0546_20l4

азот азот о.ч. сорт l-ый по
гост 9293-74

Аммиак ýНз)

от 0 до 200 млн-l
l 00 млн-| + l0

Уо отн.
l80 млн-|

+l0 % отн.
+2,5 О/о отн. гсо l0546-20l4
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Прпложение Б
(обязательное)

Схема подачп ГС при проведенпи поверки

1 - Истощrик ГС с релукгорм (Баллон или генератор);
2 - Трубка полаIш газа с вход{ым вент{лем тошой реryпrрвки;
3 - Пусковой блок;
4 - Приемпьй блок;
5 - Катпrбровочнrц кювета;
6 - Ротаметр (индикатор расхола).

Рисунок Б.l - Схема пода.п.l ГС при поверке газоiшirлизатора LGA модификации 4100

о

31 ]

- -
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1 - Пусковой блок;
2 - Приемньй блок;
3 - Блок контропя;
4 - Исто,пптк ГС с рлуюором (Баллон или генератор);
5 - Трубка пода.пr газа с входlым вентплем тошой рryrшровки;
6 - Ротаметр (индикатор расхода).

Рисунок Б.2 - Схема подачи ГС при поверке газоzlпilJшзатора LGA модификации 4500

]

l

l
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Приложение В
(обязательное)

Метрологические характеристики

мп_57ll05_2023

Таблица В.1 - Основные е

пределы допускаемой
основной приведенной

погрешности, О%

Определяемый компонент ,Щиапазон измерений объемной
доли опредеJIяемого компонента

отOдо l о% +5
Кислорол (Oz)

отOдобО/о +3

от 0 до l0 м;пr-l +l0
от 0 до 20 млн-l +7,5

+7,5от 0 до 30 млн-|
+,7,5

Аммиак (NH)

от 0 до 200 м;пr-l

Время устшrовления показаний Т0,9, не более 20 секунл,

1l


