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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распростаняется на датшки тока и Еапряжения

комбинированные VCS_SMART (далее - КДТЦ, изготавJIиваемые Акционерньш обществом
<Науrно-производственное объединение Таврида Элекгрик> (АО (НПОТЭЛ)r, l1

устltнавливает методику их перви.лrой и период.rческой поверок.
1.2При проведении поверки доJIжЕа обеспечиваться прослеживаемость К[ГН к

ГЭТ 175-2019 согласно государственной поверо.пrой схеме, утвержденной Приказом
Росстандарта от 30.12.2019 г. Ns 3453, к ГЭТ l52-2023 согласно государственной поверо.пrой
схеме, }твержденной Приказом Росстандарта от 2| .07 .2023 г. М 1 49 l .

1.3 Поверка К,ЩТН должна проводиться в соответствии с требования}rи настоящей
методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - метод сJIичения с
помощью компаратора.

1.5 В результате поверки доJDкны быгь подтверrrцены метологrт.Iеские требовшrия,
приведенные в ПриложеЕии А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведеции поверки вьшолнJIют операции, }цазанные в таблице 1 .

Таблица 1 - Оп по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведепии поверки должпы соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (2Gr5) 'С;
- относительнzul влажность от 30 до 80 %;

обязательность
выполнения операций поверки

при

первиtIной
поверке

периодиIIеской
поверке

Налменование операции поверки

Номер раздела
(пунюа) методики
поверки, в соот_
ветствии с кото-
рым выполняется
операциJI поверки

Внешний осмоц средства изме-
рений

,7
Да .Ща

8 Да !аПодготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений

9 !а !а

!а

Определение погрешности коэф-

фициепта масштабпого преобра-
зов lия силы переменного тока и

угловой (угла фазового сдвига)
погрешности

9.1 Да

Да Да

Определение погрешности коэф-

фициепта масштабпого преобра-
зовalниJI н:шря)кениJI переменного
тока и 1тловой (угла фазового
сдвига) погрешности

9.2

,Ща

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологиче-
ским ,гребованиям

10

Определение метологических
характеристик средства измере-
ний

Ща



4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверю-l доrryск.lются лиц4 из}лrившие настоящую методику

поверки, эксплуатациоIlпую док}ъ,tентацию на поверяемые К,ЩТН и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допуск,lются лица, соответствующие требованиям дей-

ств},ющего зaжоЕодательства в части опыга работы и образования.
4.3 Поверка должна проводиться с }частием не менее двух поверителей, прошедших

инструктrDк по технике безопасности и имеющих удостоверениJI, подтверждающие пр.tво ра-
боты на ycTalнoBкirx вьшIе l кВ, при этом один из них должен иметь группу по электробез-
опасности не ниже [V.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - по ки

Перечень рекомеЕдуемьD( средств
поверки

Метрологические и техни.Iеские тебо-
вilниJI к средствall\,r поверки, необходи-

мые для проведеяия поверки

Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
Еение средств

по ки
основные с ства по

Компаратор напряжений двlхка-
нмьньй Марскомп K-l000
(далее - прибор сравпения),

. N9 87l50-22
Преобразователь напряжения из-
мерительный высоковольтньй ем-
костной масштабньй серии ПВЕ,
модель ПВЕ- 1 0-2 (ла:lее - транс-

форматор напряr(ения измери-
тельныи . Jф 32575_11

Трансформатор тока измеритель-
ный переносной <ТТИП>, испол-
нение ТТИП- l 00/5, тТИп-5000/5
(ла.пее - трансформатор тока из-
мерительный), рг. Nч 39854-08

Компаратор напряжений (ло 1000 В) и
токов (до 10 А) с измерением углов фа-
зового сдвига нzшряжения и тока

Рабочий эта.пон 2-го разряда и выше со-
гласно Приказу Jф 3453 (в диапазоне
нiшряжения переменного тока от 2700 до
7000 В при частоте 50 Гц)

Рабочий этшlоп 2-го разряда и выше со-
гласно Приказу Nэ 149l (в лиапазоне си-
Jты переменного тока от 0,5 до l920 А
при частоте 50 Гч)

Соотношение пределов допускаемой
срлмарной погрешности эталонньIх
средств измерений коэффичиента мас-
штабного преобразования и угла фазово-
го с.щига при преобразовании силы и
нzшряжения переменного тока и преде-
лов допускаемой погрешпости поверяе-
мого средства измерений долlrшо бьпь
не более l:3

р. 9 Опреде-
ление мето-
логическпх

харакIеристик

вспомогательные ки

Измеритель параметров микро-
климата <МЕТЕоскоп-М D,

рег. Nо 32014-11

.Щиапазон измерений температ}ры окру-
жающей среды от +15 до
+25 оС, пределы допускаемой абсолют-
ной погрешности измерений
+l "С, диапазон измерепий отпоситель-
ноЙ влажности от 30 до 80 7о, пределы

каемой абсолютной по ешностидо

п.8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробоваrии

а из-
4



Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

по

Метрологические и тешшческие требо-
вalниJI к средстъа { поверки, необходи-

мые для проведения поверки

иим +з о/оизм

Установка д;rя проверки парzмет-

ров электрической безопасности
GРТ-79803, рег. N9 50682-12

Вьп<одное напряжение постояяЕого тока
500 В с относительной погрешностью
!|5 уо

п. 8.3 Про-
верка элек-

тического
сопротивле-
ния изоJIя-

ции(при
подготовке к

поверке и
опробоваЕии
средства из-

м и

Трансформатор высоковольтньй
испытательный ТВи-100/145

.Щиапазон воспроизведений ншtряжения
переменного тока от 2700 до 7000 В при
частоте 50 Гц

ха стик

р. 9 Опреле-
лепие метро-
логических

лАтр
!иапазон воспроизведений напряжения

перемеЕного тока от 0 до 300 В при ча-

стоте 50 Гц
истик

р. 9 Опреле-
ление мЕтро-
логических

Источник тока реryлируемьпl
кИТ5000>

,Щиапазон воспроизведений силы пере-

менного тока при частоте 50 Гц от 0,5 до
l920 А

р. 9 Опреле-
ление мето-
логиt|еских

Блок вагррок

Номина:tьное активное входное сопро-
тивление для кан.rла напряжения КДТН
ве менее 1 МОм;
Номина-гlьное реактивное входное со-

противление для канала н:шряжениJI

КДТН 34 пФ;
Номинальное активное входное сопро-
тивление для канала тока коммерческого
yreTa К,ЩТН не менее 0,2 МОм;
Номинальное реактивЕое входное со_

противление для кiшzша тока коммерче-

ского ТН не более 10 нФ

р. 9 Опреде-
ление мето-
логических

характеристик

Примечания
1 -,Щопускается использовать при поверке др}тие угвержденные и аттестованЕые

этalлоны единиц велиtIин, средства измерений угвержденного типа И повереЕяые, удовлетво-

ряющие метрологическим требоваrиям, указЕшным в таблице,

2 - Блок нагрузок 
" "о"r*" 

компаратора, При отсрствии блока нагрузок допускает-

или ее эквивмента.ся ение действительной н

Автоцансформатор лабораторньй

5



б трЕБовАнlIrI
провЕдЕнIlя повЕркtl

(},сл()l]ия) по оБЕспЕчЕнию БЕзопАсности

6.1 При прове,це}lлIи tlot}cpli}t необходимо соблюдать требования безопасности, уСТа-
новленные ГОСl' l2.3.0l9_[l0. Kl [рави;rами технической эксItлуатации электроустановок по-
требителей электрической эtIергrtи). 'Гакже должны быть соблюдены требования беЗОПаСНО-

сти, изложенllые в эксплуа,гаци0llных документах на поверяемые Кдтн и применяемые

средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

К,ЩТFI rопускае,гся к далыtейшей поверке. если:

- комIIлек,t}Iость сооl'ве,гс,гвует перечню, указаяному в ласпорте;

- заводскоЙ HoýIep, },казаlIный на маркировочной табличке, соответствует серийно-

му номеру, указанноý!у l] l1аспорте:

- oTcyTc,I,ByIoT l\{ехаlнические повреждения, деформаuии и ослабление крепления

элементов констр),кции (поврех<деttие корпуса. разъёма),

Пllu.ttечttнuс - !l|lu tibtяtilattutt iе|лскtпtlrз, спtlсобuых оксваmь в:luян|ле цq безопqсцоспь npoBedeHtB

п()веркll ll1ll рез|.-lыllL!lllь! ПобаРКu, |'СПl(lllLlrj.luвuеlllсЯ Bo?|l()x'tlocl.пl, uх )lспраненuя do провеdепttя поверкu, Прч

н.L,lllчlll! воз-|кr,r!(llt)(.Dlч |'cлllrLll!el;t;я t)a|lcKлlotl, выяв.lенпьlе ОеQлекпы успро'яюmся, u К,ЦТН _dопускаепся 
к

do,tbHeituteit пtlвсрка. ll1lu оutс.l,tпс.пttltlч со j \Il),rlo!ocп1ll успрапенuя icc!rcKtnoB, КДТН к dа,lьнейшей поверке не do-

п)'скuеlпся.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведеttием поверки необходимо

подготовительные работы:
- изучить эксплуатаllr,оtlную документzщи,о на

выполнить след}rощие

поверяемый Кдтн ина
примевяемые средства поверки i

выд;ржать КДТlI в условиях окружающеи среды, указанных в п, 3,1, не менее 2 ч,

если он находился в кли\!атических условиях, отличающихся от указанпьж в п, 3,1, и

подготовить его к работе в соответс]'вии с его эксплуатационной документациеи;

- подготовить к рабо],е средства поверки в соответствии с }казzlниями их

эксплуатационной доку]\rентации :

- провести кон,грOль ус"lовий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с поirtоrцью оборудоваtl[tя- ),казанного в таблице 2,

8.2 Опробование КД'ГН
ОпробЬвание КДГLl прово:tIлть одновременно с п, 9,1 и 9,2, задаьм одиIt JIюбой испы-

татеJIьный сигншl ltапряiкеяtия и сиjlы переменного тока,

8.3 Проверка элек'l,риttеского сопро,гивления изоляции

Проверку электр!Iческого соIlротивления изоляции проводить на установке дIя про_

верки параметров электрической безопасности GРТ-79803 испытательЕым напряжением по-

стоянного тока 500 ts пtежду зilж}l]llott заземления и высоковольтным выводом КДТН,

к.щl.tl :опускается к дшrыtейшей поверке. если при опробовании происходит преоб-

разоВаниесиГнаrла.приПроверкеэJIектрическогосопротиВленияизоляцииизмеренноезначе-
ние электрического сопро,!,}tвJlеItия изоjulции не менее 20 Мом,

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕl,РОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Опреле-пение пOгрешllIости коэффичиента масштабного преобразования силы пе-

ременного тока и угловой (1,гла (lазовtlго сдвига) погрешности

ОпределенIле погрБшн..lс гей осуществляется при помощи источника тока, трансфор-

матора тока из]\tерителыtого. прибора сравнения, и блока нагрузок в следующей последова-

тельности:

6



источник тока

l+

Блок нагрузок

Ui+

Ui_

Ui+

Ui_

Прибор
сравнения

l+

l

Ui+

Ui-

I) полгtlтав;tлl BaloT средgтва поверки и КДТН в соответствии с их руководствzль{и по
эксплуатации;

2) собираrот схемы tlодк.illочений согJIасно рисунку l (для испытательных сигнllлов
до l0 А) и рисунку 2 (для испытаl,еjlьных сигнztлов свыше l0 А);

кдтн

Ui+

Ui-i+

Рисунок l - Структурная cxella tlпl)е1,1еления погрешности коэффициента масштабного пре-

образования силы переNIенIIого т()ка и абсолютной угловой (угла фазового сдвига) погреш-
ltoc,tl.l (/,lля исlIытательных сигналов до l0 А)

источник тока

l+

рисунtlк 2 - Структурная cxe]\ta определения llогрешности коэффициента масштаб-
ного ltреобразовitн ltя сl{jlы переме}tного Iока и угловой (угла фазового сдвига) по-

грешltосl и (Jlля liспытательных сигналов свыше l0 А)

З) при rrомоutИ исl,оLltlика тока поочередно воспроизводят испытательные сигнtlлы,

раВные: 0,0l'1,,.,.,ll 0,05'/,n^,r: (),2'1,r,,,,lr; 1,n,*, t,' ftI tPuou'1,1un, t,

где /,ux,l- ноNIинаtльньп"l первичный ток. А.
4) считываtот из}tоренllые ,]ttачения при помощи прибора сравнения.

9.2 ОtIределепис поI реttlн()с,l,и коэффициента масштабного преобразовавия нzlпря-

жения переменного ,tока и 1,г-rtовtrй (1,гла фазового сдвига) погрешности
определение гtогрсшнtrс гегt осуществляется при помощи источника напряжениJl,

трансформатора напряжеlIlIя лlзýtери,геjlьного. прибора сравнения и блока нагрузок в следу-
ющей послеловаl,ельности:

l) подготавливаIот срелс,tва tIоверки и КДТН в соответствии с их руководствal}rи по
эксплуатации:

2) собираrот cxe}ty подli,lк)tlений согласно рисунку 3;

1

Блок наrрузок

Ui+

Ui_

Ul+

Ui_

кдтн

i*

Ua+

Ui-

Прибор
сравнения

|+

Ui+

Ui_

Трансформатор тока
измерительный

l2-

|2+

l1-

|1+

l-



источник
напряжения кдтн

U+

U

Uu+

Uu-

Блок наrрузок

UU+

Uu-

Uu+

Uu-

Трансформатор напряжения
измерrтельный

U1+

U1_

U2+

U2_

Прибор
сравнения

Uч+

Uu-

Uu+

Uч-rl

Рисlнок 3 - Струкryрная схема оцределения погрешности коэффициеЕта масuпабного
преобрaвованиJl напряжен!tя перемепного тока и угловоЙ (угла фазового сдвига) погреш-

Еости

3) при помощи источника Еапряжения воспроизводят испьпательные спгЕалы, рав-
пые 2700, 3400, 5700 и 7000 В;

4) стлтывают измеренные значения при помощи прибора сравнения.

10ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Погрешность коэффициента масштабного преобразования силы переменного
тока бk/, 7о, и угловая (утла фазового сдвига) погрешность 

^9/, 
...', рассчитываются по

формулам:

Agr =Qп"", (2)

ГДе U| - ИЗмеренное значение испытатеJIьного сигнала (напряжения перемеЕного то-
ка), поступившею от К,ЩТН на прибор ср.внения, В;

k1 - значение коэффициента передаtм силы переменного тока, щазаЕное в паспорте
на К,ЩТН, В/А;

I, - измеренное значеЕие испытательного сигнала (силы переменного тока), посry-
пившего от трансформатора тока измерительного, А;

k11 - значение коэффициента трансформации трансформатора тока измерительного;
Qизм - измеренное значепие угла фазового сдвига напряжения вторичной обмотки

К!ТН с помощью прибора сравнения, ...'.

10.2 Погрешность коэффициента масштабного пробразованиrl напряжеЕия перемен-
ного тока БkU, Уо, и углов:rя (угла фазового сдвига) погрешность A<pu, ...', расс.пrтьваются
по формулам:

(3)U"хk"
Д9чапr",

8

EkU=

(4)

U+

U_

(1)

U"/ku - U. х kTH
100,



где Uu - и'tN,tереtltjое з}lаtlение испытательного сигнzrла (напряжения перемеЕЕого
тока), поступившего от K/{T[,I на прибор сравнения, В;

kц - значение коэффициента передачи напряжения переменного тока, указанное в
паспорте КДТН, В/В;

U, - измереннос зна!Iение испытательного сигнала (напряжения переменного тока),
поступившего от трансфор:чrатора lIапряжения измерительного, В;

/сlg - значение коэdl(lиrtиеr rTa трансформации трансформатора напряжения измери-
тельного;

9r." - измеренное значсl{llе угла фазового сдвига напряжения вторичной обмотки
напряжения К{ТН при поNtошl}l прибора сравнения, ... ',

кдтн подтверждает соответствие метрологическим требованиям, устаfiовленным
при Угверждении типа, есJIи I,tолчtIенные значения погрешности не превышают пределов,
указанных в таблицс д.l l lрилtlхtеttия А.

При невыпtlлнеплttL' tобtlго из вышеперечисленных условий (когда КДТН не
подтверждает соотве,гствис \tе-грOJlогическим требованиям), поверку К.ЩТН прекращalют, ре-
зультаты поверки признаю1, OTp1,1 ца.геJьными.

9

1l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l 1.1 Результаты поверки К!ТН подтверждаются сведениями, включенными в Феде-

ральный инtРормационный dlоrIд tIo обеспечению едивства измерений в соответствии с по-
рядком, чстаtIовjIеlIныIл лейств\,lошtиrl законодательстволr.

11.2 Г[о заяв.;rенtll() владсл1,1lа K!'I-H или л}tца. представившего его на поверку, по-
ЛОЖИтельные резчjlьта,гы II()вepKll 1когда К!ТН подтверждает соответствие метрологическим
требованиям) о(lорпt.rяк,l,г свидетеJlьствоNl о поверке по форме, установленной в соответствии
с действутощи;tл :]аконодаl,I,ельствtrлt, и (или) нанесением на К.ЩТН знака поверки, и (или) вне-
сением в паспорт K!T-I-I записи о ltроведенной поверке. заверяемой подписью поверителя и
знаком поверки. с чказанI.1см да-гы IIоверки.

l l,3 По заявлениI() вjIадеJIьца К,ЩТН или лица, представившего его на поверку, отри-
ЦаТеЛЬНЫе резvльтаты поверкtt (коl,ла КДТН не подтверждает соответствие метологическим
требованиям) офорлrляют }rзBelllell l.tell о непригодности к применению средства измерений
по форме, установлснной t] сооl,tsе,l,с,l,вии с действующим законодательством.

l 1.4 Гlротоколы поверки К!ТН оrРормляются по произвольной форме.



ПРИЛОЖЕНИЕ А
()сrrовllыс ltсr,ро.|tогllческlrе хдрактерпстикп KfiTH

Таблица д. l -М o-:l t) I,1l t 
l ec li ll е \il lIcTиKIl тFI

наItлlенtlваtние ха ак,ге ис,l,ик}l Значение
ll ияIя датчиков нап

бсlчее нап яztсt t ltc_ KI] |2l J
номинальное tt яrкение Ц,,,.r, кВl]l| (llIoe IIа от 6/ 3 до l0/ J

tlцltсliта llltcIII 1,1l()н()го п о вания. мВ/кВtlаl]азон от 30 до 5З
класс точности 0,5

от 48 до 5l

1,0

оминаJIьное peaK,],l.il}HOe l]xO:(II()e соIlро,гивление для канала н
пФ

апряжения!tt

Номинальная tIacToTil пе с,лtенtttlго тока, Гц
со}{ и\I алн IIl, ое l]\ ()II ос II.,t

-II l() .,II] нс tl я iцKalH IlaIlа жедл LlяtIl] ря
Oltм lt eIt\! сс

J+

!ля датчиков тока
номинальный п вичный ,гок 

-(цц11, А 50
Номина.lIьный нttыЙ Ktl вичного тока, &11р,,о",clllll IlIlIlelll п до 38,4
!иапазон ко )ициента :чIасrrrгабного п зования, В/кА{ от 2,8 до 3,2
класс точности
Нолtинальная часl,о,га пе ]\tеIlllого,lюка. Гц от 48 до 5l

0 2

l0.0

оминальное ак,l,ивное вх()д}lос соlIро.гивление дlIя канала тока коммер-

оминальное peaK,1,I.1BHoe входliое сопротивление дJIя канаJIа тока ком-

поимечанltя
ll' пределы .fоп)cKaeIl1,Ix

ГосТ Р 59409-202l :
2) црgдlелы допускаеNl1,Iх

гост р 59408_202l .

погрешностей для класса точности 0.5 согласно

погрешностей дlя класса точности 0,5S согласно

ческOго
н

н
еског() eтa. нФ, не более

чета. IvlOM. не менее

Il

I0

наибольшее

alKT}ll}Iloc

0,5S z)


