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1 Общпе полоя(енпя
1.1 Настоящая мето,щlка поверки распрострапяется на рфракгометры

автоматические А (да;rее - рефрактометры), и устанавливает методику их первичной и
периодической поверок. Поверка рефракгометрв должна произво,щться в соответствии с
требованиями настоящей методики

1.2 В результате поверки должны быгь подтверждены следующие
метологические трбования, приведенные в табrпrце А.1 Приложения А пастоящей МП-
615/06-202з.

1.3 Прослежимемость при поверке рефрактометра обеспечивается в
соответствии с ГПС, угверllиенной приказом Федера.llьного чгеЕтства по TexHи.IecKoMy

реryлированию и метрологии от 1 февршrя 2022 г. Ns 232, к госуларственному первичному
этмону едлницы показатеJIя преломлеЕия ГЭТ 1З8-202l и прикzвом Федерального
агентства по техническому реryлированию и метологии от 23 декабря 2022 г. Ns 325З, к
государственному первичному этzллону единицы температ}ры в диlшазопе от 0 до 3200 "С
гэт 34-2020.

1.4 При определении мЕтологических характеристик рфракгометров
испоJIьзуется метод прямьD( измерений.

2 Перечепь операцпй поверки средства пзмеренпй
2.1 При проведении поверки рефрактометров должны выполЕяться операции,

укд}д{ные в таблице 1.

Табrп.rца 1 - Оп по

2.2 Если прИ проведеЕиИ той или иной операции поJIrrеЕ отицательныи

резуJIьтат, даJIьнейшая поверка прекращается.
2,З !опускается проводIть периодическую поверку для меньшего числа

измеряемьD( величин на осЕовiшии письмеЕного заявления владеJIьца средства измеренпй

или лица, представившего средство измерений Еа поверку, оформленного в произвольной

форме. ОбiеМ проu"лar*оЙ поверки оформляется в соответствии с действующим

,ЬЪподчra*"*оr. Сведения об объеме поверки передаются в Федермьяьй

ипформационньй фопд по обеспечению едипстм измерепий (ФИФ ОЕИ),

3 Требоваппя к усповиям проведеция поверкп
3.1 При проведеЕии поверки собrподшот следлоIщrе

измерений:
Температура окружающего воздуха, ОС

относитеJIьЕtlя влIDIсIость окружzrющего воздух4 О%

атrиосферное давление, кПа
мм рт. ст.

нормaльные условItя

20 +5

от 30 до 80
от 98,0 до 104,6

760 +30

2

Наименование операции

Обязательность проведеншI
операции при пове!це

Номер
пу{кта

методики
поверкипервичной периодическои

да да 7

Кон,троль
подготовке

чсловий
к поверке

поверки (при
и опробовапии

нии
да да 8.1

вание с ства изм нии да да 8.2_8.6

п ка ого обеспечения да да 9

Опрделение
характеристик
подтверждеЕие

метрологшIеских
средства измереЕий и
соответствия средства

изм нии огическим

да да 10

о ение льтатов по да да 11

Внешrий осмотр средства измерений
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Метрологические и технические требования к средствам поверки
При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2

Таблица 2 - Сведения о едствах пов ки

5
5

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
IloBe Ktl

Ме,грологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые &rя llроведения

Средства изпrерений температ}ры
окру,lкающей среды в диапазоне
измерений от -45 до +60 'С, ПГ:
*0,5 ОС от -45 до -20 ОС включ.,
+0,2 'С св. -20 до +60 ОС включ.;

средства измерений ат}lосферного
давлен}tя в диапазоне измерений:
от 840 до 1060 гПа, ПГ: +3 гПа;

средства измерений
относительной влажности воздуха

в диапазоне излrерений: от 0 ло
99%,ПГ:+2%

- Излtеритель влажности и
температ}?ы ИВТМ-7
(рег.Nл 7l394-18)

Вода дистилли аанная по ГоСТ 6709-72

п. 8.1 Контроль
условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
средства измерений)
п. 8.2-8.6 Опробование
средства измерений

Средства излtерений температ}ры
окрр<ающей среды в диапазоне
измерений от -45 до +60 'С, ПГ:
+0,5 ОС от -45 до -20 ОС 

вrсT юч.,
+0,2 "С св. _20 до +60 ОС включ.;

средства измерений атлtосферного

давления в диапазоне измерений:
от 840 до 1060 гПа, ПГ: +3 гПа;

средства измерений
относительной влажности воздуха

в диапазоне измерений: от 0 до
99 %,ПГ: +2Yо

- Измеритель влажности и
температ}ры ИВТМ-7
(рег.Nэ 7l394-18)

Средства измерения показателя
пре.rIомления в диапазоне

измерений
(при Т=(20,0+0,2)'С):

-п-гептан от 1,385 до 1,388
- циклогексан от 1,425 до l ,428

- 1,2-дих-,lорэтан от 1,443 до 1,446
-}т.lеро.] чеr ырсххлорисr ый

от l,459 до 1,462

- бензол от 1,500 до 1,504

а-бромнафта.rин от 1,656 до 1,659

ПГ: +0,00003

- Набор жидких мер
показателя пре.rомления
РЖЭ-l (рег. Nl 245l3-03)

Средство излrерений температ}ры
в диапщоне от -50"С до 300 'С

п. 9 Определение
метрологических
характеристик
средства измерений и

подтверждение
соответствия средства
измерений
метрологическим
требованияr"l

J

4 Требования к специалистам, осyществляющим поверк}'
4.1 К проведению поверки допускается персонм, изучивший эксплуатационную

документацию на поверяемый рефрактометр и средства измерений, участвующие при
проведении поверки.

llоверки

Термопtетр лабораторный
ЛТ-300 (рег, М 61806-15)
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7 Внешншй осмотр средства измереяия
7.1 Проверку внешнего oclloтpa, комплекгносl,и и маркировки прводить

sизуальным меmдом и сравнением комллектности поставки с ко]\rплекгностью, Заявленной

в НТ!.
7.2 Результаты проверки внешнего осмотра считать положительными, если:

- на корпусе рефракгометра не обнару,lкено механических повреждений, очагов
коррозии, зiгрязнения покрытия. дефекгов, }худшающих внешний вид прибора и

препятствующих их применению;

- поверхность измерительной призмы чистая и без повреждений;

- комплектность соответствует комплекту поставки;

- надписи и обозначения нанесены четко.

8 Подготовка к поверке и оrlробование средства язмерений

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Вьцержать поверяемый рефракгометр, эталонные средства измерении в

помещении, где проводятся испытания, в течение не менее двух часов.

8.1.2 Подготовить к работе эталонные и вспомогательные средства в соответствии

с таблицей 2.

8.1.3 Подготовить поверяемый рефракrометр к работе в соответствии с

требованишr,tи ]ксплуатационной докулtентаци и.

8.1.4 Помещение, где проводятся испытания, доJDкно быть чистым и сухим,

свободным от пыли, паров кислот и щелочей. .щопускаемый перепад температ}ры в течение

с}ток - Ее более (1,5 _ 2) "с. В помещенши не должно быть сквозняков.
8,1,5 Распо_rоЖить рефракгоМеtр вдали от окон. t.l,lопIlте-,lьных устройств и

осветительной аппаратуры.
8. 1.6 Изуrить Руководство по эксплуатации рефрактоr,tетра.

4

Операции поверки,
1ребующие

применение средств
поверки

Метрологические и техничsские
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Средство измерений времени в

диапазоне измерений от 0 до
59.99 с; от 0 до 9 ч. 59 мин. 59,99
с, с абсолютной погрсшностью

+ (9.6х l0-6xTx+0,0l ) с, Тх-
значение измеренного интерваJIа

времени

- Секунаомер
элекгронный Интеграл С-
0l (рег.Nч 44l54-16).

б Требования (условrrя) по обеспеченпю безопасности проведения поверкш
6.1 Поверка рефрактометра с набором жидких мер показателя преломления РЖЭ-l

(рег. Nэ 24513-03) должна проводиться в помещении с акгивной вытяжной вентиляцией, в

соответствии с требованиями Правил безопасности при работе с ,tегковоспламенJIющимися
и токсичными жидкостями по ГОСТ l2.1.044-89.

6.2 Все работы по проведению поверки рефрактометров до.цжны проводиться с

соблюдением требований, изложенных в док},]!|ентах:
- <Правила техяической эксплуатации электроустановок потребителей

элекгрическоЙ энергии. ПТЭЭП)) (с изменениями 2022 r.), цверж:ённые приказом
Минэнерго России от 12 августа 2022 года N 8l l.

- кПравила по охране труда при эксплуатации электроустановок>, цверждённые
прик.вом Минтрула России от l5.12.2020 N 903н (per. от 29.04.2022).

При проведении поверки необходипIо соблюдать требования раздела по мерам
безопасности в р}ководстве llo эксплуатации и др}тих нормативных докрrентов на

средства измерений и испытательное оборудование.



9 Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 Встроенное программное обеспечение рефрактометра идентифицируется в

соответствии с руководством по экспjlуатаuии рефрактометра. .Щля этого требуется
провести пrrльцем по экрану рефракгометра вправо, на появившейся панели слева откроется
вкJ]адка <Help>. В меню (Help)) необходимо перейти во вклашу <Cloud Update>. На экране

в первой строке кСuгrепt Version> будет отображена текущая версия ПО.
9.2 Проверка идентификационных данных встроенного программного

обеспечения рефракгометра проводится ttутём их сравнения с идентификационными
данными, указанными в Описании типа.

9.З Рефрактометр считается прошедшим поверку по п. 9, если

идентификациоЕные данные программного обеспечения рефрактометра соответствуют

данным, приведенным в Описании типа.

l0 Определение метрологшческltх характеристик средства измерении и

подтверцдепше соответствия средства изпrерений метрологическилr требованиям
определение абсолютной погрешности измерений показателя преломления и

массовой доли сахарозы проводят с использованием наборов жидких мер показателя

преломления.

l0.1 Определение абсолютной погрешности измерений локазателя преломления
(nD) и массовой доли сахарозы (Brix), %

определсние абсолютной погрсшности измерений llоказателя преломления и

массовой доли сахарозы проводят с использованием наборов жидких мер показателя

преломления.
10.1.1 Мя определения абсолютноЙ погрешности измерений показателя

преломления - установить режим измерений показате-T я преломления.

l0.1.1.1 Налить на измерительную лризму рефракгометра первый препарат из

набора жидких мер.
l0.1.1.2 Провести измерение и записать в лротокол значение показателя

преломления ,2Di измеряемого препарата. Провести измерение з раза.

10.1.2 fuя определения абсолютной погрешности измерений массовой доли
сахарозы - установить режим измерений массовой доли сахарозы

l1.1.2.1 Налить на измерительн},lо призму рефрактометра первый препарат из

набора жидких мер.
10.1.2.2 Провести измерени9 и записать в протокол значение массовои доJш

сахарозы Brrxj измеряемого препарата. Провести измерение 3 раза.

l0.1.3 По результатам З измерений рассчитать среднее арифметическое значение

показателя прелолlления и массовоЙ доJIи сахарозы дм каждого препарата по формулам l
u2:

Zпоiпы:t (l)

5
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8.1.7 Установить рефракгометр на ровную горизонтмьн),ю поверхность,
Выполнить необходимые действия для включения согласно Руковолству по эксплуатации

рефрактометра.

8.2 Опробование средства измерений
8.2. 1 fuя опробования на измерительн},ю призму наносят дистиллированн},Iо воду.

Толщина наносимой пленки образца должна бы,гь не менее l rrrM. Необходимо убедиться,
что образец полностью покрывает измерительную призму и плотно накрыть его крышкоЙ,
входящей в комплект поставки рефрактометра.

8.2.3 Результат опробования считается положительным, если измеренное значение
показатеJlя преломления воды дистиллированной составляет 1,3329.
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(2)

где ,?D, - результат измерений показателя преломления i-го препарата;

Brrx, - результат измеревий массовой доли сахарозы i-го препарата.

По результатам измерений, полученным для каждого из препаратов. рассчитать
абсолютную погрешность измерениЙ показателя преломления Аппi и массовоЙ ]оли
сахарозы ABrlx, по формулам 3 и 4:

Ь поi =i - пDпп,i (3)

bBrixi : Вriхi - Brixnn,i (4)

Результат определеншl абсолютной погрешности измерений показателя

преломлениJl и массовой доли сахарозы рефрактометра считают положительным, если
значениrI основной погрешности не превышает цределов, }кaванных в приложении А-

l0.2 Опреде",rение абсолютной погрешности измерений температ}?ы
t0.2.1 При определенни абсолютной погрешности измерений температуры

используется термометр лабораторный электронный ЛТ-300.
l0.2.2 После установления в кюветном отделении постоянной температуры (за

время, примерно, 30 с перед начzrлом из[rерения) снимают показания текущей температуры

на дисплее рефракгометра и элекtронного термометра Лт-300 в течение 8 часов

непрерывноЙ работы через каждыЙ час в прцессе работы рефраrгометра.
10.2.3 Вычислить абсолютную погрешность при измерении температ}?ы как

разность между Полученным результатом tu.л, и действительным значением t,, по форму,пе
(5):

A(t) =t,,,,l _t,,, (5)

где tязм - измеренное значение температ}ры на дисплее рефрактометра, 
ОС;

trT - действительное значение температуры, измеренное термометром лт_300, "с.

10.2.4 РезульТаты измерений по п. l0.2 признают положительными, если

абсолютная погрешность при измерении температ}ры не превышает +0,1 'с для всех

моделей рефракгометров во всем дшапазоне измерений рабочих температур.

1l Оформленпе результатов поверки
l 1. l Результаты поверки оформляются протоколом в произвольной форме.
l 1.2 При положительЕых результатах поверки рефрактометр признают пригодным

к применению.
l1.3 Нанесение знака поверки на рефракгометр не предусirотено. Пломбирование

не предусмотрено.
11.4 При отрицательных результатах поверки рефракгомегр признают

непригодным к применению.
l 1.5 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку' аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в сл)лае положительных

результатов поверки выдает свидетельство о поверке, оформленное в соотвЕтствии с

6

-Brix,:'-rY

где пDапli - аттестованное значение покiвателя преломления i-го препарата:

Brix,",, - аттестованное значение массовой доли сахарозы i-го препарата, рассчитанное
в соответствии с таблицей Б.l прило;кения Б.



требованиями к содержанию свидетельства о поверке, утвержденt{ыми действующими на

момент проведения поверки нормативно-правовыми актами в области обеспечения

единства измерений, или. в случае отрицательных результатов поверки. выдает извецение

о непригодности к применению средства измерений

7
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Табля A.l _ г}Iческие

ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Метрологические характеристики

истики

ЗначениеНаименование харакrеристики

oTl ]000 до l 7000ии показателеи МЛеНИЯ, nDн

+0,0002
+0,000l

прелелы допускаемой абсолютной погрешности измерений показателя

преломления, пD

А630
А670

отOдо85ий лtассовой доли саха % ВriхЗЫ В ВОJНЫХн ltз}l во

+0
пределы допускаемой абсолютной погрешности результата измерении

массовои доли :]ы в водных % Вriх
от 0 до l00

.Щиапазон
,сыоении 1,ем а

+0,1
Пределы допускаемоii абсолютноЙ погрешности изltлерений
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

Таблица Б.l - Показатели преломления водIrьD( растворв тtистой сaD(аIюзы при 20 ОС для
желтой шrнии D спектра изJIучеIIия натрия 589 нм (приводlтгся по межд,ъародlой
рекомендации Международной Оргапизация Законодательной метрологии (МР МОЗМ 142,
2008 г.

1,450900

0,5 0,6 0,7 0,8 0,9caxapoJa
г/l00 г 0,0 0,] 0,4

1,3зз989 l,зз4l]2 1зу2760 |,ззз272
l,]]54з0 l,з]J574 1.3357l9I l,з]4708

1,336300 l,з36445 l,з37028 |,зз7l742
l.зз7466 l.з37758 1,3з7905 l,з38492 l,з386з9] 1.337]20
l.зз89зз 3908l I.зз9228 |,зэ9з76 1,340l lб,1 l.з38786

1,34Iбиl,34Ml2 1,34l007 l,з4l l56 l,]4lз055 l,]40264
l,з4l90з |,з42052 |3472Ф l,з42652 l,з428026 l,з4l753

l,]4431 ll,з4з4м 1,34з555 1,343?06 1,34з857 l.з,и008 1,3иl597

l,з458зl l.з45983 l,3,бl361,345з7з l,з4552б 1,345б788 1.3,и765
1,3475lб l,з416701,346902 l з47055 |,з47209 |,з4lз629 l.з46289 |,з46442

l,з48442 1.348596 l,з4875l 1.34E906 l,34906l 1.з492lбl0 1.з47824 1,347978
l.з506l7 I,з50774l,з4999з l,350l49 l,з50305 l,з5ибlll 1.3493?l l,з49527

l,]5l24з l,35l400 1,35l557 l,з5l7l4 l.з5l87l|2 1.350930 l,з5l087
l _з5з.и9 1.35з6Ot1.352б59 l,з52975 1,35зlзз l.э5]29I1.35250l
1,355040 1,355l99l,з5.{24з 1,35456l l,зу72l l.]548801.1 l,з540м

l,з57l26I,з5632l l,з56482 l,з56642 l,з5680з l,з569мl5 1,355679 l,з55840 I.з56000 l.з56l60
1,358582 l,3587441,з51772 l,з57933 1.358095 1,358257 l.з58420lб l,з57287 1,357,148 l.з576l0

l.з60048 l,з602I2 1.360з76llýa,is5 l,з59558 l,359722 l,з59tЕ51,7 l.]58907 1,з59070
,l,з592з2

l.збl t54 1.3620l9l,збl l96 1.36l360 l.збl525 1.36l690l8 l,з605з9 I,36070з l.з6Ot67 1,збlOз2
1,3633,и l,з6]5l0 | -збз616l.з6268l l,з62t46 l,з630l2 l,з63t 78l9 1.362l85 l.з62з50 l,з625!5

1,365I78 1,3653,+6|,эа676 1,36484з 1.3650l ll,зи009 1,364l76 |,з64з42 l.з6450920 1.36з842
l,]67028l.з66354 \ -366522 l,]6б91 l 366859l.з65849 l.зб0l7 L366185l,з655lз l,з656tl
l,з687241,36E2l4 l,з68384 l,]685541-367535 l,з67705 |,з67874 1.36804422 1,367l97 1,367зб

l,37026l l,з7O4зз1,369747 1,369l8 l,з70090!,369235 l,]69406 l,з695761з l.з68894 1,369064
1.37l809 l,з7l982 l,з72l55|,з71792 1.37l464 l,37l637l.з707?6 l.з70948 l.з7l l2024 1,3706M
|,з7з542 1,3737lб 1,37з8901,37302l l,з7] l94 t,з7]368l,з12674 l,з7284725 1,372328 l,з7250l

l,з756391.375l lз !,]75288 l.з75464l.з74588 |.з7416з 1,3749з8l.з74065 |.з742з9 |.з7ц|426
| -377225 l.з11402l.]7б95 1,376E72 |,з77049l,з76з4з 1,3765l9l,з75t l5 l,]?599l l,з76|6127
l.з7900l |.з191791,378467 l,3786,и l.з18822l,з?8l l l l,з782Е9|,з11579 l,з77756 l,з179з428

1.380969l з80610 1.380790l,з8ф?2 l,38025l l.з8мз ll,3797l5 l,]7989з29 l,з79357 1.379536
l,з82714l.]824l2 l,з825931,382050 l,з8223ll.]8l509 l,з 8l690 l.з8l870l.з8l l,+9 1.38l]29]0

l,]8,и l0 l,]M593l ]84046 1.3M228l,з8з682 l-з8386зl.]8з l37 l,з833l8 1.38з500]l 1.382955
l,з86426l,з8605Е l.э86242l,з85507 l,зt569I l,з85874l38514l l.]85324з2 l з84775 l,зм958
l.]8827з1.38?902 l ]880881.3875з2 l.з877l7l,з87lбз l-з87з48l38бl0 l,з86794 l,]86978зз

l,з8976l 1,389948 1,390lз51.389388 l,з89575l.]890lб l,зЕ9202l.з88644 l.]888з0з4 l,з88459
1,3920l l1,39lбз5 l.]9l82зl,з9l07l !,з9l259 |.з91447l :190696 1.390884l.зиэ22 l,з90509]5

1,39з7lз 1,39з903l,з93lи 1,39ззз4 L]9]5231,392766 1.392955l,з92з88 1.392571]6 l.з92200
l.з95809|.з95426 l,3956l71.395044 1.395235l,з94663 1,394854l,зи28] 1.394473з7 l,з94092

l,з97537 1.3977з01,397l52 |,з97зц|.з96761 llабsýql ]9638з l,]96575l,з96000 1,з96l92з8
l.з9947l |.з996(6l,з99083 1.зф211l,з9Е696 1.398889l.з98309 l,з98502,t.з97922 t.з9tl lбз9

l,40lбl71.40l225 1.40l42l1,4008з4 l40l030l,400444 ] 4fiБ]91,400055 l 40024910 l,з99860
1.4035831.403189 l,40зз861.402795 | д02992l,40240l 1,4025981,402009 1.402205.lI 1.40l8l з
1.4055651,405l67 1,4053661.4M770 1,4M9691,4мз74 |.4м512l,4Ml761.40378l 1.40397812

1.401з62 1.407562I,407l62!.406762 1.40696l1,406362 1,4065621.40596] l,406l631,4057м
1,40937з l,4095?51.409l7l1.408768 l 4089701.408зб 1.408567l,408l65,l,40776з 1,40796441

l,4l lби1.4l l4001.4l0994 1.4l l l971.4l07901.4l0385 1.4l0588l,4099t0 1.4I0l8245 |.4Ф177
1.4l36481.4l3,и31.4l30зз l,4lз2зt|.412624 1.4l28281.4|24101,4l20l l l 4|22|546 1.4l l808

l .{l5502 l,4l57081,4l5295!.4l4882 1.4l50891.4l,б76l,4l4265 1,4lи701.4l405911 l,4l3853
1,4l77851,4l75761.4l7 ! 60 l,4l7з68l,4l6952l,4l653? L4lб7441.4l63з0l,4l59l5 |.4|612218
1.4l98771.419457 l,4l9667l,4l9038 |.4|92411.4l8829l,4lMl t 1,4l86201,4l820249 l,4l799з
l,42l9851,42|174l,42lз5l |.4215621.421l401,4207l8 | д20929l,4205081,420087 |,42029150
1.424l l01.42з684 1.423897l,42з47l1.423мб 1.42з258\.4228зз|.4224ф |,42262||,4221975l
l,42625l1.4260зб1,425607 1.425E2ll,425l78 |,42.539з1,424964|.424750| -424з2з |,4245з752
1.42M08|,421915 1.428l92|,427759|.427з78 | -42154з|,421l12l,42668 | |.426896|.42646653
1,4з05Е21,4зOlб 1,4]0364|.429928|,42949з 1.4297l l| -4292761.428842 l,429059| -42а67554

1,432553 | дз271з1,4]2зззI ,4з l tи l,4з2l l41.4зl456 l,4зl6751.43l2381,43l0l955 1,430800
1,4]4?58 l,4]4980I,4з4537!,4з4095 1.434з lб1,4зз653 1,433E741,43з4зз1,4зз2lз56 |,4з299з

1,4з7203|.4з6980| дз67511,4з63l2 1,4з65з51.4з586? 1.43б0891.435645|,4з542з57 1,4з520l
1.4]92l9 |,4з94441.4зЕ9941.438546 1,4387701.438098 l..lз8]22l -4з18141,43765058 |.4з1421
1.44l475 l.,иl ?0 !l,44l2481.,и0796 l А4|022l ц057ll..и0l l9 1.440345l .lз98941.43966959

\ д439761.44з141l -цз292 l.,из5l9l.,из0641 4426Ф 1.442836|,442з82l,,и2l5560 l.,и I92t
| 446261I..и5807 l.,и603?1,4455781,445l l9 l.и5348l.,и4890|,4444з2 1.44466ll.,и42M61
1,4485751,44tl12 !.448з431.,и788l|,ц74l9 1.44?6501.447l88|,ц6727 l.,и6957|,44ы9762

63 1.44t807 l,4490з9 |,44921l 1.44950з l,,и97зб l,449968 L45020l 1,45мз4 1,4506б7

lJ32986
l,]3,и2о

,J4бr5 ПJ46748
l J4s| зз пJ4sл?
lд168, 'llJ49sзs

l Jзз l29
l,зз4564 @s

lз

Ь{4rП |В4ю69 l цщ

Il,з52tl7
ll Js440r-l

|l ,з4056l l, JФ?!9 ]

I,J4зж

1.340858
|з4rз, ПЗБо,

1.з52029 l,з52,sб пJrrr l
ll ]5:}767 l| 15]925

|!,з55з59 |l,]555l9

lГ*'
Fз5s64 Il Jз6009 IlJзыя

||,зз1612

l.з42952 ll_з4]l0з
l.з44462 |l ,з446l4

,Jз96? 
_l

l,з4l454

t.зз6590 ll,ззб7зб П,зз6882
lJзsоsl TlJ]slя тГ,зJJJб l
!Jзr5и Iпз%?l--тпзrпГ--']
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СахФоз4
г/l00 г 0,0 nl 0,з 0,4 0,7 0.8 0,9

64 1,45l367 1,45l60l 1.45l8з5 1.452069 |,45277з 1,453008 1.45з243
65 1,45,и20 1,455l29 1.455365 1,455602

1.45655l 1,456788 1,457502 1,457740 1.451979
l 458695 1,460lзз l,46037з

l,460t54 1.46l094 1,462059 l,462300 \,462542 |462784
1,46з268 1_46з5l l l,46,и82 1,4м725 1.464969 l д65212

1.466l88 t.4664зз |дм78 |.466922 |,461l67
1.468l49 1.468з95 !.46864l 1.468887 1,469l з4 1.469380 |.469627 1,469874 1.470l2l

72 1.47086з 1,47l l t l 1.47l359 1.47lб07 1.47l855 1.472lи |,472з52
,7з

1,473099 |,47зэ49 1,47з598 1.47з848 1,4?4098 1.474з48 1.474598 1,47484t
74 1,475з49 1,475600 1,47585l 1.476l0з 1,476з54 1,4?6606 1.476857 1.477l09 |,477з6|
75 1.478624 l478877 1,479lз l 1.479]84 1.479638 1,479892

|.482695

7Е 1.485520 |.485711 l 486035 1.487&и
l,490447

1.490970 |.49l23l l,49l754 1,4920lб
81 1,49зз28 1.49з59l 1,49]855 l,4941l8 l,494з8l 1,494645 |.494909 1,4954з7

1.496230 1_496495 1.49б760 1.497025 |,49729l 1,497556
1.498887

1.50l560 1,502365 1,502634 1.50290] I.503l72
85

10

г-

Г6?-__ll68
lб9
l70
l7l

ll 498з54
ll 50l02d

Il 50]7ll

п7s?о69 Т|.цs?зл п7s7я7
пп9665 --'I| зsrrи п7rо{ sб
йrrrв I1.49254l I1.4rrsoз

П/?sз?г

[r4sбs ю1,4t629з l1,486552
|1,489405

l,49l49з
l,495l7]

82

П5O0ь
ll.{95966
пJаsьюtз

llJ0]44,

!,45]47t lt.45з7l] l1,45з949
lJ55sз, I1.4560ъ T1.456,] в

II.454l и

l,4606lз
lJбз026
1,465456
l,467903
1.470з68
1,472850

l,465700 |1,465944

l,4706lб

1,45E2l7 |l,458456

Ll,47?866 |1,4?8l l9
l 76 I!EM00 ltэ80654
Г ??? l,Jsr95Гl,,4sзю? ПТвз.лв ППТП

I 80 |1,49o7ot

1,497822 I1,498088

,JO,srs ПJOroи пJO!r92

It.46lзз5 |1,46l576 l1,46|8l7
пTfi?sз п76]116 lj,464B,

|б

1з6?4П1,46?6Т_-l

П5,,з4 -l

ll 19з066
Il,495i0l

------т------0,5 l 0:б

|,452зм 11,4525з8
,.454б56 п7яsя
Т57Поr6-F,цsпм-
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