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1, оБщиЕ п(}JIожЕния
Настоящая методика распространяется на машины испытательные )rниверсальные

гидрIвлические SANTAM (далее - машины), производства <SANTAM Engineering & Design Со.
Ltd.>, Ирд{ и ycTirнaBJmв:reт мето.щку rх первrшlой и периодической поверки.

Поверка машин в соответствии с настоящей мЕтодикой поверки обеспечиваст:
Перлачу едиЕицы силы методом прямьD( измерений от этalлонов 2 разряла в

соответствии с док}, tентом <Государственная поверочнilя схема для средств измерений силы>,

угвержденным прик }ом Федеральпого aгентства по техническому реryлировtшию и
метрлогии от 22 октября 2019 года Ns 2498, чrо обеспе.швает прслеживаемость к гэт32-201 1;

Передачу единицы дIины - метра методом прямьD( измерений от эталонов 2

разряда в соответствии с докуrr{ентом <государственнaц поверочнм схема для средств
измерений длины в диrшазоне от 1,10-9 до 100 м и лIшн волн в диапазоне от 0,2 до 50 Mnr>,

угвер)rценным приказом Федера-пьного агептства по техЕическому реryJп,rроваIrию и

метологии от 29 лекабря 2018 года J',lb 2840, что обеспечивает прослеживаемость к гэт2-2021.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1.

таблице 1.

Таблица 1-оп ипо ки

При проведении поверки долх(ны бьггь выполнены опер щи, указанные в

Наименование операции поверки

обязательность выполпения
операчий поверки при

Номер раздела
(rrункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
ВЬШОJIНJIеТСЯ

операция поверки

первичной
поверке

периодrтческой
поверке

Внешний осмот средства измерний Да Да 6

Подготовка к поверке и опробовшrие
средства измерений .I[a

Проверка программного обеспечения
средства измерений

Да Да 8

Определение метологических
харarктеристик средства измерений

9

Определение относительной
погрешности измерений силы Ща !а 9.1

Определение допускаемой
абсолютной погрешности измерений
п ешения штока

Да fla 9.2

Подтверждение соответствия
средства измерений
м огическим ованиям

Да Да l0

Оформление результатов поверки Да Да l1

2.2. методикой поверки не предусмотрево проведепие поверки отдельньD(

измеритеJIьньD( канмоВ и (или) отдельньD( aBToHoMBbD( блоков из состава средства измерений

для меньшего числа измеряемьrх велиtшн или Еа меЕьшем чйсле поддиапазонов измерений,

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1. При проведении поверки л.лжны выполняться следующие условия:

- температура окр}Dкающего воздух4 "С от +15 до +25

- относительнiц влaDкность воздуха, %о от 20 до 80
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ПРИМЕLИНИЕ:
Условtм uзмеренuй dополнumельно dолэсны учuпываmь пребованuя эксплуаmацuонных

dоtЕменпов на среdсmва поверкu.

4. МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
4.1. При проведении поверки должны применятъся слеý,ющие средствц

соответств},ющие требованиям Таблице 2.

Таблица 2 - ства

4.2. ,щопускаегся применение средств поверки с метрологическими и техническими

характеристиками, обеспе.швшощими тебуемуIо точность передачи единицы веJIиIшпы

поверяемому средству измерний.
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Операции поверки,
требlтощие

применения средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствill\,l поверки,

необход,rмые для проведения
поверки

Средства измерений темпераryры
окружающего возд}ха в диапазоне
измерений от +10 ОС до +35 ОС, с
пределllIt и допускаемой абсо.lпотной
погрешности *1 ОС

Термогигрометры ИВА-б мод.
ивА_6н-д,

Регистрационньй номер типа
си464з4-||

Срдства измсрений относительной
вл:DкIlости воздуха в диапазоне
измерний от 0 % до 90 % с
пределallr.tи допускаемой абсоrпотной
погрешности *2 %о

3.1. KoHTporb
условий проведения
поверки

.Щинамометры элекгронЕые
тсб03,

Регисцациоппьй номер типа
си 59692-15

,Щинамометры элекгронные .ЩМ-
мг4,

Реrистрационньй номер типа
си 59692_15

Рабочие этilлоны единицы силы 2

разряда соот9етств},ющие
требоваlrиям ГПС для средств
измерений силы - динiмометы
элекгронные в диiшазоне измерений
от 0,01 до 2000 кН, с предел.lIt{и

допускаемой относительной
погрепшости, не превьппающей l/3
от пределов допускаемой
относительной погрешности
измерений силы машиЕ

Набор гирь от l г до l кг класса
точности Mt,

Регпстрациоrпrый вомер типа
си 52,168-|з

9,1 . Определение
относительной
погрешЕости
измерений силы

Рабочие этitлоны единицы массы 4

ра}ряда соответствующие
требованиям ГПС дrя средств
измерений массы - гири кJIасса

точности Mr по ГоСТ OIML R-ll1-1-
2009

Системы лазерные
измерительвые XL-80,

Регистрациоrrный номер типа
си з53б2_1з

Рабочий эталон едiницы мпtlы 2

разряда соответствующий
требованияtчi ГПС д;tя средств
измерний длины - измеритель
линейньrх перемещений лазерный

9.2. Определение
погрешности
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерений
перемещения штока
гидроциJIиндра

Перечень рекомендуемьD(
средств
поверки



4.3. Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны иметь действующ}то
зluтись о результатах поверки в Федера;rьном ипформационном фовде по обеспечению ед{пства
измерний.

5. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1. Трбоваlия к квалификаi-ии поверителей
К проведепию поверки допускltются JIиц4 аттестов:lнные в качестве поверителей в

устtшtовленном поря,цке.
Поверитель доJDкен знать настоящую методику поверки и экспlryатационные

ДОК}Тt{еНТЫ, ВХОДЯЩИе В КомплеЮ пОСТaВКИ МllШИН, а такЖе ЭКСПЛУаТаЦИОННЫе дОКР{еНТЫ
применяемьD( средств поверки.

5.2. Требования безопасности
При проведении поверки доJDкны соб:податься:

- трбоваrия безопасностtt при проведении элекгрическпх испьrганий и измерений
согласно ГОСТ 12.3.019-80 кССБТ. Испьпапия и измереrrия элекгрические. Общие
трбования безопасностиD;

- кПравила по охране труда при экспJryатации элекгрустaшовок>;

- требования безопасности, щaванIrые в экспJryатациоIIньDt докуItлентах на машины.
5.3. К поверке догryскilются лица прошедшие инстусга]к по технике безопасности при

работе на элекгроустановкaж.
5.4. Поверку мaшшЕ должен выпоJIнять поверитель, освоивший работу с поверяемыми

мalшинами и используемыми этzллонzми.

6. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
б,l . При проведении внешнего осмотра машины устllновить:
- нtlличие маркировочной табли.л<и с указанием модификации, заводского номера
года выпуска и предприятия изготовитеJIя;

- отсугствие мехzцlическЕх повр€ждений и дефектов, влияющ,Iх на её

работоспособность;
- соответствиекомплектностир}ководствупо экспlryатации.
Результат поверки по дaнному пункту настоящей методики поверки считают

положительIlым, если выполнены все установленные требовшrия. Если перечисленные
требования не выполI Iются, машину признalют непригодrой к применению и да:rьнейшие
опердIии поверки не производят.

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1. Подготовка к поверке
7.1. Перел проведением поверки поверитель должен изу{ить настоящ},ю методику

поверки и экспJryатационные док}ъ.lенты, входящие в комплект постalвки мa пины, а тaжже

экспJryатационные докр{енты применяемьrх средств поверки.
7.2. Перел проведением поверки м пины средства поверки должны быгь вьцержаны

в помещении вблизи машины не менее 3 часов.
7.3. Перел поверкой поверяемlц мauпина и средства поверки должны находиться во

включенном состоянии за 0,5 часа до qачала поверки.
результат поверки по данному пункту настоящей мsтодики поверки сlплтают

положительI]ым, если вьшолнены все устllновJ]евные требования. Если пере,шсленные

требования не выполняются, мauпину признают непригодной к применению и да;ьнейшпе
операции поверки не производят.

7.2. Опробоваппе средства пзмеренпй
При опробовании мzlшины должяо бьrгь установлено:
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- обеспечепие режимов работы и отобрalкения результатов измерений;

- обеспечение равномерного (без рьвков) приложения силы нагружalющим

усцойством;
- работоспособность кнопки аварийного откJIюченпя и чlвтомати.Iеского
выкJIючателя.
Результат поверки по дtlнному пункту настоящей методики поверки сlштают

положительным, если выполнены все устдlовлешlые требования. Если перт,rсленные
требования не вьшолЕяются, мдпину призн:lют непригодlой к применению и дапьнейшие
операции поверки Ее производят.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИЙ
Прuмечанче:
Маuluны uспьлmаmельнь.е унuверсмьные zudравлuческuе cepuu SДF рабоtпаюm полько

поd управленuем ПО <Jadooy.
Включить ПК. Запустить профzль.lмное обеспечение. ДIя ПО <STM Controller> и

<Jadoo> в глilвпом окне выбрать вкJIадку <Help> - rrуrкг <About>. В появившемся окне будуг
отображены нllименоваfiие ПО и номер его версии.

ДJtя ПО кТОVМV> развер}r}ть меню <Edit>, выбрать меню <Customer Sеrчiсе>.

фисунок l).

Рисунок 1

В меню выбрать вкJIадку <АЬочt>. В появившемся окне
нaмменование ПО и номер его верии фисунок 2).

будуг отображены

Рясуяок 2

Номер версии должен быгь не киже указдlЕого в табrшце 3.
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ЗначениеИлентифrкачионные данные
(признаки)

TovMCJadooИдентификационное наименование
по

не ниже 4.06 не ниже 1.0.0.1Номер версии (идентификационньй
номер) ПО

отсугствуетотсугствуетотсугствуетЩ,ифровой илентификатор ПО

Идентифичировilнное наименование ПО доmкно соответствовать приведённомУ в

табrпrце 3.

Табrmца 3 - Иденти онные данные

Результат поверки по данному п},пкту Еастоящей методики поверки стlитают

положительным, если выполнены все устaмовленные требовшrия. Если перечисленные

требовшrия не выпоJIIIяются, м:шпrну признают непригодrой к применению и дальнейшrе

операции поверки не производят.

9. ОIIРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

9.1. Определеяпе относитеJtьной погрешности пзмеренпй сплы
Прuмечанuе:
ieped провеdенuем поверкu маluuньa uспьlплаmельньlе унuверсальные zudравлuческuе

cepuu SДF dолсеньt быtпь перевФеньl в cepBucHbtй реашм dля сmаmuческш uзмеренuй. В ПО
ojodoo, во вмаёке KTeit> меню (Test Settiпgs>, разdел KMethody, 2dе вьlбраmь

соопвеmсmвуюtцuй muп (мепоd) uспыmанuй <Соmрrеssiоп> / <Сэtсапuе л uлu <tТепsilел /
кРаспялсенuе>.

пd
фсt

5Еd

Filе T.st Sattings Tools

Ncw Ten

Reports Ctd.R

st.ft Ctrl.G

Stop Ctrl,X

Меню KTesly Окно выбора tпuпа (мепоdа) uспыmанllя

9.1.1.УстаповитьэталоннЬйД{наNrометрВзахватФ(согласнорУкоВодстВУпо
экспJryатации на динамометр.

9.1.2. Нагрузить предварительно эталонньй динzlIt{ометр ти раза силой, равной

меньшему из значеЕий: Bepi'e'y пределу измереrтий динalмометра Ели мaшпины в течение 2

минуг. ПерерьIвы между пагружевиями - от 3 до 3,5 миrгр.
9.1 .3. ПереЛ нагр},жениямИ отсчетные устройства эт!lлонного диIl,мометра и

испьгryемой мшпины обкулягь. Провести ряд нагружепий в выбранном Еаправлении, начин{ц с

наименьшего значения и заканчи;м Еаибольшим значеЕием, указапIlыми в эксп-rryатационной

докуI!rентации, содержащий не менее пяти сryпеней, равномерно распределенньж по дrапазону

измерений силы.

7
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9.1.4. На каждой ступепи произвести отсчёт по эталонному динаIt{ометру (Fа) при
достижении тебуемой силы по показrшЕям сЕлоизмеритеJIьного устрйства машины (F;).

9.1.5. При невозможности произвести поверку по всем диaшазон:tIr.l измерениЙ
силоизмеритеJьного ус,гройства м:lшинь1 с помощью одного этllлонного динilмометрц следУеТ

использовать другие эталонные динalмометры, дйапазон измерений сиJIьl KoTopbD( ОбеСПе'П,rТ

поверку машины по всем диапазоЕalм измерений силоизмерительного устройства машиIlы.
9.1.6. Операчию повторить ти раза.
9.1.7. Если машина испоJIьзуется в обоих н:шрzвлениях фастяжение и сжатие), следует

провести операции по п.п.9.1.1 -9.1.б в обоих направленияr<.

9.1.8. Если в состав машины входят несколько датlшков сиJIы, то операции по п.п. 9.1.1

- 9.1.7 проводят для каr(дого дат.шка.
9.1.9. В сJryчае, если наименьший предел измерений машины меньше диап:вона

измерений силы длндмомегр4 д1я измерпий силы пеобходимо примеIUrть гири кJIасса

тоlшости Mt. ,Щействительное зЕачение сиJIы, воспроизводимой массой гирь расс!штать по

формуле:

Fа--m'g
где Fа - действrтельцая сила, воспроизводимая массой гирь, Н;
m - масса гирь, кг,
g - местное ускорение свободного падения, м/с2.

9.1.10. Относительrrуо погрешность измеренпй силы определить по формуле:Е-Е
6r=" 

='О.100rd
где бл - относительная погрепшость измерений силы на iой ступенп, О/о;

Лl - зцачепие измерниЙ cltJы по силоизмерительному устройству машины на i-ой

ступени, кН;
Fа - действитеJьное зЕаченпе силы (показапия этilлонного д.rнамометра) на i-ой

сryпени, кН.
за результат шмереЕий приЕять среднее арифмегическое значение погр€шIrости цЕх

измерний.

9.2. Определенце допускаемой дбсолютпой поrрешпости пзмерепий перемещеппя

штока гцдроцилиЕдра
9.2.1. Опрелелецие допусi(аемой абсоrпотной погрешности измерений перемещеяия

штока гидроцилиндра произвести с применением системы лазерной измерительной XL-80
(ла.пее - XL-80) методом прямьD( измерний.

9.2.2, Переместить шток гидроцилиндра в одно из крайних положений,

9.2.3. Устшrовить оппгIескпе элементы дJIя измерений линейньп< пермещений XL-80 в

рабочей зоне машины, согласно р}товодству по экспJryатации на XL-80 и KalK это приведено на

схеме в Приложении 1.

9.2.4. Обнулить показания мzlшины и этмоЕного дат.шка.
9,2.5. Провести ряд измерений в выбранном направлении (соответствlтощем

растяжению или сжатию, в зaвисимости от выбранного крайнего положеншr штока

гидроцилиндра), содержащий не менее пяти ступеней, paBнoмeplro распределенньгх по всему

диzшазону измерений перемещенЕя штока гид)оциJпrндра.
9.2.б. На каждой ступенИ произвестИ отсчёт показаНий по XL-80 (L) при досмжении

устiш{овленного перемещения машины (Li)
9.2.7. Операчии по п.п.9.2.2 - 9.2.5 повторить три раза.
9.2.8. Если мапшна используется при испытанил( в дв}х напрaвлениях фастяжение и

сжатие), операции по п.п. 9.2.2 - 9.2.6 слелует провести в обоих н{шравленшв движения цIтока

гидроцилиндра.
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9.2.9. Абсоlпотную погрешность измерений перемещения штока гидроцилиндра
определить по формуле:

дt= Lt- дL,
где /i- абсоJпотная поrрешность измерениЙ перемещения штока гидрци-тпrндра на i-оЙ

ступени, мм;

', 
- зЕачение измерений перемещения по м:шшне Еа i-ой ступени, мм;

I, - действительное зЕачеIlие перемещениJI (показапия этаJIопа) на i-оЙ ступени, мм.
За результаТ измерениЙ принять среднее арифметическое значение погрешности тёх

измерений.

10. ПОДТВЕРЖ.ЩНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Машина соответствует, предьявJIяемым к ней мегрологtдеским требованиям при

вьшоJIнепии следующих условий :

- внешний вид, комплектпость и маркировка соответствуют описaшию типа и

экспJryатационной докрцентации Еа поверяемую маrпину;

- отсугств}'ют мехtшические повреждения, влияюuше на работоспособность машины;

- идентификационные данные прогрll}fмного обеспечения соответствуют дш{ным,

}каз rным в таблице 3;

- результаты поверки по определению отпосительной погрешности измерений силы и

абсоrпотной погрепшостИ измерений перемещений штока гидроциJIиндра соответствуют

значениям, }тазанным в таблице Приложепия 2.

11.1.

произвоJIьная.

1 1. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
результаты поверки заносятся в протокол поверки,

11.2. При положительньD( результатarх поверки выдается свидетельство о поверке

устаповленноЙ формы в соответствии с Порядком прведевия поверки средств измерний,
,требованиями к знаку поверки и содержапию свидетельства о поверке, угверх<лёвному

прrказом Минпромторга России от 3l июля 2020 года Nq 2510,

в свидетельстве о поверке в обязательном поряд(е указьваются:

- наименоВшlия и типы датчикоВ сI,IJIы, входяц}iх в состав машины, Lfi ди{шазоЕы

измерений ц нaшравления приложениJI н:грузки фастяжение/сжатие, если канllл

измерений силы поверяется в обоих направлеЕиях, то направленIIя не указьrвать);

- диaш }оП измерrтий перемещениJI IпToKa гидроIшлиндра с указЕшием

соответств}'ющего Е:шрzвления движеЕLI фастяжение/сжатие, если к,ш:ш

перемещения поверяется в обоих направлениях, то напраыIения не указьвать);
t t.3. ПрИ отицатеJIьньD( резуJIьтатах поверки мiшшна признается неприго.шrой и к

применеЕию не допускается. Отицательные результаты поверки оформ,пяются вьцачей

извещенпя о непригодlости уст:шоыIенной формы в соответствии с Порядком проведеЕия

поверкИ средстВ измерний, требэвшrиями к зЕаку поверки и содержlмию свидетельства о

поверке, угверждённому приказом минпромторга россии от 31 июля 2020 года Ns 25l0.

Рlководитель напр:вления
ооо (ТМс РУс)

Форма протокола
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приложЕниЕ.]\lъ 1

Схема подк.:почеЕия оптических элементов дUI измерений перемещения штока гидроцилиндра
с примеЕением системы лазерной измерительной xL-80

испыгательная машина

оrпичеtкие элемекгы

систеlrlа
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Таблица 1 - гические ха

пlтока tlил мм

Таблица 2 - огические ха истики машин моди икаций SAF-10; SAF-50; SАF-100 SАF-250

истики машиII моди икаций STD-600; STD-l000; STD-l500; STD-2000

+0,05

приложЕниЕ л! 2

SАF-600; SAF-l000; SАF-2000

Нмменование характеристики
STD_l000 STD_2000STD_600Моди икаI(ия

l000 l500 2000хнии II диапазона изм ии силы кН
Нижний предел диапазона измерений силы в пределах допускаемой
относительной погрешности, %о от верхнего предела датчика силы с
наименьшим верхним п входящего в комплект машиныом

+0,5Пределы допускаемой относительной погрешности изм й снльl, О/о

от 0 до 300 от 0 до 150от 0 до 500.I|иапазон измерений перемещения штока цилиндра, мм

Наименование характеристики Значение

Модификация SAF_l0 SAF-50 SAF_l00 SAF-600 SAF_l000 SАF_2000

Верхний предел диапазона измерений силы, кН l0 50 l00 600 1000 2000

Нижний предел ди:шдlона измерений силы в пределах

допускаемой относительной погрешности, 7о от верхнего
предела датчика силы с нмменьшим верхним пределом,
входящего в комплект машины

+l

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерний сtлльl, О/о

+0 5

,Щиапазон измерний перемещения штока гидроцилиндра,
мм*

от 0 до l00 отOдо 150

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерний перемещения штока гидро цилиндр4 мм

+0,05

Значение
STD- l500

600

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений перемещения

SАF_250
250

ll


