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Госуларственная системr обеспечеппя едпнствr измерений.
Анализаторы удельноfi поверхности Nova.
Меr,одика поверки

мп 59-251_2022

I Общие поJIоrкенпя
1.1 Настоящм методика поверки распростаняется на анarлизаторы удельной

поВерхности Nova (лалее - анализаторы), вьшускаемые фирмоЙ (Алtоп Раат QuantaTec Inc>, СШД.
АНаЛИЗаТОРы подлежат первичной (до ввода в эксплуатацию и после ремонта) и периодичеекой
поверке. Поверка анали3аторов допжна призводиться в соответствии с требованияl.tи настоящей
методики.

1.2 ПРИ ПРВеДении поверкй до-пжЕа обеспечиваться прослеживаемость :lнzurизаторов:
- к ГЭТ 21 0-2019 кГосулартвеrному первичному эпшоЕу едrrниц удельЕой адсорбции газов,

УдельноЙ поверхноfiп, удельного объема пор, размера пор, открьггой пористости и коэффициента
гilзопроницаеi,lости TBepJъIx вещесгв и материалов) в соответствии с приказом Росстанларта М З15
от 15.03.202l кОб утвержлении Госуларственной поверочной схемы для средств измерений

удельной адсорбции газов, удельной поверхяости, удеJIьною объема пор, размера пор, открьпой
пористости и коэффициента газопроницаемости твердьD( веществ и материалов)).

t.3 LIастоящм методика поверки применяеlся для пов€рки анализаторов, используемьD(
в качестве рабочих средств измерений.

|.4 В рзультате поверки доjIжвы бьrгь подгверlt<лены след.ющие метрологические
требования, приведенные в таблпце l.

Таб,пtltlа l .

Значение для модификiщии

Nova 600
вЕт

Nova 800
вЕт

Nova
600

Nova 800

Диапазон измерений удельной
пове ости M2/r от 0,0l до 4000

Пределы лопускаемой относrтгеrьной
погрешпости измерений удельной
поверхности, 9/о *5

от2 до l00Jдздзlsцщщgрсний диаметра пор, HI,t

I-1ределы лопускаемой относительной
по шIlос],и из]!t нии диам по оh +10

.Щиапазон измерений уделыrого объема
IIо смз/г от 0,1 до 2,0

+ 10

Наименование характеристики

l .5 При
измерений-

реализации процедуры методики поверки используется метод прямьrх

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений удельного
объсма п
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2 Норматпвные ссылкп
2.1 В настояцей мgгодике поверки испо.пьзомны ссыJIки на слеryющие документы:
ГОСТ l2.2.007.0-75 кСистема стандзртов безопасностrr тудa Издеп.rя электротехнические.

Общие требованпя безопасности>
Приказ Росстандарта Приказ 3l5 от 15.03.2021 коб утвержлении Государственной

поверочной схемы дш средств измерений удельной алсорбчии газов, удельной поверхности,

удельного объема пор, размсра пор, открьпой пористости и коэффициента газопроницаемосfi
твердьц веществ и материaллов)

Приказ Минпсгерства туда и Соrшальной защ}rты РФ от 1 5. 12.2020 N 903н кОб

утверждении Правил по охране труда при эксплуатацrп элекIроустitновокD

Перечень операций поверки
flля поверки анаJlизаторов допжпы быгь выполнены операции, указанные в таблице 2.з.l

Таб.,tu )

З.2. В слу,tае невыполнения требованнй хотя бш к одпой из опсраций поверка
прекращается, ztнчu!изатор бракуется.

3.3 На основании письмевного зzlявления владельца анмизатора или лицц
представившего анаJIизатор на поверку, оформленного в пIюиirвольной форме, доrryскается
проведение периодической поверки в сокращенном объеме (дIя меньшего числа измеряемьD(
ве.тпrчин). .Щанную информацию приводгг в сведениях о поверке в Федершrьном информационном
фонле по обеспечению единства измерний.

4 Требования к условням проведения поверки
4.1 При проведении поверки должны быть собтподены следующие условия:
- температура окружающей срды, "С от +15 до +35

- отЕосительн{ul влаiкность,96 от 20 до 80
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Обязательность проведения
операций поверки приI{аименоваrпе операции

поверки первичной
поверке

периодпческ
оЙ поверке

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

поверки
Внешяий осмотр Jla ла 8

подготовка к поверке и
опробовапие ла jIa 9

Проверка программного
обесllечения да ла 10

Опрделение метрологичсских
харакlеристик средства
измерений

да да ]l

Подтверждение соответствия
срелства измерений

]llетропогическим,гребованиям
да ла l2

I



5 Требованпя к спецшалпстам, осуществJIяющпм поверку
5,1 К проведению работ по поверке анализаторов допускаются лица, прошедшие

обучение в качестве поверитеJIя, изучивlrrие РЭ на анrUшзатор и настояц{ую методику поверки.

6
6.1

таблице 3

Метрологические и технические требования к средетвам поверки
l Iри проведении поверки применяют оборудование и стандартные образчы согласно

'l'абl чt 3
Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Раздел l l
Определение
метро,логических

харакгеристик
средства
и зirtерен и й

Стаядартный образеч
сорбцпонных свойств
нанопористою оксида
lulюмиЕия (ДlzОз СО
униим) гсо l0449-2014

Стаltдартный образеч софчионньп< свойств
нанопористьн материаJIов со следующими
метрологическими характеристиками :

- интервал аттсстованньrх значений удельцой
поверхности от 30 до б0 м2lг, границы
отпосительной погрешности аттестованного
значения *4,0 %о;

- интервал а,rтестованньж значений удепьного
объёма пор от 0,1 до 0,5 смЗ/г, границы
допускаемьrх значений относительной
погрешностя аттестованного значення +1 0,0 О%;

- интервм аттестованньгх значений среднего

Метрологические и технические требования к
средствам поверкя, необходимые для

провеления поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

станлартный образец сорбционньгх свойсtв
н lопористьD( матери:шов со следrюtrшми
метролог}ltlескими характеристиками:
- интервал аттестованньIх значений удельной
поверхности от 100 до 300 м2lг, граничы
относительной погрешности аттестованного
значения +2,0 9/о;

- интервал аттестовавньtх значеЕий удельного
объёма пор от 0,2 до 1,0 смЗ/г, границы
доIryскаемьD( значенrй относитеlьной
погреIпности аттестованного значевпя +3,0 9/о;

- ивтервал аттестованньrх значений среднего
диаметра пор от 5 до 20 нм! граиицы
допускаемых значений относительной
погрешности аттеетованного значения +3,0 9'о;

- иlIтервал атгестовzшньж значений удельной
адсофчии азота при минус 196 ОС yI

равновесном давлении азота P/Po=0,10; 0,20;
0,30; 0,99 в интервале от 1,5 до 25 моль/кг,
границы допускаемьrх значений относительной
погрешности aTTecToB:lHEbIx значений удельной
алсофчия +3,0 %;

Стаялартньrй образеч
софционньж своЙств
нанопористого углерода (С
со униим) гсо
l0735-2015
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Операrши
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические трбования к
средствам поверки, необходимые д.rrя

прведения поверки

Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

допускаемьн значений относrгельной
поtрешностп аттестованного зпачения *l0,0 %;

- итпервал атгестованньf,r( зяачений улеrьной
адсорбции азота при минус 196 ОС и

равновесном давлении азота РРо от 0,5, l0-З до
0,992 в иrrгервале от 0,05 ло 10 моль/r<г,

границы допускаемьrх зlrачений относительной
погрешности aTTecToBaHHbD( значений улецьной
адсорбции + l0,0 %

весы лабораторные электронные I
(слециа.пьного) класса точности по ГОСТ OIML
R_76_1-20l l

Весы лабораторные ХР
Analytical )Р205

рег. Nч44573-10

Раздел 9 KoHTporb

условrтй поверки
(при подготовке к
поверке и

опробовании
средства

измерний)

Средства измерений температуры окружающей

cpeФI от +15 до +35 "С с абсоrпотной

погр€IпЕостью не более tl ОС

Средства измеревrй относrт€лъной влажности
воз.ryха в диапДiоне от 20 Yо до 80 % с
абсоrцотяой погрешностью н е более +2 О/о

термомгрметр
элекгрнньй (CENTER)
3l3, рег.NФ2l29-09

6.2 Станларткые образцы, примецяемые дJIя поверки, доJDкны пмgгь деЙствующиЙ паспорт,

средства измеревий доrокны бьггь поверены.

6.3 .Щоrrускается испоJIьзовать при поверке другие утверrtДеЕные типы стандартпьD( образцов

и средств измервrй, уловлетворяюIrцrе метрлогтческим требовашипr, указаяЕым в таб.rпrце 3.

7 Требоваппя (условпя) по обеспечеЕвю безопасностп проведенпя
поверкн

7.1 При прведении повсрки доJIжны бьпь соблодеrш трбования Приказа Миппстертва

цула и Социагьной заrrрrты РФ от 15.12.2020 N 903н "об утвсрrr<дении Правил по охране туда при

9кспJIуатацпи электроустановок", требомния ГОСТ l 2.2.007.0,

8 Внешний осмотр средства измерепий
8.1 При внешнем осмоте устанавJIивают:
- соответствие вЕеIпнего вида tlваJIизатора сведевЕям, приведенным в оппсании типа;

- отсуtствие видимых поврlцений аналк}атора;
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- соответствие комплектЕостп, указанной в РЭ;
- четкость обозначений и маркировки;

- нrrличие обозначенпя и заводского номер4 четкость Mepl(}rpoBkи, а таюке отсугствие

повреждений и дефекгов, влшlющrх на рабmоспособность системFI.

8.2 В сщ^rае, еслп прп внешнем осмотре аIIаJIизатора вьUIвлеЕы поврехденпя или дефскты
способные оказать вJIIIяпllе ва безопаспость прведеЕЕя поверIоr шш резуJътаты поверки, поверка

может бьггь прдолжена тOJIько после устравенпJI этж поврех<денd пли дефекгов,

9 Подготовка к поверке и опробованIrе средства измереншй
9.1 Анаmзатор ютовят к работе в соотвегgгвии с РЭ.
9.2 Проволяг коЕтрrь условий поверки с помощю тсрмогигрометра в соответствип с

табrпrцей 3.

9.3 Средстм поверки готовяг к работе в соотвgrствии экспJrуатационной документацией.
Проверяют работоспособность органов управления и реryлировкп апализатора в соответствии с РЭ.

9.4 Првомr калибрвку анализаmра согласпо РЭ при необходимости.

10 Проверка программнопо обеспечения средства измереЕпй
l0.1 Проволяг прверку идентификационвьD( данньD( встроенного профаIt{много

обеспечения (далее - ПО) анализатора сравнением с данЕыми, приведенными в опиc:lнии типа.

l0.2 Номер версяв встроенного ПО илентифнцируется на экраIIе анztлпзатора в няжней

стоке во времJI работы анrшизатора. Номер версии ПО должен соответствовать требованиям,

приведенньм в таблице 4.

Ta6.,l

10.3 Проводят проверку идентификачиоЕЕьD( данЕьD( внешЕего ПО анатпrзатора

сравнением с данными, приведенными в описании типа.

t0.4 Номер версии внешнего ПО и его нz!именование выводятся на экран кнопкоЙ меrпО

About. Номер верии ПО должев соответствовать трбованяяrrr, приведенным в табптце 5.

Таблuца 5.

Идентификационные данные (признаки) Значение

Kaomi Гоr NOVA
Номер версии (идентификациовкьй номер) ПО не ниже l .0

L{ифровой идеrгификатор ПО

1l Опреде;lение метроJrогических характерпстпк средства rrзмеревий
l l .l определение относительной погршности измеренпй удельной поверхности, удельЕого

объёма и диамета пор
'l 1.1.1 Опрелеление относительной погрешности измернrй удельной поверхности,

удельного объёма и диаJ\,lетра пор проводят с помощю стандаргныr( образчов утвержденного типа
из таблицы 3 (дмее ГСО).
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ЗначениеИдентификаlIионные дапные (признаки)
Идентификационвое наименование ПО
Номер версии (идеlrmфикационньй номер) ПО
Щифровой идентифи катор ПО

Идеrmrфrкационное нмменование ПО

4.

не ниже l .0l



i1.1.2ДляпроведенияизмереВийберУгнавескУГСо,Указанныхвтаблице3.Дмеепрводят
не Meltee двух измерений улельной поверхности, удеJБного объема пор я д{аметра пор на

анмизаторе, собJIюдая требоваЕия шrструкции по примепению ГСО (необходлмо соблюдать

рекомендусмые условия термотеЕировки и параметры выполЕеншI измерений ГСО),

l l .2 Проверка диапазонов измерениfi удельной поверхности, удельЕого объёма и диаметра

пор
проверку диrrпазонов измерений удеьной поверхности, удельного объёма и.щ{аметра пор

проводяТ одновременнО с определением относитеJьНьD( погрешЕоСтей измерепиЙ Удеlьной
nb"epxno"r", удельноm объёма И диаметра поР по l1.1 настоящей методиtс,t поверюл.

12 Подтверяценпе соответствия средства измерепий метрологпческпм

требованням
l2.1 ДлЯ каждогоj-огО результата измерений удельпой поверхвости, удеJIьного

и диаметра пор в ГСО рассчитывают относительпую погрешность измерний по форму

объема пор
ле

(l)
6,; =

Хц-Аi
Дi

100,

где Xi1 - j-bTft результат измеренкй удельной поверхности (м2lг) / у.челъного объема пор

(смЗ/г) / лиаметра пор (нм) i.ого ГСО;
,4; - аТТеСТОВанное значение удельной поверхностп (м2lг) / у.чельного объема пор

(см]/г) l диаметра пор (нм) Ёого ГСО.

l2.2 Поrryченные значения отяосЕтельньD( погрешностей пзмерений удельной поверхяости,

удельного объема пор И ДrаIr{еТРа ПОр должны удометворrь требовани${ табJшцы l.
12.з За диапазоны измерний уд€льной поверхяости, удеrIьЕою объема пор п дrаметра пор

принимают данные таблицы 1, еслл для всех результатов измервшй значевия относитеJIьньrх

погрешностей не превышми пределов, указанных в таблице 1,

13 Оформлепие результатов поверкп
1 3 л l Результаты поверки оформляOгся протOколом в произвольной форме,

l3.2 При положителькых результагах поверки средство измерений признают пршOдным к

применению.
1 3.3 При отрицатеJьньп результатж поверки средство измереЕий призн Oт непригодЕым к

прпмеяеЕию.
l3.4 По заявлению владельца средства измерний иJш лица, представJUIющего средство

измерений на поверку, при положительных результатах поверкп оформляется свидетелъство о

поверке, при отрицатеJIьных - извещение о непригодности,

l3.5 Сведения о результ8Iах поверки Еередают в Федераьньй Енформ tиоппый фонл по

обеспечению единстм измерений в соответствии с устаt{овленным порядком. В сведеrшях о

результатах поверки приводят данные об обьеме проведенrrой поверки,

Е,В. Вострокнутова
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