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1 Общпе положецшя
1.1 Настоящая методика предIlазначена дJlя проведеЕия первичной и периодической поверок

средств измерений - датчиков комбинированньtх тока и напрюкения РиМ К,ЩТН (да:lее - К!ТН) и

устанавливает методы и средства их первичной и период,rческой поверки, В результате поверки
должны быть подтверждены мЕгрологические характеристики, приведенные в приложении .Щ.

1.2 Прослеживаемость при поверке КДТН обеспечивается в соответствии с:
- приказом Росстандарта от \'7.0З.2022 N 668 Об угверждении государственной поверочной

Схемы дJuI средств измерений силы переменного электрйческого тока от 1,10-8 до 100 Д в диапазоне
частот от 1,10-1 до 1,106 Гц к гэт88-2014 (ГПСЭ единицы сиJIы электрического тока в диапtlзоне
частот 20 - 1 106 Гц);

- приказом Росстандарта от 0З .09 .202| N 1942 Об ).IверждеIrии Государственной поверочной
схемы для средств измерений переменного электриt{еского напрлкения до 1000 В в диапазоне
частот от 1,10-1 до 2,109 Гц к гэт89-2008 (ГПСЭ единицы электрического нiшр.r;кеЕия (вольта) в

диап€воне частот l0 + Зх l0i Гц);
- приказом Федермьного iгентства по техническому регулированию и метрологии от 27

декабря 2018 г, N 2'168 Об угверждении Государственной поверочной схемы дJuI средств измерений
коэффициентов преобразоваттия силы электрического тока к гэт],52-202З (ГПЭ елинич
коэффициентов преобразования силы электрического тока);

- приказом Федераrьного агеЕтства по техническому регулированию и мgгрологии от З0
декабря 2019 г. N З453 Об утверждении Государственного первичного специzlльного этаJIона
единиц коэффициента масштабного преобразования и 1тла фазового сдвига электрического
нzrпряжения переменЕого тока промышленной частоты в диапазоне от 0,1/V3 до 750/V3 кВ и единиц
электрической емкости и тангенса угла потерь на напряжении перемеЕIlого тока лромышленной
частоты в диапазоне от 1 до 500 кВ к гэт175-2019 (ГПСЭ единиц коэффициента масштабного
преобразования и угла фазового сдвига электрического напряжения перемеЕного тока
промышленной частоты в диапазоне от 0,1/{3 до 750/i3 кВ и единиц элек,грической емкости и
тангенса }тла потерь на напрDкении переменЕого тока промышленной частоты в диапазоне от 1 до
500 кВ).

1.3 Перлача размерв едп{иll веJIичин при поверке осуIцесгвJIяется методами прп,rьж измерений
иJIи компариIювания.

1.4 Первичтуто поверку К,ЩIН при вьшуске из призводсгм доrryскается осуществJIяIъ на основе
выборюа. Выборку К,ЩГ[I проводяr по ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007 кСтатистические мето,ФI. Прчелуры
выборчrого кокгроJIя по аJIьтернативному признаку. Часгь 1. fIланы выборо,пrого контроJи
последоватеJъЕьD( партий на основе приемJ]емого }ровня качества).

На начаrьном этатrе устatнавJIимкп:
- приемлемьй урвеlъ качесгва (AQL) - 1,0;

- тшl выборчrого плана кокгроJuI - одlоступенчатьй (,щухсгупеIrчатьй);
- урвень коЕгроля - обпцай (t); - вид KorrlpoJul - норма.lьньй (см. примечшме). Прочелуры и прави-

ла пфекJIючения предст.lвJIены в раздеJIе 9.З ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007.
ПрIлr,rечаrп,rе - Сведения о виде кокгроltя доrгкны бьrь указаны в <сАкге обора бразцов) иjlи ином

доку {еЕrе, когорьй cocTaBJиeT поверитеJъ перед поверкой. В докуrиеrrге TaroKe доJDкны бьпь предстatвJIе-

ны даЕные об испоrпrеrп-rл<, предьявJиемьD( К.ЩГН, об их ко:шrчестве, о дате предьявпения на поверку, об
объеме выборrс..t. После какдой поверю,I на докуIr{енте ставlтгся по,щtись поверите]r;r и ответствеЕного Jtи-

ца цре.щIриямя - зitявитеJIя. Когппл угого док}ъ.леЕта хранятся на цредIриJIIии зtulвителе, которые доJDкньl
предостанIятъся по трбовшrrпо поверrтгелей.

По тбlмце 1 ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007 опредеrrяот код объема выборк,t, по таб.тпщам 2-А, 3-А
ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007 по ко,ry объема вьборlс.r и AQL нахомг объем выборки, приемочное чисJIо и
браково.пrое .паочо.

fIлаш кокгрля по п. 11.1.1 - 1 1.1.2 ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007.
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2 Перечепь операцпй поверки средства пзмерений
2,1 .Щля поверки КДТН до.гплсны бьrгь выполнены операции, укaванные в таблице 1

Таблица 1

3 Требоваппя к условшям проведеЕпя поверкн
3.1 При проведении поверки необходимо собrподать следуюtrше нормальпые условия:
- температура окр}Dкающего воздуха (20 + 5)"С;
- относительнм влакItость от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 86,6 до 106,7 кПа (от 650 до 800 мм рт.ст.);
- н.шрfiкение сети элекгропитания (220 +22) В;
- частота питшощей сети (50 + 0,5) Гч.

4 Требованпя к спецпалпстам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица специалисты органа метологической слlя<бы,

юридического лица или иIIдивидуального предпринимателя, аккредитованных на право поверки,

непосредственно осуществляюпше поверку средств измерений данного вида, из}п{ившИе

эксплуатационную док}а{ентацию на КДТН и средства поверки и имеющие группу по

элекгробезопасности до и выше 1000 В не ниже III.

Вппмашrrе! Прш работе с оптпtIоскпм кабелем соблюдать правIlла работы в соOгветсгвпш с

типом пспоJIьзуемого опIического кабgпя.

5 Метрологпческие п техпические требовапия к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяются средства поверки, указанные в таблице 2.

Наrдrленоваrпе оперaщии

обвате.rьноgь вьшоJIнения опе-

рацпi поверк.t при
Номера раздела (тгуttкга)

методцо{ поверlс,l, в со_

ответствии с которым
выпоJIIUIется опер цrя

поверки

Перви.пrой по-
верке

Периодаческой
поверке

Внепплп1 осмотр средсгм измерешпi Да Да
По.lцоювка к поверке и опробоваrие средства измФений:
коЕгроJъ условий поверюr Да .Ща 8.2

опробовшие срлстм измерний Да Да 8.з

првФка пргра {много обеспечетп.rя

средсгм измерешп: Да !а
Опрделеlше мgФологическID( хараюериflик средсrва измереш{li и подверждение соответствиJI сред-

сгва измереrпй метрлогичесrо{м требоваrияr.r:

определение метроломческI.D(

харакгФистш( при измерепш,t си:ы юка Да Да l0.1

определение
характеристик
нiшрюкенI'JI

мсгрлогFIескLD(
при измерении .Ща Да l0.2

5
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Таблица 2

Метрологические и технические требования к
средствirм поверки, необходимые для проведения

поверки

Рекомендуемьтй тип средства поверки, рег. Nч
в Федера.llьном информационном фонде и

(или) основные характеристики
Основные средства поверки

Рабочий этмон 2-го разряда в соответствии с Гос-
ударственной поверочной схемой для средств из-
мерений силы переменного электического тока от
1.10-8 до 100 А в диапазоне частот от 1.10 -l до
1.106 Гц уrвержденной приказом Росстандарта от
17.03.2022 N б68
Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с Гос-
ударствепной поверочной схемой для средств из-
мерений переменного электрического напряжения
до 1000 В в диапазоне частот от 1,10 -lдо 2,10 9Гц

1твержденной приказом Росстандар-
таот 03.09.2021 N l942

Прибор электроизмерительньй многофунк-
циональный Энергомонитор-бl850 рег. Nэ
,7з445-|8

Рабочий эталон 2-го разряда в соотвЕтствии с
Государственной поверочной схемой для средств
измерений коэффициента масштабного преобразо-
вания и угла фазового сдвига электрического
нЕlпряrкения переменного тока промышленной ча-
стоты в диапазоне от 0,1/{3 до 750/i3 кВ и средств
измерений электрической емкости и тангенса угла
потерь на напряжении переменного тока промыш-
ленной частоты в диапазоне от 1 до 500 кI} утвер-
жденной приказом Федерального агентства по тех-
ническому регулированию и метрологии от 30 де-
кабря 2019 г. N 3453

Трмсформатор напряжения измерительный
лабораторный НЛЛ-l0 рег. Nр 46943-1l

Рабочий эталоп 2-го разряда в соответствии с Гос-
ударствеrтяой поверочной схемой для средств из-
мерений коэффициентов преобразовilния силы
электрического тока }твержденной приказом Фе-
дерального агентства по техяическому регулиро-
в.lнию и метрологии от 27 декабря 2018 г. N 2768

Трансформатор тока измерительный-пере-
носной ТТИП, рег. Nэ 39854-08

Вспомогательные средства поверки
Измеритель-регистатор влzDкности, температ}ры
и атмосферного дaвленllя. .Щиапазон измереЕия
температуры от - 40 до + 55 ОС, с пределами до-
пускаемой основной абсоrпотной погрешности из-
мерений темперацры t0,4 ОС; 

,Щиапазон измерения
относительной влa>кности от 0 до 98 Yо с
пределами допускаемой основвой абсолютной
погрешЕости измерений относительной влФкности
+2ý Уо; .Щиапазон измерения атмосферного давле-
ния от 30 ло l10 кП4 с пределами допускаемой
основной абсолютной погрешности измерений ат-
мосферного дzвления +0,2 кПа.

Измеритель-регистатор влФкности, темпера-

ryры и атмосферного давления ЕСlеrk-М мо-
дификации EClerk-M-RHTP (рег. Nч 80931-21)

Персонапьный компьютер с операционной систе-
мой MicTosoft Windows 7 ипл выше с установлен-
ными програlь{мами К,ЩТН Сервис д,гtя считывания
данньD( с К-ЩТН и Energomonitor-61850 для считы-
вания д.шньD( с Энергомояитор-61 850

Персональный компьютер с устаЕовленными
программ.lми К,ЩТН Сервис (досryпно на
сайте ао-rim.ru) и Energomonitor-61 850

6
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6 Требоваппя ýсловпя) по обеспеченпю безопасноств проведеппя поверкп
6.1 Помещение для прведения поверки и размещения поверочного оборудования доJI]кно

соответствовать прzшилaлJr.l техItики безопасности и производственной санитарии.

6.2 Прu проведепии поверки дол;Itны соблюдаться правила и требования, предусмотренные

ГОСТ 12.3.019-80, действующими кПравилами устройства элешроустановок потребителей> и

<Правилами по охране туда при экспJrуатации электроустаповокD, а также требования

безопаспости, изложеЕные в экспJryатационной документации основных и вспомогательньrх средств

поверки (далее - комплекга СИ).
б.3 Все высоковольтные компояенты (трансформаторы напряжения) и поверяемые К!ТН при

проведении поверки доJDкны быть размещены в рабочей камере, снабженной блокировками и

соответствующими иЕдикаторzл},lи.

7 Вшешппй осмотр средства пзмеренпй
7.1 При проведении внешнего осмота должно быть установлено соответствие КДТН

следующим требованиям :

-в паспорте КДТН должна стоять отметка о приемке ОТК;

-нilличие пломбы предприятия-изготовитеJuI на корпусе К!ТН;
-корпус К,ЩТН и его части не должны иметь механических повреждений, тещин, сколов;

-надписи и обозначения на корпусе КДТН должны быть четкими и ясными;

-элементы конструкции КДТН не должяы иметь повреждений и загрязнений.

Результат внешнего осмотра считalют положительным, если выполняются все вышеуказанные

требовшrия.

Если результаты вЕешпего осмотра отрицательные, то последующие операции поверки не вы-

полЕrIются, а К,ЩТН признается не соответств},ющим требованиям,

,7

Конвертер USB-FOL Конвертор ВНКJI.426487.050 прелназначен
для обмена данным по интерфейсу ОВИ с
кдтн

Трансформатор нzlпряжения незаземляемый НОЛ.08-10, коэффициент трансформачии
l0000/l00, рег. Ns 66629-17

Источник напряжения и силы переменного тока Комплекс прогрarммно-технический измери-
тельный, воспроизведение нzшрлкения и си-
лы переменного тока РЕТОМ-51, рег. }Ф

7,7226-20
Блок однофазного преобразователя тока PET_l0
Источник сиJIы переменного тока', максимальный
вьrходной ток 3 кА

Установка измерительная для прогрузки пер-
вичным током РЕТОМТМ-30КА, рег. N9

8l391_2l
Блок коррекции времени ЭНКС-2-24-А2В1 Е2, рег. Ns377328- l 5

Аятенна GPS/GLONASS ANT GPS BY_GPS/ GLONASS-07 SMA-M
Устройство технологическое объединяющее РиМ ТОУ-01 ВНКЛ.426487.071 предпазначен

для приема данньD( с КДТН и формировшlия
пакета с результатаIr,rи измерений и дальней-
шей передачи дalнньж по интерфейсам связи

Примечание
,Щопускается использовать при поверке другие }твержденные аттестовzlпные эт:tлоны единиц ве-

JшIмЕ, средства измерений угвержденного типа поверенные, удовлетворяющие метрологическим
требовапиям, укarзанным в таб.rпаце.
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8 Подготовка к поверке в опробоваrrпе средства измеренпй
8.1 На первичную поверку доJDкны предъявляться К,ЩТН, принятые отделом технического

контроJIя предприятия_изготовитеJIя или уполномочеЕными на то представитеJIями организации,

проводившей ремонт.
8.2 При по,щотовке к поверке необходимо:

- Выполнить контоль условий поверки. Если условия поверки соответств}.ют приведенным в

п. 3.1, то приступают к операциям поверки;

- Подготовить к работе средстм поверки в соответствии с экспJryатационной документацией;

- Прверить нrшиtше действ}тощих результатов поверки па основные средства поверки и
нzlлиtше з:шиси об шх соответствии разряду по поверочной схеме, укaв!шной в таблице 2.

8.3 Опробование К,ЩТН

!ля проведения опробования КДТН необход,lмо подкJIючить его в соответствии со схемой

подкjlючепttя, представленноЙ на рисунке Г.1 и подать номинальную тока Iцо*, и номинаJIьное

пlшрлкение U,o" (указаны в приложении Д.
8.3.1 Выполнить опробование иЕтерфейса ОВИ.
Подключить оптоволоконные кабели из комплекта внешнего усlройства к оптическому

адаптеру КДТН (см. рисунок В.1).
8.3,1.1 Проверка интерфейса ОВИ заключаgгся в проверке правиJIьности считывания данньж с

К,ЩТН при помощи конвертера USB-FOL с испоJIьзованием программы К,ЩТН Сервис. Операчии

проверки приведены в п Б.l приложения Б.

Результат проверки считЕlют положительным, если в рабочем окне программы К,ЩТН Сервис в

поле <Заводской номер> отображается заводской номер К,ЩТН.

8.3.2 Вьшоrпrить опробование индикатора фlтrкчионировlшия.
Проверку работоспособности оптического индикатора фlпкционирования проводят

визуaUъно.

Результат проверки работоспособности индикатора фlъкчионирования считalют

положительным, есJIи индикатор мигает.

Если результаты опробования отицатеJьные, то последуюпше операции поверки не выпол-

Еяются, а K{TH признается не соответствующим требованиям.

10 Определенпе метрологпческпх характерпстпк средства язмерешпЙ п подтвеРrКДеНПе

соответствпя средства пзмерешпй метрологпческrrм требоваrrrrям

10.1 Определеппе метрологическпх хдрактеристпк прп измерепии сплы тока
10.1.1 Определение метрологических характеристик КДТН при измерениях силы тока выпол-

няют в режимaD( поверки приведенных в таблице 3.

8

9 Проверка программного обеспечешшя средства пзмерепuй

9.1 Проверку (идептификацию) программного обеспечения (ПО) К.ЩТН проводтг пугем

считывания дzшньIх с КДТН по интерфейсу ОВИ при помощи конвертера USB-FOL, выполнив

операции, укд}llнные в п. Б.2 приложения Б.

Результат проверки считalют положительным, если идентификациопное наименование ПО И

Еомер версии (идентификационный номер) ПО, отображаемые в рабочем окне программы К,ЩТН

Сервис, соответствует данным, приведенЕым в описЕшии тлша К,ЩГН.

Если результаты прверки ПО отрицательные, то последующие операции поверки не выпол-

нJIются, а К,ЩТН признается не соответствующим требованиям.
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Таблица 3

10.1.2 Подк,tпочить КДТН в соответствии со схемой подкJIючения по таблице 3.
10.1.3 Установить значеншI в поJIях рабочего окна программы Епеrgоmопitоr-dl850 в соответ-

ствии с приложснием Е. В поле кМнохитель> эталона следует }тазывать коэффициент трансфор-
мации испоJIьзуемого ИТТ.

10.1.4 Подать номинaшьпое нЕlпряr(ение U,o" (указано в приложении .Щ) и установить режим
поверки по таблице 3.

10.1.5 По истечении не менее 10 с считать результаты определения относительной токовой
погрешности и абсолютной угловой погрепшости из соответствующих полей рабочего окна
програIlrмы Energomonitor-6 1 850.

10.1.6 Результаты определения погрешпостей зафиксировать в протоколе поверки.
Рекомендуемм форма протокола поверки К,ЩТН приведеяа в приложении А.

10.1.7 КДТН полгверждает соответствие метрологическим требованиям, если: поJIJленные
зЕачения относительной токовой погрешности и абсолютной угловой погрешности при измерении
силы тока не превышllют пределов, указанньп в таблице 3.

1 0.2 Определенпе метрологпческпх характеристик при пзмерепии папряжения
10.2.1 ОпрелелеЕие меlрологических характеристик К,ЩТН при измерениях напряжения вы-

полняют в режимах поверки приведенных в табJпrце 4.

Таблица 4

10.2.2 Подкrпочить КДТН в соответствии со схемой подкJIючепия приведенной на рисунке Г.2.

10.2.3 Устшrовить значеЕия в поJIях рабочего окна программы Energomonitor-6l850 в соответ-
ствии с приложением Е. В поле кМножитель> этalлона следует указывать коэффициент тршсфор-
мации испоJIьзуемого ИТН.

10.2.4 Подать номина.льньй ток IHoM (указан в приложеЕии ф и установить режим поверки по
табrшце 4.

10.2.5 По истечении не менее l0 с считать результаты определения относительной

погрешности напрDкепия и абсоrшотной угловой погрешности из соответств},ющlтх полей рабочего
окЕа прогрlммы Епеrgоmопitоr-бl 850.

9

Сила тока
Пределы допускаемой
относительной токовой

погрешности, 0/о

Пределы допускаемой абсолютяой

угловой погрешЕости (угла фазового
сдвига силы тока) при измерении

силы токъ минуг

Схема подк.гпо-

чения

Ino" ' 0,0l +1,5 +90

Рисунок Г.2
Ino"'0,05 +0"75 +45

I"ол.'0,2 +0,5 +30

I +з0
Iпрсдсл. t +0,5 +з0 Рисунок Г.3

Iпкд"п.z ' 0,15 +10 Не нормируется Рисунок Г.4

Напряжение
Пределы допускаемой относительной

ПОГРеШНОСТИ Н:ШРЯЖеНИЯ, 9/о

прелелы допускаемой абсо-
лютной )тловой погрешности
(угла фазового сдвига Еaшря-

жения) при измерении напря-
жения, минуг

IJ"u, +0,5

+20IJno* +0 5

IJ*,u*"

+0,5

+0,5
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l0.2.6 Результаты определения погрешностей зафиксировать в протоколе поверки.
Рекомендуемая форма протокола поверки К,ЩТН приведена в приложении А.

10.2.7 КДТН подтверждает соответствие метрологическим требованиям, если: поJryчеЕные
ЗНаЧеНИЯ ОТнОсительноЙ погрешности нaшрюкения и абсо:потноЙ угловоЙ погрешности при
измерении наrпряжения не превышают пределов, указанных в таблице 4.

1 l Оформленше результатов пoBepкrr
1 1.1 Результаты поверки К,ЩТН подтверждаются сведениями, вкJIюченными в Федера;rьный

ипформационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком,

установленным действ},Iощим зaжонодательством.
l1.2 ПоложительЕые результаты поверки кФкдого К,ЩТН оформляют в соответствии с

приказом Мшrпромторга Ns 2510 от 31.07.2020 в действ}тощей редакции. При змвлении лrrца
предоставившего КДТН на поверку допускается оформление свидетельства о поверке.

1 1.3 При положитеJIьных результатах поверки в Паспорт ВНКЛ.41 1618.005 ПС каждого КДТН
наносится Знак поверки.

11.4B целях предотврапIения доступа к }злам настройки (рryлировки) КДТН в местах
ПЛОМбИРОвания от несанкционировalпного доступа, указанных в описании типа, при положительньD(

результатах поверки устaнaвливают пломбы, содержащие изобракение знака поверки.
Впимаппе! Для пломбирования KflTH следует пспользовать проволоку

пломбпровочш5lю, пзготовленшую пз пержавеющей сталп (папрпмер, цроволока l2Xl8HrOT-
ТС ГОСТ 18143-72 плп апаJIоrцчпая). Пломбrrрованпе KflTH с пспользоваппем медпоfi
проволокп запрещешо.

11.5 Отрицательные результаты поверки оформляют в соответствии с прик&}ом
Минпромторга J',lЪ 2510 от 3 1.07.2020 в действующей редакции. При заявлении лица
предостarвившего КДТН на поверку допускается оформление извещения о непригодIlости.

l0
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(рекомеrrдуемое)

Протокол поверкп К!ТН

РиМ К!ТН__-_-_Ns Класс точпости _ Год вьпryска
.Щата предьцlтцей поверки :

Вид поверки (нlжное подчеркнуть): первичнм/периодическаrI
Условия проведения поверки :

- температура окружающего воздца. ОС

- отЕосительЕilя влФкность воздуха, О/о

- атмосферное давление, кПа (мм рт

Прибор элекгроизмерительный многофуякциона.lIьньй Энергомонитор-61850 зав. Nэ
свидетельство о поверке Nэ срок действия до

Траlrсформатор нlшряжения
зав. Jt
свидетельство о поверке Nе срок действия до
соответствует эталону _ разряда по поверочной схеме (коэфф. напряжения
Трансформатор тока,
зав. Ns
свидетельство о поверке Nч

1 Внешний осм
2 Опробование К.ЩТН:

Проверка ОВИ
Проверка индикатора функционирования_

3 Проверка программн ого обеспечения
4 ОпрдшеIп.lе мегрлотшескш( хФакr€ристик при Iвмерении сшы Toкzr

Таблица А. 1

Таблица д. 2

5 Опрделеrше метрломчесIсD( харакгерисгrх( при }fзмерении напрлкениrI

Сила тока
Пределы допускаемой относи-

тельной токовой погрешности, 0%

значение относительной токо-
вой погрешности, О/о

+1,5

0,05 . I"o* +0,75

0,2.I"ол, +0 5

IHo}l +0,5

Iпредеп.l +0,5

0,15 , Iпраел,2 +l0

Пределы допускаемой абсолют-
ноЙ }тловоЙ погрешяости (угла

фазового сдвига тока) при
измерении силы тока, минуг

Значение абсолютной угловой
погрешности при измерении

сиды тока, мин}т

0,01 ' I''o'. +90

0,05.Ino" +45

0,2.Ino" +30

I,o,,, +з0
Iпр.д.п.I +30

ll

- частота питающей сети, Гц
Основные средства повеDки:

соответствует эталону _ разряда по поверочной схеме (силы тока)_
соответствует эталону _ разряда по поверочной схеме (напряжепия)_

соответствует эталону _ разряда по поверочной схеме (коэфф. напряжения)_

)

0,01 .Ino'.

Сила тока
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Таблица д. 3

Таблица А. 4

здключеппе

Напряжение
Прделы допускаемой относи-

тельпой погрешности ЕапряжениJI,

%

Значение относитеJIьной по-
грешности напряжения, Ой

LJлrr" +0,5

IJ"ou +0,5

IJл,"*" +0,5

Напряжение

Пределы допускаемой абсолютной

угловоЙ погрешности (угла фазо-
вого сдвига напряжения) при из-

мерении напрюкения, мин}т

Значение абсолютной угловой
погрешности при измерении

нzлпрюкения, минуг

(J*rr"

+rпlJ"o.,

lJлrч*.

Поверку провел

|2
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

Порядок работы с программой К.ЩТН Сервис

Б.2 Счптывавпе пдептифпкационньп даЕЕых с IЦТН.
,Щля считывания дzlЕЕьD( с КДТН необход,rмо подкJIючить конвертер USB-FOL к USВ-порry

персонального компьютера.
Считывание проводят в последовательности:
а) Заrryстить программу KflTH Сервис, при этом должно открыться рабочее окно прогр{lммы.
б) Выбрать в поле кУстройство)> тип устройства кКЩТН> из выпадающего списка;
в) Выбрать в поле кСОМ-порт) номер СОМ-портц к которому подкJIючен USB-FOL;
г) Выбрать в поле <Номер устройства> заводской номер К.ЩТН;
л) Выбрать в поле <Скорость, Бод> скорость передачи дiшньrх - 57600 Бод;
е) Нажать кнопку <Подключиться). При успешном устrlновлении связи символ в левом верх_

нем углу рабочего окна прогр.llr.tмы (,ЩТН Сервис изменится на с S ,u # .

ж) Проконтроrшровать соответствие содержания TeKcToBbIx полей кНаименование ПО> и
кВерсия ПО> программы К,ЩТН Сервис с идентификационным н:мменованием ПО и Еомерм вер
сии (илеlrпrфикационным Еомерм) По, прлстаыrенньD( в оIIисании типа средства измерений .Щатшлюл
комбинировшlные mка и нiпрDкеrпая РиМ Klf[H.

И) Если идептификационные данные не отобрази:плсь в рабочем окне программы после уста_
новления связи, то необходимо EiDKaTb кнопку кОбновить>.

lз

Программа К,ЩТН Сервис предназпачена дJIя считымния дiшньD( с К,ЩТН с использованием
конвертера USB-FOL.

Б.1 Проверка пнтерфейса ОВИ
Проверка интерфейса ОВИ производится с помощью конвертера USB-FOL. .Щля считывания

данньrх с К,ЩТН необходимо подкJпочить конвертер USB-FOL к USВ_порry персонzrльного компью_
тера.

Запустить программу K{TH Сервис, при этом должно открыться рабочее окно програ}.rмы.
В рабочем окЕе прогр:lIt{мы К!ТН Сервис:
а) Выбрать в поле кУстройство>> тип устойства кК.ЩТН> из вьlпадающего списка;
б) Выбрать в поле кСОМ-портD номер СОМ-порта, к которому подю'Iючен USB-FOL;
в) Выбрать в поле кНомер устройства> заводской номер KflTH;
г) Выбрать в поле кСкорость, Бод> скорость передачи дtlнньrх - 57600 Бод;
Л) НаЖаТь кнопку кПодключитъся). При успешном устalнов,лении связи символ в левом верх_

нем углу рабочего окна прогрzlJ\.rмы К!ТН Сервис изменится на с ý nu'l .

е) Проконтролировать отображение корректного заводского номера в нижней части рабочего
окна программы К,ЩТН Сервис.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(обязательное)

Схема расположеппя элемештов конструкцпп КДТН

мп внкл.4l1бl8.005

папчuк поко

вйоd dля пйлорнtя
неiлtралrr

Oппччегкui аdалпер dля 0ВИ

Роэьеп 0UГ

Фазнм 1ыOоd
Разьрн lN

Рисlнок В.1 - Схема расположеЕия элементов констукции К,ЩТН (вид сяизу)

|4

Неспо распопохенuя оппчlегкOZ0

uнd!.попOра Фцнк ц uOн!рф zruя



мп внкл.4l lб l8.005

О рЕтом-51

IN

о кдтн
oUT

lN

н

USB-B

@ USB-FoL

oUT

пк@
UsB

Ethemei

тн@

х

Рисунок Г. 1 - Схема подкпочения при опробовании К,,ЩТН

на схеме обозначепы:

1) РЕТОМ-51 - комплекс пргрil}fмпо-технический измерительный РЕТОМ-51 ;

2) К!ТН - комбинировапный датчик тока и напряжения РиМ КДТН;
3) USB-FOL - конвертор USB_FOL;
4) ПК - персональный компьютер;

5) ТН - трансформатор нzшряжения незаземляемый НОЛ.08-10.

Рисlток Г. 2 - Схема коктрля ампrпrryдlой и фазовой погрешносгей при измерении силы тока в дла_
пазояе от 0,01 . Iror, до Ino,l и напрякения в диапазоне от lJrn,. до fjлrо*"

на схеме обозпачены:

1) РЕТОМ-5 l - комплекс программно-техrтический измерительный РЕТОМ-5 1 ;

2) К,ЩТН - комбинированный датIик тока и напряжения РиМ КДТН;
3) ТОУ - устройство технологшIеское объединяощее РиМ ТОУ-01;
4) ЭНКС-2 - блок коррекlии времени ЭНКС-2;
5) GPS - антенна GРSЛЛОНАСС;

О рЕтом-51
lл

@ кдтн @ тоу @ энкс-2 пк@

эм-61850@@ итнтно

rn

l5

ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(обязательное)

Схемы подключенпя К!ТН при поверке



мп внкл.4l lбl8.005

6) ПК - персональный компьютер;

7) ТН - трансформатор нlшряжения незаземляемый НОЛ.08-10;
8) ИТН - трансформатор напряжения измеритеrъный лабораторный НЛЛ-10;

9) ЭМ-61850 - прибор электроизмерительный многофlткчиональный Энергомонитор-61850.

пктоуо энкс-2оО рЕгом-51 рЕт_lо

@ итвтн@ зм-6185оо

итт

@

Рисунок Г, 3 - Схема контроJrя ампJIитудпой и фазовой погрешностей при измерении силы тока в

РеЖИМе 3ltДаНИЯ TOKi Iпредел.l

lб

кдтн

На схеме обозЕачены:

1) РЕТОМ-51 - комплекс програJr{мно-технический измерительный РЕТОМ-51 ;

2) РЕТ-10 - блок однофазного преобразователя тока PET-IO;

3) К,ЩТН - комбинированный датчик тока и напряжения РиМ КДТН;

4) ТОУ - устойство технологическое объединяющее РиМ ТОУ-01;

5) ЭНКС-2 - блок корреюIии врсмени ЭНКС-2;

6) GPS - антенна GРSЛЛОНАСС;
7) ПК - персон:лльный компьютер;

8) ТН - тршrсформатор ЕапрrDкения ЕезаземJIяемый НОЛ.08-10;

9) ИТН - трансформатор н.lпрлкеЕия измерительньй лабораторньй НЛЛ-10;

10) эм-б1850 - прибор электроизмерительный многофункционмьньй ЭЕергомонитор-61850;

1 1) Иfi - трансформатор тока измерительный лабораторный ТТИП,
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Рисlток Г. 4 - Схема кокгро.rrя ддllптryдlой погрепшости при измерении силы тока в режrме задtlния
ТОКа 0,15 , Iпрлеп z

на схеме обозначены:
1) РЕТОМ-ЗOКА - установка измерительнм дJlя прогрузки первичЕым током РЕТОМ-30КА;
2) К!ТН - комбинированный датIIик тока и напряхения РиМ КДТН;
3) ТОУ - устройство технологическое объединлощее РиМ ТОУ-01;
4) ЭНКС-2 - блок коррекции времени ЭНКС-2;
5) GPS - антепяа GРSЛЛОНАСС;
б) ПК - перона.lьпьй компьютер;
7) PETOM-5I - комплекс прграммно-технический измерительный РЕТОМ-5 l ;

8) ТН - трапсформатор Еапряжения незаземляемый НОЛ.08-10;
9) ИТН - тршrсформатор н.шряжения измерительный лабораторньй НЛЛ- l0;
10) ЭМ-61850 - прибор электроизмерительный многофункциопальньй Энергомонитор-б l850;
l 1) ИТТ - трансформатор тока измерительный лабораторный ТТИП.

l1
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ПРИЛОЖЕНИЕД
(обязательное)

Осшовпые метрологпческпе характерпстпкп КДТН
Основные метрологические и техпические характеристики приведены в табличе ,Щ.1.

Указанные в таблице !.1 классы точносм приведены согласно таблицам 18 и 20 ГОСТ б0044-8-
2010 и таблице l3 ГосТ 60044-7_2010.

Таблица Д. 1 - основные м гические и технические истики КДТН
Значения для

модификациЙ (испол-

нений)
Наименование характеристики

РиМ
кдтн-6-
1001-хх

РиМ
кдтн_l0_
l000-xx

Номинальный ток, Ino*, А 10

Верхняя граница диЕшщона измерний силы тока в соответствии с

требованиями класса точности 0,5S, Iпрдел.t, А 200

Верхняя грzlница диtшzвона измерний силы тока в соотвЕтствии с

требованиями кJIасса точности 10Р, Iпрд"п 2, кД
20

Номинмьное напрrDкение, UHo", кВ 6/{з 10/!3

Нижняя граница диапазопа измерения нштряжения, Ur"" 0,8'U"ou 0,8'U"ou

Верхняя граница диапазона измерения напряжения, Uлrч*. l ,2'U"ou 1,2'Uuo^.

l 5

*0,75

Пределы допускаемой отЕоситеJIьной токовой погрешности в диtшазоЕе
измерения силы тока O,2.IномSISIпрдсл.1, Ой

+0,5

Пределы допускаемой относительпой токовой погрешносм в дlrшазоне
ИЗМеРеНИЯ СИЛЫ ТОКа Iпрдgп,t{(I,,рдеr,z, 7о

Пределы допускаемой относцтеJьной погрешности напрDкениJI в

ДИаПа3ОнеИЗМеРеН!tяпzШРЮКеНИЯUм,*-,<USU""*",О/o
+0,5

Пределы допускаемой абсоrпотной угловой поФешности (1тла фазового
сдвига тока) в ди{шазоне измерениJI силы тока 0,01.I"олrSI<0,05.Irо*r, минуг

+90

Пределы допускаемой абсолютной угловой погрешности (угла фазового
сдвига тока) в диапазоне измерения силы тока 0,05.I"ол'SI<0,2.I"олr, минуг

+45

пределы допускаемой абсолютной }тловой погрешности (угла фазового
сдвига тока) в диапазоЕе измерения силы тока 0,2.IHoMSISIno.o.n 1, минут

+30

Пределы допускаемой абсоJпотной угловой погрешности (угла фазового
сдвига нrшряжеIrия) в дtапазоЕе измерения н:шряжения U",инSUSU","*с,

мин}т
+20

l8

Пределы допускаемой относительной токовой погрешности в диaшазоне
измерения силы тока 0,0 1.I"o"<I<0,05.I"o", О/о

Пределы допускаемой отЕосительной токовой погрешности в диапазоне
измерения силы тока 0,05.IrолrSI<0,2.Irоu, О/o

+10
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
(обязательпое)

3паченшя полей рабочего окна программы Епеrgоmопitог-б1850 для определешшя метрологш-
ческпх характерпстrrк К!ТН

Рисунок Е. 1 - Значения, вводимые в поля окна ПО Епеrgоmопitоr-6l850 при определении метрло-
гических характеристик К.ЩГН при измернии си]ш тока в диапазоне от 0,0l , Iro'' до I"ол,

Рисlъок Е.2 - Значения, вводимые в поJIя окпа ПО Епеrgоmопitоr-б l 8 5 0 при определении метроло-
мческих хФактеристик К[tН при измерении сиJъI тока в режим€ Iпредеп.l

Рисунок Е. 3 - Значения, вводимые в поля ок{а ПО Energomonitor-Gl850 при опрлелении мgгрло-
ги.Iеских характерисгик Щ,ЩtН при измерении сиJIы тока в длапазоне в режиме Iпр"лел.z , 0,15
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Рисунок Е, 4 - Значения, вводимые в по:lя окна ПО Епеrgоmопitоr-6 l 8 5 0 при контроле при контроле
погрешЕости при измерении напряжения в диапазоЕе Uмин до UMaKc

относительная

ý Епеr9оmопЁоr-бl850 v0.5.U

20
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