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1 Общпе положеншя
Настояцая метод{ка поверки примеЕяется для поверки aшпаратуры геодезической

спуп{иковоЙ многочастотноЙ E-srrrvey (да.лее - аппарат}ра), производства KShanghai еSчrчеу
GNSS Со,, Ltd.>, Китай, используемых в качестве рабочих средств измерний и устанавливает
методы и средства их первичной и периодической поверки.

1.1 В результате поверки должны быть подгверждены следующие метрологические
требования, приведеш{ые в таблице 1.

Таблица l - М огические х истики

1.2 Аппараryра до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежат первичной
поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается каждый экземIuIяр аппаратуры.
1.4 Периодической поверке подвергается каждый экземпляр aшпаратуры, нalходящегося

в экспJryатации, через межповерочные интерваJIы.
1.5 Выполнение всех 1ребований настоящей методики обеспечиваЕт прослеживаемость

поверяемого средства измерений к след}тощим государственным первичным эталонам:
ГЭТ 199-2018 - государственный первrrтlый специальный этiшон единицы лтlины, в

соответствии с государственной поверочной схемой для координатно-временных средств
измерений, утверждённой Приказом Росстандарта от 29.12.2018 г. ]ф 2831.

1.6 В методике поверки реlulизовм следующий метод передачи единиц: метод прямьD(
измерений.

2 Перечепь операцпй поверкш средств пзмерепий
.Щля поверки ilппаратуры доJDкны быть выполнены операции, }тазанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп по ки
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ЗначениеНаименование характеристиIq,l

,I[иапазон измерений дrшны базиса м от 0,7 до 30000
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Границы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений .4пины
базиса (при доверительной вероятности 0,997) в режимах, мм:
- кСтатика>, <Быстрая статикаD:

- кКинематика с постобработкой>, кКинематика в IЕlцьном времени
(RTK)>:

- <.Щифференциальные кодовые измерения):

- в плiше
- по высоте

_ в плане
_ по высоте

_ в плане
_ по высоте

При м ечание
D - измеряемое расстояние в мм.

обязательность выполнения
операции поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер разлела (rryъкта)

метод{ки поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

Внешний
измерений

Да Да 7

Подготовка к поверке
опробование средства измерений

и Да Да 8

Проверка прогрzlJr,rмного
обеспечения средства измерений

Да Да 9

Определение метрологических l0

Нмменование операции поверки

осмот средства



характеристик средства измерен и Й

Определение ди:lпaвона и
абсолютной погрешности
измерений длин базисов в режимах
<Статика>, кБыстрая статика),
<Кинематика с постобработкойD,
<Кинематика в реальном времени
(RTK))), <[ифференчиальные
кодовые измерения)

.Ща Да l 0.1

Подгверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требовмиям

Да Да 11

мп AIIM 43-2з

3 Требовашия к условпям проведеЕпя поверкп
При проведении поверки доJIrкны соблюдаться следующие условия измерений:
- температура окружающей среды, ОС oT+l5 до +25;

Полевые измерения (измерения на открытом воздде) должны проводиться при
отсугствии осадков и порывов ветра при темпераryре от -45 до +65 'С.

4 Требования к специалшстам, осуществляющшм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются специаJIисты организации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федераuии об аккредитации в национаьной
системе zжкредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющие
необходимую квалификацию, озн:комленные с р),ководством по экспlryатации и настояцей
методикой поверки.

4.2 .Щля проведения поверки аппаратуры достаточно одного поверителя.

5 Метрологическпе и техппческпе требованиям к средствам поверкп
При проведении поверки должны примеIяться средства поверки, приведенные в

табrшце 3.
Таблица 3 - едства по ки

Операции
поверки,

теб}тощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваь{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки
Рабочий эталон 2-го разряда по
Государственной поверочной схеме дш
координатно-временньтх средств
измерений, 1твержлённой Приказом
Росстаrrдарта от 29.12.2018 г., Jф 283l -
фазовый светодальномер (тахеометр),
эталонный базисный комплекс

l 0 1 Рабочий этмон 3-го разряда по
Государствепной поверочной схеме для
средств измерений длины в диапазоЕе от
1,10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от
0,2 до 50 мкм, угвержденной приказом
Федера.пьного aгеЕтства по TexIlи.IecKoMy

регулировzrнию и метрологии JФ 2840 от
<29> декабря 2018 г, - лента измерительнм

J

Тахеометр элекгронньй Leica
TS30 фег. N9 82995-2l)

Лента измерительнtц этЕIлоннalя

3-го разряда (рег. Nэ 36469-07)
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6 Требования (условия) по обеспечепию безопасности проведения поверки
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требованиям ПО

технике безопасности согласно эксплуатационной док}aN{ентации на аппаратуру и средства
поверки, правилilм по технике безопасности, действlтощим на месте проведения поверки, а такЖе
правилам по технике безопасности при производстве топографо-геодезических работ ПТБ-88
(Утверждены коллегией ГУГК при СМ СССР 09.02.1989 г., Nе 2/21).

7 Впешнпй осмотр средства измереппй
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие аппаратуры след},ющим

требованиям :

- соответствие внешнего вида aшпаратуры описrlнию типа средств измерний;
- отс)дствие механических повреждений и других дефекгов, способньrх оказать влияние

на безоласность проведения поверки или результаты поверки.
Если перечисленные требования не выполняются, аппаратуру

признают непригодной к применению, дальнейшие операции поверки
не производят-

8 Подготовка к поверке п опробовапие средства измерений
8.1 Перел проведепием поверки должны бьrгь вьшолнены след/ющие подготовительные

работы:
- проверить нали.пае действ}тоцих свидетельств о поверке на средства поверки;
- аППаРат}ру и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

эксплУатациоЕной документацией и вьцержать при условиях, указанных в п.3 не менее 3 ч.;
- аппаратура и средства поверки должны быть установлены в условиях, обеспечивtlЮЩИХ

отсутствия механических воздействий (вибрачия, леформация, сдвиги).
8.2 При опробовании должно быгь устaшовлено соответствие следующим ТРебОВаниЯМ:
- отсугствие качки и смещений неподвижно соединённьIх деталей и элементов;
- плaвность движения подвижньrх детмей и элементов;
- правильЕость взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех фlтrкционмьньо< режимов и узлов.
Если перечисленн ые требования не выполняются, аппаратуру

признают непригодl{ой к применению, дальней шие операции поВеРКи
не производят.

1

Вспомогательное оборудование

l0.1

Средство измерний длины по
Государственной поверочной схеме для
средств измерений длины в диапазоне от
1,10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от
0,2 до 50 мкм, }тверI<Денной приказом
Федерального агентства по техЕическому

регулированию и метрологии Np 2840 от
к29>> декабря 2018 г. - рулетка
ИЗМеРИТеЛЬНalЯ МеТа!'lЛИЧеСКtlЯ

Рулетка измерительн:u
металлическая UM5M фег. Nч

22шз-07)

8,9, l0.1

Средство измерений темпераryры
окружаюпtей среды: диапазон измерений от
-45 до +65 ОС. пределы лопускаемой
абсолютной погрешности +0,3 ОС

Термогигрометр ИВА-6 (рег.Nч

464З4-||')

Примечаrие - допускается использовать при поверке другие утвержденные и

атгестованные эт:lлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и

поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, укirзau{ным в таOлице.



9 Проверка программного обеспечения средства измерепий
идентификация прогрtlммного обеспечения (далее - По) выполняется в следующем

порядке:
- для идентификации <SчrРаd>, уст:lновленном на контроллере, следует запустить ПО,

выбрать в нижней части экрана раздел <Проект>, выбрать раздел кО программе), считать номер
версии;

- для идентификации <МПО), устilновленного в :шпаратуре, следует запустить ПО
<SurPad>, подкJIючиться к аппарат}ре, выбрать вкJIадку <Приемник>, выбрать раздел
<Информация>, выбрать меню <Информация об устрйстве>, считать версию в строке кВерсия
прошивки);

- для идентификации KGEOSolution>, установJIенного на персонaшьном компьютере,
следует зtlпустить ПО, выбрать главное меню <Помощь>, выбрать раздел <О GEOSolution>,
считать номер версии.

Идентификачионные данные прогрilммного обеспечения должны соответствовать
данным, приведёнЕым в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные п много обеспечения

Если перечисленные требования не выполняются, ап п ар атур у
признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производятся.

10 Определенпе метрологических характеристшк средства пзмерепий
l0.1 Определение диапазона п абсолютной шогрешшостш пзмерений длпн базпсов в рerкпмах
,KCTaTllKa>>, <<Быстрая статика>>, <<Кшнематшка с постобработкой>l, <d{инематIlка в реальном
времени (RTK)>, <<!ифференциальные кодовые измерения>)

.Щиапазон и абсолютная погрешность измерений длин базисов в режимtlх <<Статико>.
кБыстрая статика)), кКинематика с постобработкой>, кКинематика в ре.lльном времени (RTK)).
к!ифференциальные кодовые измерения>> определяются п}"тем многократньп< ИЗМеРеНИЙ (Не
МеНее 5 ДЛЯ Режимов кСтатика>, кБыстрая статика) и не менее l0 л,rя режимов <Кинематика с
постобработкой>, <Кинематика в ре.}льном времени (RTK)), к!ифференциальные кодовые
измерениJI>> двух контролЬньш длиН базиса, определённых лентой измерительной З разряда и
фазовьтм сВетодzL'Iьномером (тахеометром) 2 разряла в соответствии с Государственной
поверочной схемой для координатно-временньIх средств измерений, }тверждённой Приказом
Росстандарта от 29.12.2018 г. Ns 2831 и действительные значения которых расположены в
диttпазоне от 0 до 3 км.

АбсолютнаЯ погрешность измерений длин базисов д,rя больших длин определяется в
режимirХ <<Статика>, <Быстрм статика)), <<Кинематика с постобработкой>>, кКинематика в
pealbнoм времени (RTK)>, к!ифферевциальные кодовые измерения>> по lrриращению
КООРДИНаТ ЗаМКНlТОЙ фигУры (треугольника), д,Iины сторон которой находятся в диапазоне от 3
КМ ДО 30 КМ, В СООтветствии с п. 6.4. МИ 2408-97 <Аппаратура пользователей космических
навигационньгх систем геодезическая. Методика поверки).

установить испытываемую аппаратуру на пункге при помощи адаптера дJlя закрепления
на штативе таким образом, тгобы ось вцешней Гнсс-антенны бы,rа вертикальной и находилась
над центом пунlсга.

_5

Идентификационные
(признаки)

данные Значение

Идентификачионное
наименование По

мпо SurPad GEOSolution

не ниже
1.1912M.l605l0

Номер версии
(идентификационный номер ПО)

не ниже
0.24.2208 l8

Алгоритм выtlисления цифрового
идентификатора

мп Апм 43-23

не ниже
ч4.2.22м26.1з1851
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В качестве базовой станции допускается использовать средство фазовьrх иЗмеРеНИй

приращеЕия координат по сигналам ГНСС в диапазоне от 0 до 30,0 км, значения абсолютной (при

доверительной вероятности 0,997) погрешности которой не превышtlют значения, 1казанные в

Приложении А настоящей методики поверки.
Измерить высоту установки €штенв алпаратуры с помопФю рулетки.
Включить аппаратуру и настроить ее на сбор дчшньD( (измерений) в соответствующем

режиме измерений согласно требованиям руководства по эксплуатации.
Убедиться в прчвильности фlтrкчионированпя и отс}тствии помех приему сигнzrла сО

сп}тников.
Провести измерения поверяемой аппаратlрой при условиях, указilнЕьrх в таблице 5

настоящей методики поверки.
Таблица5-Режимыизм

Выключить аппаратуру согласно требованиям руководства по эксплуатации. Результат
измерений не должен отличаться от значения l1o, полf{енного до начirла съёмки аппаратурой,
более чем на величину погрешности, приписанн},ю эталонному т&хеометру. В слrrае, если
измереннlц дIIина базиса отличается от значения Lio, полученного до начaца съёмки аппараryрой,
более чем на веJIичину погрешности, необходимо повторить съёмку аппаратурой заново.

Провести обработку ланньж с использованием штатного ПО к аппараryре.
для определения абсопотной погрешности измерений длин базисов для больших длин

следует последомтельно устанirвливать аппаратуру на пунктirх, образующих те}тольник и
согласно руководству по эксплуатации выполнить измерения и вычислить приращения
координат между пункта]\-lи.

ии

АLj=ё+-|о)+з zт=,оji-?Ё15.)'
, где

п j-1

/rj - погрешность измеренийj д,rины базиса в плане/по высоте, мм;
l1о - эталонное значениеj длины базиса в плане/по высоте, мм;
I;. - измеренное испытываемой аппаратурой значение j длины базиса

плане/по высоте, мм:
nJ - число измерений j ,ьпины базиса.

6

Время
измерений, мин

Интервал
между

эпохаJt{и. с.
Режим измерений

количество
сп}.тников. шт.

от 20.0 до 60,0кСтатика>, <Быстрая статикa>)

1>6
от 0,05 до 0,20*

<Кинематика с постобработкой>, <Кинематика
в реtlльном времени (RTK)>,

<.Щифференциальные кодовые измерения>>

Испьrгания проводятся при устойчивом закреплении испыгываемой аппараryры, открытом
небосводе, отсутствии электромагнитных помех и многолучевого распространения сигнала
спчтников. а также при хорошей конфиryрачии сп}тIrиковьгх группировок.

* - после выполнения инициiulизации или достижения сходимости

t' измерением в

11 ПодтверzrцеЕие соответствия средетва измерепшй метрологическпм требованияМ
Абсолютная погрешность (при доверительной вероятности 0,997) измерений длины

баЗИСа В РеЖимах кСтатика>, кБыс,грая статика>, <Кинематика с постобработкой>, кКинематика
в реiшьном времени (RTK)), к.Щифференциа,тьные кодовые измерения) опредеJIяется по
формуле:



За абсолютн}то погрешность измерний принять максимilльное значение абсолютной
погрешности.

Абсолrотная погрешность измерний длины бщиса дlя больших дJIин определяется в
режимах кСтатика>, <Быстрая статикаD, <Кинематика с постобработкой>, <Кинематика в
реальном времени (RTK))), <Дифференциальные кодовые измерения>.

CplMa приращений координат (невязка координат) не должна превышать значений,
вычисленньD( по формуле:

Wх,y,z = (Ьrr.".r)' + (Д2r,",r)2 + (^зr,",r)2 ,

где Wx,y,, - невязка координат в плане/по высоте, мм;
А;r.",, - ДОП}СТимые значения погр€шности прирапlений координат д!,lя i стороны треугольвика в
плане/по высоте, мм, приведенных в таблице l .

вероятности 0,997)
. <Кинематика с
ци:lльные кодовые

я, ап п ар атур у

Руководитель отдела
ООО кАвтопрогресс - М> И.К. !ушкина

Значения диапазона и абсолютной погрешности (при доверительной
измерений дпины базиса в режиме <Статика>, <Быстрая статика)
постобработкой>, <Кинематика в ремьном времени (RTK)), к{ифферен
измеренияD доJDкIIы соответствомтъ значениrlм, }тазапным в таблице 1.

Если требоваIlия данного пункта не в ып ол ня ютс
признают непригодной к применению.

12 Оформленпе результатов поверкп
l2.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в виде сводной

таблицы.результатов поверки по каждому пункту разделов 7 - 11 настоящей методики поверки.
l2.2 Сведения О результатах поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

должны быть переданы в Федеральный информапионный фонд по обеспечению единстваизмерений.
12,З ЛрИ положительньtх результатiж поверки fiпараry?а признается пригодной кприменению и по змвлению ыIадельца средств измерений -n Ъ"ца arрaд"rч*"ощ"го средстваизмерениЙ на поверку, вьцается свидетельство о поверке установленной формы. Нанесениезнака поверки на средство измерений не предусмотено.
l2,4 При отрицательньх( результат:ж поверки, аппаратура признается непригодной к

измеренийнаповерку,""#,тfl:i:ffi;тJ;l,Jшffi ::,ff.;Lъ;ýfi ;ilfi }:т-.iн;";ocнoBнbrx причин.
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