
о

t,о.

- заместитель по наrл{ой
ФГУП (ВНииФТРLъ)

А.Н. Щиrryнов
202З r.)

ГосударственнаlI система обеспечения едиЕства измерений

Тахеометр элекгронньй T560 I

МЕТОД4КА ПОВЕРКИ

мп 651-23-03l

р.п. Менделеево

2023 rод

СОГJIАСОВАНО
Первый заместитель генершIьного



1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая мето,щ(а распрстраЕяется на тахеометр элекгрншй T560 I (да.ltее - та-

хеометр), зав. номер 893438, изготовленньй <Leica Geosystems AG>, IIIвeйцдршI, испоJIьзуе-

мьй в качестве рабочего эталопа в соответствпи с государственной поверочlой схемой д;rя

коор,щнатно-временньD( ср€дств измеренпй и средФв измерений плоского угла, Е усmнавJти_
вает мето,ФI и средства его первицrой и периодtческой поверк.

1.2 В рзуrьтате поверки доJDкIIы быь подгверждеЕы сле.ryющие метрлопt.Iеские тре-

боваrия в табrшце 1.

1.3 При оцределения метрлогrческкr( характерI{стик в рамках прводпrой поверки

обеспещвается передача е,дЕнйцы дJIины в cooTBeTcTBиIl с государственными поверqными
схемами, угвержденными:

- прпказоМ Росстандарта от 29 декабрЯ 2018 г. Ns 2831, подгвержддощая прослежпва€-

мостъ к государственному перВЕIIномУ специаJIьномУ этаJIоЕу еддrшщ дшны ГЭТ l99-2018;

- приказом Россгаплаgга от 2б ноября 2018 г. ]Ф2482, подгвер)r(дающая прослежив{lе-

мостъ к государственЕому первиtIному эт:ллоIrу едиЕшIы плоского угла ГЭТ 22-2014.

При опрделенш метролопlчесюD( характ€рЕстяк поверяемого средства измервий uс-

пользуется метод непосредственною сравненItя результата измеренItя поверяемого ср€дства

измервпй со зЕачением, определеЕЕым этаJIоЕом.

2 IIЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРАIЦЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведеЕии поверки выпоJIнить операции, указанные в табrпrце 2.

Табrшца 2 - по

Значениенаимепование

от 0 до 3б0
от -50 до +90

,Щиапазон измерний углов, градlс l)

горизоIIтаJIьIrьD(

0 15
!опускаемое средrее квад)атr.lеское откJIоненпе измернrй углов,

+0 5
.Щоверлrтельные граншщ доrryскаемой абсоrпотной погреIпности из-

ости 0 99м лов ои

от1 5 до 3000
.Щиапазон измерний расстояrrий, м

+ 0,2 + 5.10{.L 2,

прлешl доrryскаемой абсоrпотпой погрешности измерний расстоя-
нrй, шr

а

Примечаяия:
l) Здесь и дапее по тексту: град/с, секунда и миЕута - едщшцы измерний плоскою угла.
2)ГдеL- мм.

обязательпость выпоJшепЕя
операций поверки при

период{че-
ской поверке

первишlой
поверке

Номер раз-
делаМП

Наименование операции поверки

да7 да

да8 даПодготовка к поверке и опробоваrrие сред-
ства измерении

дада9Проверка прогрzlммного обеспечения (далее -
ПО) средства измерений

да10Определеше метроломческш харшсгеристик
средgrм пзмерепий

Внешний осмотD сD€дства

да

ни



обязательность выполнения
операций поверки при

первичrrой
поверке

периодиче-
ской поверке

Наrлrrеноваrrие операцЕп поверюr

Номер раз-
дела МП

1 0 1 да

Определение диiшазонов измерний горизон-
тальЕьD( и вертикаJIыiъD( углов, сре.щею
квад)атического откJIоЕенIIя пзмернrй углов
и доверитеJIьЕьD( грIIЕиц абсоrпотной по-
грlепности измершrй углов (при довери-
тельной вероятrости 0,99)

да да10.2

Опрделеппе ддап&}она измерешй расстоя-
нцй п макскмальной абсопсrгной погрешо-
стп пзмернш:i расстоянй (станларшая
прпзма)

дадаПодЕверждение соответствия мfiрологи.Iе-
cloпrr требовапияr.t

таблицы 2

2.2 Поверка тахеометров осуществJIяется аккредитовдшыми в устаповлеЕвом поряд(е
юри,щческими JIицами и шrщвид/аJьЕьБ{и предIрин матепямй.

2.3 Не доrryскаеrся црведеЕце поверки меньшего тшсла измеряемъ,D( велrtlйн.
2.4 Прп поJIученпц отrцатеJьшD( р€зуJьтаюв при выпоJIцении rпобой из операцrй,

приведенньD( в табrпrце 2, поверка прекращается и тахеометр признается Еепригодным к при-
менеЕию.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВПЦЕНИЯ ПОВЕРКИ
3,1 Поверка доJDкЕа прво,щгься в кJrиматr.Iесюlх условЕлq соответствующIrх рабош\a

условпям применеЕия зталонов и поверяемого TaJ(eoмeтpa:

- температура окружающего воздда от l5 ОС до 25 ОС в лабораторньD( условиях;
- температура окружающего воздrха от мшrус 20 ОС до п.lпос 50 ОС в полевьпr условlrя(;
- атмосферное давленпе от 90 до l0l кПа;
- отЕоситеJIьная влакностъ воз,ryха до 80 %.

3.2 Перд проведением поверки выпоJIнить следaющrе подготовитеJIьные работы:
- проверить KoMImeKTHocTb тжеометра в соответствии с экспJryагацпоЕной докумевтшщ-

ей (далее - ЭД;
- проверrтгь ЕаJIrчпе сведешй о резуJIьтатах поверки средgгв измернпй, вкJIюченЕьD( В

Федера.lьньй ипформаrrионrrьй фонд по обеспеченцю едлнства измерний;
- т (еометр и средсlва поверrсr долlсrы быь выдержаны прп ЕормаJIьньп условItл( не

мевее 1 ч.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕIЦrАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К прведению поверки доrryскдотся Jшца с высшим иJш средним техпическим обра-

зованием, аттестов{lЕные в качестве поверптелей в области геодезическпх средств измерний
и изуtшвпше Еастощ/ю метод{ку, доку^iентацию па тахеометры и эксшIуатациоIшую доку-
мептацию ца испоJIьзуемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПО_
вЕрки

5.1 ,Щля поверки примеIrять средстм поверки, приведенные в табrпrце 3.

да

1l



Табrпrца 3 - С

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ IIРОВЕШ,НИЯ
повЕрки

6.1 При цроведеЕии поверки небходrмо собrподать:
- требовапия по техпике безопасности, указанные в Э.щ на испоrьзуемые средства повер-

ки;
_ правила по технике бgзопасности, действlrюще на месте поверки;
- гост l2,1.М0-8з (ссТБ. Лазерпая безопасноgгь. Общше положения>;
- гост 12.2.00,7.0-75 (ссТБ. Издеrпrя элекгртехншlескпе. Обще требоваrия безопас-

ности).

7 ВНЕШIilЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIIIЙ
7.1 Прп вЕеIцнем осмотре тахеометра устzмовить:
- комплектпость тахеометра и наJIи!ше м4ркировки (заводской номер, тип) путём сJпrче-

ния с Э.Щ па Taxeoмglp, наJIrчпе поясЕяющD( Еаlшисей;

Номер

раздела
мп

Метрологrческие и технические цrебо-
вания к средстмм поверки, необходпиые

для ведения по

Перчень ркоменд/емьD( средств по-
верки

l 0 l

.Щиапазон измершпi углов от 0" до 3бOО,

доверIrrеJшше граIffпЕ, бсо.тпgпrой пь
грешrосм (при лове,рrгrе;ьной верояпrосги
0,99)+0,3', СКО 0,05'

Рабочrй эталон угла l-ю разряда в со-
ответствии с государствеЕпой поверч_
ной схемой дJIя средств измернrй
плоского угла утвержденной Приказом
Росстаrцарта от 26 ноября 2018 г.
м 2482

10.2

ности 0 99 0+0

Госулартвенньй первичньй спещаJIь-
ньй этiшон едrницы дJпlны
гэт l99_20l8

1 0 1

,Щиапазопы к}мер€ЕItя влаэtшости от 0Оlо

до 99Уо, твмпературы от -20 ОС до б0 ОС,

давлеция от 840 гПа до 1060 гПа; преде-
лы доrryскrЕмой погршности измеренIfr
влаrкЕоспl +20lо, теrшературы +0,2 ОС,

+3 гПа

Измеритеlь влtDкности и температуры
ИВТМ-7, мод. ИВТМ-7 М 5-.Щ, рги-
стацrlоЕЕъй номер 15500-12 в Феде-
paJБHoM информачпонном фонле
(вспомогательное ср€дство)

Сведеюrя о ре:зуrьтrгах поверки (атrесгацшr) срдств lвмерrпй (тrыrонов), примеЕяемъ,D( прп
поверке, доJDкЕы быь оrryбrшкованы в Федера,ьном информаrшоlпlом фонде по обеспечеrппо
ещсгвапзмершй.
.Щопускаегся примеIrение средств поверкц, не приведенньD( в р€коменд/емом перечце, но обес-
пеIшваюццrх опредёIение (кокгро.Iь) метрологп.Iескю( харакrcристик пов€ряемого средфва Ilз-
мерений с требуемой точносъю, передачу ещппщ величины средству IrзмеренIй при ею по-
верке и просJIеЖимемость зтalлоЕов и средсгв измФеIлd, примеЕяемьD( при поверке, к государ
ствепным эталонам

Пршrrечшшя:

.Щиапазон измернш:i длин: L до б0 м,
сре,щее квад)атиIIеское откJIонеЕие ре-
зуJIьтата измерпий S = 1,0 мкм, грltпица
неиск.lпочецной сист€матиttеской по-
греппrости (при доверrгельной вероятrrо-
сти 0,99) 0 = +5 Mror; L от 24 до 3000 м,
пределы допускtlемою абсоJпотного
средrего квад)атическою откJIоIIения

резуJБтата измерlпrй S < 0,03 ... 0,7 мм,
грil{ица неиск.rпоченной систематической
погрешностп (пря доверrrтеrьной верогг-

мм

величин.



- исtrравностъ перекJtючателей, рабоry подсветок, Есправность раi}ъемов и внешних со-
е,щните.тъньп< кабслей;

- качество гаJьмпичесш{r( и лtкокрасоIIЕьD( покрыгий;
- наJIII.ше и исправность съёмньп< накопителей измерrтеьной информацш илп управ-

ллощей ПЭВМ (в соответствrи с Э.Щ;
- отсугствие коррзшr, механп.Iескж повржденrf, и друпrr( дефеIсrов, влияюцих на

экспJD/атащоЕЕые п метрломческие хардсеристики.
7.2 Резуrьтаты поверIй ctIIlTaTb поло}с{теJIьными, ecJm резуJIьтаты внепIнего осмоца

удовлетк)ряют п. 7.1. В пртпвЕом сJryча€ тахеометр бракуется, да.ltьнейтпие опердщ повер
юl не призводят.

S ПО.ЩОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При опробованшr установить соответствпе тахеометр следrющи трбоваrипt:
- отсутствие качкп и смещепий неподвrхсrо со€.щlненньD( деталей и элемеЕтов;
- плавность и р!вномерЕость движенпя подвпкньп< частей;
- правиJьIIость взапrодействпя с комIшекгом принадлепсrостей;
- работоспособность тжеометра с испоJIьзовапием всех функщона.lьньп< режимов в со,

ответствии с указаrпrяrсr Прпложения 4 <<Проведение измерпrй> РЭ.
Если першrсленные трбоваrия не выпоJIняются, тахеометр призЕают негод{ым к црп-

менению, даJIьЕейшrе операциfi поверкп не призводят.
8.2 Результаты поверке счrтать положительЕыми, есJIи резуJIьтаты опробованая и пр-

Beple работоспособностп удовлегворлот п, 8. l.

9 IРОВЕРКЛ IIРОГТЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНПЙ
9.1 ИлентпфикашионЕое наименомние п идеrгшфкационньй номер ПО поrryтrть при

подкJIючеЕиII та(еометра к персонаJIьЕому компькутеру средстммrr ОС <Windows>, основЕое
меrпо/свойства файла.

Резуrьтаты поверю{ счптать поло}штеJьными, есrш идекгифакдшонные даrные (при-

знаIш) мегрлогпческп значимой части ПО соотвстс"гвуют приведенным в таблице 4.

Табrшца 4

10 ОIIРЕДД,IЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКШ( ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВ ИЗ_
MEPEHIfr

l0.1 Опрлеление дlапазонов измер€ЕId горЕзонтаJIьньD( и вертикаJIьньD( углов, сре.ще-
го квадрати.Iеского откJIонеЕия измерений углов и доверитеJБньD( границ абсолотной по-
грешIости пзмерний углов (прп доверитешпой вероятности 0,99)

10.1.1 Дя определения диапазонов измереЕIй горизоIIтаJIьяь,D( и вертикalJIьньD( углов,
сре,IЕеrc квад)атическою откJIоЕения и доверIттеJIьньD( граrщ абсоrпотпой погрттпlостп (при
доверительной вероятности 0,99) измернпй горизоrгга.lьньп< и верIикаJIьньD( углов с помо-
цью раfuчего эталона едпIщI Iшоскою угла 1 разряла в дiапазоне значеIпцi от 0о ло 360о (да-
ле€ - устаповка l разряда) необходлIuо выпоJIнитъ слеryюццrе операции:

- опредеJштъ .щапазоны измерний горизоптаJIьIIьD( и верIикаJIьньD( углов поверяемого
тахеометра с помоIщю устаЕовки 1 разрядд;

- опредеJIIfiъ средrее кваш)атическое откJIонение и доверrт€Jьные границът абсоrпотной
погр€шности пзмершй горизоЕтаJIьЕьD( углов поверяемою TaJ(eoмeтpa с помощю установки
1 разряда;

- опредеJIить средrее квад)атическое откJIоЕеIIие Е доверит€JIьные границн абсо:потпой
погрешности измерншi вертикаJIьньD( углов тахеометра с помоЕъю ycтaнoBIor l ра.зряда

10.1.2 Опрлелепие доверитеJIьнь,D( границ абсо.тпотной погрешности измерппй гори-
зоЕтальньD( углов тд(еометра с помощю устдrовки l разряла

ИдентификациоЕное дiшные (признаки) Значение
ИдевтифrпсациоIlное наименование ПО Leica Captive МSДS fu
Номер версии (идеrггификациоппьй номер ПО) не пиже l,2



!оверrгеrьные грдflrIЕI абсошотной погр€IIIЕости измершrй горпзонт!uIьньD( углов та-
хеомец)а опредеJIить путем сравЕенItя значешfi пзмереIrЕьD( с еm помощю горизоЕтаJьЕьD(
углов с действите.ьнымп значениями эмх углов, задаЕнБD( усгановкой l разр"да в д{апазоне
от 0О до 360О с шагом 60О.

Прококтро.rпrрвать кJIпматFIесrc.Iе условItя Еа месте прведенхя поверкп црп помощi
ЕзмеритеJIя влакности и температуры ИВТМ-7.

Устаrrовпть поверяелпй т (еометр на повортпьй стол установкп l разряла В cooTBgT-
ствип с руководством по эксплуатации т (еометр прпвести в горизоптальное положенпе в
рух Iшоскостя( с испоJIьзованием его штатньD( урвней.

Установrrть зеркало па объеrспrв ftжеометра.
Совместrrгь оrrпrческую ось тахеомец)а с оIпи.Iеской осью aBToKoJlJIиMaTopa.
Задать угол перемещения повортного стола. После отработс.l усгановкой l разряла за-

дarнногo угла необходпrо довести зр}rгеJьЕyrо тубу тахеомегра к непо.щижно закрепленпому
aвтокоJIJIимаmру и вновь совместпть авmкоJIJIимащоllное пзображепие (зафпксировать зЕа-
чение юризонтllJьЕого угла с эIФана пJIп rшмба тжеометра ci (где i - помер угловоm положе-
ния), а таюltе зафкспрвать действптельное зЕачение к)ризоЕтtшьпого угла коЕтрJьпого
Еаправления устlчlовки 1 разряда од"й"""1). Исследование угломерньD( характеристик тахео-
метра цроизвести в дrапазоне от 0О до 3бOО с шагом бOО (i=1...б).

!дя каlкдого iго углового положения првеfiи измеренхя пе мепее лесяти раз (=1...п,
где n >10). Резу.штаты измерний записать во вЕутреннюю папдять тахеометра и в ж)ФнаJI про-
извоrьвой формы.

10.1.3 Систсматrtческую составллощ/ю погр€шностп измеренrrй горизоЕтаJIьнъ,D( углов
выtшсJшть по формуле (l):

Do' =
Е;Ц=r(аl;- ад"*.."1)

(1)
п

где
n - коJIичество измерний, выпоJIненньD( с помощью поверяемого ftD(eoмeTpa в угловом

положении;
oij - ЗНаЧеНИе ПОРItЗОЕТаJЬЕОЮ УГЛа, ПОJIУЧеНПОе На ПОВеРЯеМОМ ТЖеОМеТРе;

одеfiбg1 - зн8ч€Еие горизоЕtаJIьного угла, поJцленное на установке l разряла.
Ср.шlее квадрати.Iеское откJIонепие измеркий юризоЕтаJшrьD( )глов вычrсJIrть по

формуле (2):

X|Lr(ol;-a11'
(2)Sci n-1

- Eilrci,
где oi = Т "р*aе 

арифмегrческое значение р€зуJьтатов измерепиЙ углов.

{оверитеrьные грашrIщI абсо.тпотной погр€шности пзмернrй горизоЕтаJьЕьD( углов
(при ловерrrе,тьной верятrrостп 0,99) вычисlшь по формуле (3):

Дo, = t(|a",|+ зs,,;. (з)

МаКСrПr.rаПЬПые значения доверит€JIьнъD( граlrиц абсоrпотвой погрrшrости измерений го-
ризоЕтаJIьньD( углов (прп доверитеJьной вероятности 0,99) с.лттаlотся значеЕиями доверя-
TeJbHbD( грапиц абсо.тпотной погрешности измерttий горrзоЕтаJьньD( углов (при доверптеJь-
ной верояпrости 0,99) (Ао) поверяемого та(еомец)а Ез поlýЕеIlньD( по формуле (3).

l0.1 .4 Опрлеление средlего квад)атк.Iеского откJIоненrlя я доверЕтеJБньlr( граrrиц абсо-
rпотной погрешности измерний верIикальньD( углов тд(еометра с помощью устаlrовки l раз-
ряда.

СРЛrее КВаДr}атrгIеское откJIонеЕие и доверитеJIьные граншIы абсоrпотной погрецности
ИЗМеРеЕИЙ ВеРГИКаJIьньD( углов тахеометр опредеJIить пуIем срrвненпя значений пзмеренЕьD(



с его помощью вергпкаrьЕых углов с дейивптеrIьЕыIt{и значениями, задаваемымп устaшовкойl разряда в длапазоне от миЕус 50О до плrос 90О в следrющих зЕачеЕЕж: минус 50О, минус
30", да.тrее с шагом 30О.

устаяовrть Поверяеr,ьй тжеомец) на поворотrrьй стол установки l р*р"да. В соотвgг-
СТВИИ С РУководством по экспlц/атации тжеометр привестц в горизоЕтаJIьЕое положеЕие в
,щух Iшоскостл( с ЕспоJIьзоIвнием его штатньD( уровней.

Устаяовить зеркало на объеrпrв тахеометра.
Совместrггь оптrrческую ось тахеометра с оптЕIIеской осью :втокоJUIиматора
Задать угол перемещения поворпIого стола. После отаботоr устаrrовкой l разряда за-

данного угла необходпrо дов€сти зритеJБЕую цубу тахеометра к цубе автокоJIJIиматора и
ВНОВЬ СОВМеСТПТЪ аВтОкоJIJIимацпонное изображеппе (зафиксирвать зЕачение вертхкаJьЕого
угла с экрана и.пr rпп.rба тжеомегра Р, (где i - номер углового положения), а таюке зфиксп-
РОВаТЬ деЙствитеrьЕое значение вергпкrUIьпою угла коЕтроJьного направлеЕия ycTaHoBIo 1

разряда Fд"л.""r). Исследоваrие угломернъD( характеристик тахеометра произвести в дlапа-
зоне от миЕус 50О до пrпос 90О в следпопцrх зЕачеЕиж: It шIyc 50О, Mlmyc 30О, далее с шtгом
30. (i:l...4).

.Щ;rя каrqдого i-го углового поJIожения првести измерения не меЕее десгrи раз С=1...п,
где п >l0). Резуrьтаты измернrй заrшrсать во вцrгреннюю памятъ тахеометра и в журЕал про-
извоrьной формы.

10.1.5 СистематичесIсую составJuпопý/ю погрешностп измернd вергякаJьнъD( углов
выtшсJшть по формуле (4):

Dp, =
х.lq=r(Fi;- Fдеlств t) (4)

n

где
п - KoJIlFIecTBo измерпий, выпоJIненньD( с помощью поверяемого тахеометра в угловом

положеции;

Fц - ЗНаЧеНПе ВеРТИКаJIЬНОГО УГЛа, ПОJIrlеННОе На ПоВеряеМОМ ТФ(еОМеТРе;

Вдейств1- зIl8ч€Еие вергикаrьпою угл4 поJIученное на устаЕовке l р*р"д*
Ср,шrее квад)атrтIеское откJIонение измернrй вертикаJьньD( углов выIшсJIить по фор-

муле (5):

Sp, =
IЁr(Oi;-9i)'

(5)п-1

.д" Ei = 'ЁiU" - "**ее 
арифмегическо€ значеЕпе резуJIьтатOв измерений углов.

.ЩовериT еrьные граяЕцы абсоrпогной погреIIIЕости измервrй веIrтикаJIьпъD( углов (при
доверите.тьной верятности 0, 99) вычrспrть по формуле (б):

др, =*(|Dр,|+зSр,). (б)

Максшlrальные значеЕпя доверитеJIьнъ,D( граrrиц абсо.тпотпой погршности измерний
вертикаJIьньD( углов (прИ доверитеlьной верояIЕости 0,99) сшгаотся значениями довери-
теJIьЕБ,rr( граняц абсоrпогпой погрrшостп пзмернd BepTиKaJыrbD( углов (при доверrrте.тьной
вероягЕости 0,99) (Др) поверяемого тахеометра из поJrучеЕЕьD( по формуле (6).

10.1.6 Резуrьтаты пов€рки считать положитеIьЕымц, есJIЕ дlaшазоны измереппй юрп-
зонтаJьнок) п вергикаJIьЕопо углов состав,Iяют от 0о до збOо и от минус 50" до пrпос 90о соот-
ветственно, значеЕЕе средIего квадратпческою откJIонеЕf,я измерffi углов не более 0,15,
зЕачеЕЕя доверитеJIьньD( гранпц абсоrпопrой погрIшrостп пзмернrrй гOризоЕтаIъЕьD( и вер-
тикаrьЕьD( углов Еаходrтrся в грдшцах доIryска€мой абсоrпотной погрешноФи измерrпй уг-
лов (прп доверrrеlьной вероrгпости 0,99) +0,5".



l0.2 Определение д{апазона измернrй расстолrrfr и макспмаJIьной абсоrпотной по-
грешности измерld рсстоллrй (стаrдартная призма)

10.2.1 Опрсделение диапазона измерний расстоянпй от 1,5 м до 60 м и максшrlа.lьной
абсо.тпотной погрешIrостп измернпй расстоякпй на стапдартrrую прязму црвести на эталон-
ном измеритепьном комIlлексе дJIины в ,щlапазоне до б0 м (далее - ЭРКД60) из состава
ГЭТ 199-2018 и с применением лазерЕого этllлона сравненЕя (да.пее - ЛЭС) из cocтllвa
гэт 199-2018.

|0.2,2 ДJý определеЕия максима.lьной абсоrпотной погр€пшостЕ измернпя расстоявd в

диапазоне до 60 м подготовитъ ЭIД(Дб0 к выпоJIнению измерпrй в соответствии с Э!. Уста-
новЕть таJ(еомец, в спеIщальное посадочпое место, расположенное вЕачале ЭИКД60, Е прЕве-
стf, его в рбочее положение в соответствЕи с РЭ. Устаrовrrгь oTpФKaTeJIь пз комIшекта та(ео-
метра на по,щиlrсrуо rшатформу ЭИКДб0. Вращением наводящх вйЕтов навести зритеJьЕую
трубу тахеомегра Еа цеЕтр оц)DкатеJIя. Ввестп в па.(ять та(еометра метеопара {еIры, полу-
ченпые от средств измерний метеопараметрв из состава ГЭТ 199-2018. Устаповить по,щпж-
rTyo платформу ЭI,КД60 на .щстащtю цримерно 2,5 м п равIтrо едiнrце измерЕтеJьного
масштабц опредеJIяемого частотой повmрения фемrосеrсуrrдтьш имIrуJIьсов, восцризвод-
Mbnt иrпеферметрrческой измеритеrьной системой на осЕове фемтосеryвдlою лазера-

Снять показаrпя и приЕять получевное зцачеЕие ,щстанцпи Lдейсг91 за деЙствrrтеrьное значе-

Ht{e расстоянЕя базвсной rпrнrпr. ПоrryчеЕное зЕачеЕие расстояния занеспl вlr(урнал измере-
ниЙ. Вьпrоrпшть измереяЕя базпсноЙ линии та(еометром Li, пе менее 30 раз. Результат изме-

ршi сохракlгь во вЕугреЕнюю пirмять та(еометра и.JIи здlестп в rсурнал измерний.
10.2.3 Првести операции по п. 10.2.2 во всех Totкax повторенЕя фемтосекувдньп< шrr-

rryJБсов, воспризводп{ьD( иIлеферметрической пзмерлrтеrьпой сиgтемой на основе фемго-
секупдного лазер4 в д{апазоне до б0 м с ргистрачией резуJътатов измереЕIrй.

10.2.4 Для определеЕЕя максrпrrаьвой абсоrпотвой погр€шности измеренпя расстоянпй в
диапазоне свыше б0 м до 3000 м выбрать и подготовить пять базисньп< rпrнrй в ддапазоне
свьше 60 м до 3000 мЕтров, оftспеч{вающдх выпоJIнение измернкй во всём заяыrенflом дда-
па}оне лпин rиний. КонтроJIьЕые значеЕЕя дшн базисньп< лппий прдмрительЕо измерЕть с
помощю ЛЭС по методtкам, приведенным в Э.Щ на ГЭТ 199-2018.

Устшrовrrгь пrхеометр на начаJIьном rryккге Jинейяою базис4 привести его в рабочее
положение в соответствЕи Э,Щ, на выбрашьп< концах базиснъо< шпffi устаповить отФкатеJIи
из комплекта TaJ(eoмeтpa и выпоJIнrть измерепЕя расстояшrй выбравньпt базиспьп<lшний (на
кФIцом отрезке базпсной rппrии вьпrо.тпrитъ rзмерешtя не менее 30 раз).

Результаты измереЕIдi сохранить во вЕутреннюю пzlмять таr(еометра иJIи запести в ж}т-
Hanr измеlrенrй.

Не ранее чем через пять суток повюритъ серию измер€нlй по п. 10.2.4.
10.2.5 Абсоrпотrтуо погрешность измершшi расстоший вьтчrсrrлот по формуле (7):

Rrj=L,j-Lдgйствj , (7)

где
Li, - пол}ченное значение j-го расстоянЕя iM приёмом по поверяемому тахеометру;

Lдgйствj - эталоItное (деЙствитеlъное) значение j-го расстоянtrя, поJцленное с помощю
rятеферомегрической пзмерптеrьпой сЕстемы Еа основе феrrrrосекун.щого лазера в .щrша-
зоне до 60 м, ЛЭС в дrаrrазоне до 3000 м.

МаКСимщьные зЕаченrrя абсоrпотной погреIIIЕостп измернпй расстошй сIмтаютýя
значениялrи абсо.lпотной погрешности измерrпrй расстояшпi (R1) поверяемого тжеометра.

l0.2.б Резуrьтаты поверки счптать положитеJIьными, есJIи дЕапазоп пзмqrений рассюя-
нd составляет от 1,5 м до 3000 м, значеЕrя максrлrrа.пьной абсоrпотпой погрешцостЕ измере-
нЕй расgrошй на стапдарпrую призму Еаходятся в предеJIж, опредеJIяемьD( пз вырФкеЕЕя
+(0,2+0,5,10{,L) IrrM при испоJIьзовапии стандарпrой прпзмы,.д" L -,зrер"емое расстояние,
мм.



11 ПОДТВЕР]ЦДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛ(ь
ГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Процеryра обработки резуJътатов измерний метрологцчесюlх характеристIп( при-
ведена в п.п. l0.1 _ 10.2.

l1.2 Максимапьная абсоrпотrrая погрешностъ измерlпrй расстояий на с-тдцарпrую
цризму н.lход.rтся в предеJIах, опр€деJIяемьD( из выражеЕия +(0,2+0,5.10-6.L) мм, где L - изме-
ряемое расстояние, мм, что соответствует требованиш, предъявJIяемым к рабочrм эталонам
1-ю разряда по действующей государствеЕпой повер*rой схеме для коордrнатЕо-временнъD(
средств измервий, утвержденяой приказом Росстандарга N! 28Зl от 29 декабря 20l8 г.; дове-
рптеJIьные границы абсо.lпотной поцрешности измерний mризоЕтаJIьньD( и вертикаJIьньD( уг-
лов Ежодf,тся в границж доrryскаемой абсо;потной погр€шности измерний углов (прп дове-
рительной вероятности 0,99) +0,5", что соответствует трбовавия1.1, предъяв.пяемъпr к рабошrr
эталонам 2-го разряла по действующей государтвенпой повер.пrой с*еме для средств изме-
рний плоского угл4 утверr(деЕной приказом росстаIиара J{b 2482 от 26 ноября 2Ъ 1 8 г.

12 оФорплJIЕниЕ рЕзуJьтлтов повЕрки
l2.1 Резуrьтаты поверюr тrжеометра подIверждаются сведениями о р€зуJIьтатаJ( поверки

средств измерний, вкJIюченными в Федера;ьньй пяформациошlfr фонд по обеспеченlпо
еддIlства измерний. По за.шrrенrпо вJIадеJIьца тжеометра пJIи Jшца предст:вЕвшего его па
поверку, на средство пзмернuй вьцается свидетельство о поверке и (п;ш) в паспорт тахео-
мЕдrа вносится здIись о проведенпой поверке, заверяемая подIисью поверIfIеJIя Il знаком по-
верки, с указаffЕем даты поверки, иJIи выдается извещеЕие о непрпгодЕости к прпмепеЕию
средства измереЕий.

12,2 Результаты поверм оформить в соответствии с прикд}ом Ns 2510 от 31,07.2020 г.
Мянистерства промыцшенпости и торювлп Российской Федерации.
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