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1ввЕдЕниЕ
настоящая методика распространяется на измерительные кшrапы (далее - Ик) системы

:lвтоматизирванной пнформационно-измерительной коммерческого rleтa элекгрэнергии

(АИИС КУЭ) АО кКамтэкс-ХимпромD, заводской номер 084, предtазначенной для измерения

активной и реаспrвной элекгроэнергии, потребленной за устчrноыIенные иптервilлы времени на

присоедияеЕиях АО <Камтэкс-Химпром>, сбора хранения, обработки и передачи поrryченной

информации. Выходные дшrные АИИС КУЭ моryт использоваться дJlя коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каlцьй ИК АИИС КУЭ, рализующrй косвенньй метод измерсниЙ

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньш) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после утверждения типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать поло)lсiтельные резуJьтаты испьгганий по опрбоваrrию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформrrяется только после утверждеIrия

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ вьшолняют в процессе эксшryатации.

Периодичность поверки Аиис куЭ осуществJlяется в соответствии с устalновленным

ПРИ УТВеРждении ее Типа иНТеРвалаlJttИ ПОВеРКИ.

дrя обеспечения прослеживаемости, входяцие в состrв ик диис Куэ средства

измерений, должны бьrгь утвержденных типов и поверяться по соответствующим методикам

поверки, в соответствии С ИнтервilлalItlи между поверкlми, устzlновлепными при утвер)rцении их

типа. Если очередной срок поверки измерительного компонента Еаступает до очередного срока

поверки диис куэ, поверяется только этот компонент и поверка диис куэ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восст:lновления Ик выполняется

проверка Ик в той его части и в том объеме, который нсобходим для того, тгобы убедиться, что

действия, связaшtные с поверкой измерительного компонент4 не нарушили мЕцологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п,).

при насryплении собьпий в процессе экспlryатации, которые могли повлиять на

метологические характеристики Аиис Куэ фемонт системы, з:ll.{ена ее измерительньD(

компонентов, аварии в эпергосистеме) проводится внеочередная поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. .Щоrryскается подвергать поверке тоJIько те ИК, которые подверглись

указаняым воздействи-mл, при условии, что собственвик АИИС КУЭ подтверлит официальньпr

зilкJIючением, что остальные ИК этим воздействияr.r не подвергrшись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем пoвepelrнbD( ИК, .Щопускается

проведение поверки только тех ик диис Куэ, которые подверглись вышеукапшным
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воздеЙствиям с обязательньп,t указанием в приложении к свидетельству о поверке информ ши

об объеме прведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

yKar:}aHHbD( ИК, устанавливается до окончаниJI срока действия основItого свидетеЛьСтва О

поверке.

Во всех указанньtх случarях оформляется технический акт о внесенньrх измененил(,

который должен бьпь по.шIисан руководителем или упоJIномоченным им лицом и

руководителем иrм предстttвителем метрологической службы Предприятия-владеJьца.

техяический акт хрalнится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемая чiють

экспJryатационных документов на АИИС КУЭ,

.Щоrryскается проведеЕие поверки отдеJIьньD( измерительньD( капalлов из состава АИИС

куэ в соответствии с змвлением владельца диис куэ, с обязательньпu указанием в

свидетельстве о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

срелства), указываемые в Me1o/цlke поверки, должны обеспечrвать определение

метрологических харакгеристик поверяемого средства измерений с тсбуемой точностью,

пер€дачу едлниц велиIшн средству измерений при его поверке и прослеживаемость этalлоЕов и

средств измерний, применяемьн при поверке, к государственным первrчным этzlлонalItt е.шниц

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством веразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в состав АИИС

куэ, связывающими }тх с государственными первиtlным этzlлонllм:

_ гэТ 1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и национ.rльной шкмы времени";

- ГЭТ l53-2019 "ГПЭ едшшцы электрической мощпости в д{zшазонс частот от 1 до

2500 Гц";

- гэТ 1,15-2о2з "гпсЭ единиц коэффициеIrта масштабного преобразовшrия и угла

фазового сдвига элекгрического напряжения перемеЕного тока промышленной частоты в

диапазоне от 0,1/i3 до 750/{3 кВ и единиц элекгрической емкости и тапгенса угла потерь па

напряжении переменного тока промышленной частоты в диапазоне от l до 500 кВ";

_ гэТ 152_2018 "ГПЭ единиц коэффициентов преобрtвов:rния силы электрического

тока".

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в Паспорте-формуляре.
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Обязательность проведеншr
операции при

Номер раздела
(rryнкrа) методию,

поверки, в соответст-
вии с которым вьшол-

няется операциrI
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

12 J1

8Да .Щаl. Внешний осмотр АИИС КУЭ

Да 9.1,9.2Да
2. Подготовка к поверке и опробоваrие
Аиис куэ

9.3ДаДа
3.Проверка соответствия
измерительных компонентов АИИС
куэ

9.4Да
4. Проверка счег.плков элекгрической
энергии

9,5Да Да
5. Проверка функционирования
центрalльньж компьютеров (серверов)
Аиис куэ

9,6.I[a Да6. Проверка функционированиrI
вспомогательньD( устройств

9.7ДаДа
7. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительньп< трансформаторов
тока

9.8Да!а
8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительньп< трансформаторов
напряжения

Да Да
ан м ия

9,l0ДаДа
l0. Проверка системы обеспечения
единого в ени соЕв

9 1lДаДа1 1 . Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

10Да1 2. Проверка програt!.{много
обеспечения Аиис куэ

111 3. Определение метрологических
ИСТИК АИИС КУЭхарактер

.I[aДа
14. Подтверlцение соответствия
средства измерепий метрологическим

ованиям
13Да !альтатов по15 мление ки

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Опе ипо ки

4 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки Аиис куЭ должны соответствовать условиям ее экспJryатации,

нормированным в технической документации, но не вьD(одить за нормированные условия

применения средств поверки.

5

!а

9.9
9. Проверка падения напряжения в
линии связи счетчика с измерительным

Да

ДаДа
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Влияющие величины, опредеJIяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должны

нalходиться в следующих диапавонах:

ПаР:tIr,tеТРЫ СеТИ:

- папряжение, Уо от U*o,
- СИЛа ТОКil" %О ОТ I,,oll

- коэффициент моLщlости, cosq
- частота, Гц

температура окружtlющей среды дIя ТТ, ТН, "С
темпсратура окружtlющей среды дlя счетчиков, Ос

температура окружilющей среды дJlя сервера Ивк, Ос

атмосферное давлеIrие, кпа
относительнм влiDкность, О/о, не более

от90до ll0
от 1(2) до 120

ОТ 0,5r"д ДО 0,87е".
от 49,6 до 50,4
о1 _{Q дg +40

от -40 до +40

91 +l ý дб +25

от 80,0 до 106,7
98

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,

zжкредитовtlнньtх в области обеспечения единства измерений на прrrво поверки СИ в поряше,

устtшовленном зaконодательством РФ об аккредитации в национzlJIьной системе {жкредитации,

изуIIивших настояIцJrю методику поверки и формуJtяр Аиис кУЭ, имеющих опьтт работы по

поверке измеритеJIьньD( систем. ДлЯ выполнениЯ отдельньгХ операций поверки догryскzlются

работники, удовлетворяющие тебовalниям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определеппе погрешности часов компонентов диис куэ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJulется работниками, имеющими опьп работы В облаСТИ

измерений элекгрических велиtшн, изучившими вышеукапaшные документы, а Talg;(e

руководство пользователя по работе с радиочасами мир рч-02, принимаюIщ,Iм сигнмы

глобальной навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной Еагрузки измерительньD( 1рансформаторов тока, входящих в

состав дииС КУЭ, осуществJIяется работниками, допущенЕыми к производству указанньD(

работ в соответствии с прaвилztми по охране 1руда при экспJryатации электоустzlновок и

изучившими примеЕяемый при поверке документ, содержаIций методику измерений вторшIной

нагрузки измерительньн трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх таrсформаторов напряжения,

входящих в cocTrв АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к произВОДСТВУ

указzшньrх работ в соответствии с прrlвилами по охране туда при эксплуатщии

элекгроустмовок и изучившими применяемьй при поверке документ, содержаII1ий методикУ

измерений вторичной нагрузки измерительных траЕсформаторов папряжения.

5.5 Измерние потерь нtlпряжения в линии соединен}rя счетчика с измерительным

тдrсформатором нrшряжения, входящими в cocтzrB диис куЭ проводят не менее двух

Ngспециалистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждilющее право работы
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на ycтzlнoвKzlx свыше 1000 В с группой по элеrгробезопасЕости не пиже IV, второй -

удостоверение, подIверждающее прzлво работы на ycT:lнoвKax свыше 1000 В с группой по

электробезопасЕости не ниже III.

внимлниЕ.
При проведении поверочньD( и измерительных работ должны прис}тствовать работншсr

объект4 на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на

подкJIючение и откJIючение этtцоЕньIх и поверяемьIr( средств измерний в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.

б МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методик:lми

поверки, }казапными в описмии типа на средства измерений (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ, эталоны и вспомогательные устройств4 в соответствии с методиками поверки,

указашшми в описаниях типа на измерительные компоненть! АИИС КУЭ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2
Операции поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и технические требовшrия
к средствzlltt поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

1 2 J

Раздел 4
Требовапия к

условиям
проведеЕия поверки

Температура окружающего возд}ха
ди:шазоЕ измерений: от -40 ОС до +60 ОС

прдел абсолютной погрешности :

неболее* l ос

Барометрическое дaвление
диапазон измерений: от 840 до 1060 гПа

предел абсолютной погрешности :

неболее*3гПа
Относительная влzlJкItость окружающего

воздуха
ди.шазон измерений: от 0 до 99%

предел относительной погрешности:
неболее*27о

Измеритель влаDкности и
температуры

ивтм-7
фег, JФ 71394-18)
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п одолжение таблицы 2
з2l

Прибор лля измерений
электоэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. Nэ 31953-06)
эталон 2 рд}ряда согласно
Приказу Росстандарта от

23.0,1,2021, Jф 14зб

Частота переменного тока
д.Iашазон измерпий: от 45 до 75 Гц

предел допускаемой абсолютной
погрешпости:

+ 0,0l Гц

Раздел 4
Требования к

условиям
проведения поверки

,Цействуюшее (среднеквадратичное) значение
переменного напряжения (U), В

диапазон измерений:
от 0,0l UH до 1,5 UH

предел допускаемой относительной
погрешности:

_1 %+ 010 l+0

.Щействующее (срлнеквадратичное) значение
переменного тока (I), А

диaшазон измерений:
от 0,005 I" до 1,5 I"

предел доrryскаемой относительпой
погрешности:

+[0, l+0,05((IнЛ)-1 )]%

Электрическм моцшость
диiшазон измерепий: от 0,0l до 1,2Uno"

предел доrryскаемой относительной
погрешности:

*0 0|%

п. 9.7-9.9
Проверка нагрузки
на вторичные цепи
измерительньн
трансформаторов
тока.
Проверка нагрузки
на вторичные цепи
измерительных
трансформаторов
нiшряжения.
Проверка падения
напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным
трансформатором
нatпряжеЕия

Радиочасы МиР Рч-02
фег. N 4б656-1l)

эталон 4 разряда согласно
Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Ns 23б0

Смещения шкалы времени компонентов
СоЕВ АииС КУЭ относительно

ншIиональной шкалы координированпого
времени UTC (SU),

Предел допускаемой абсолютной
погрешности привязки фронта вьrхолного

имIryльса l Гц к шкшrе координированного
в ени UTC +1 мкС

п.9.10
Проверка системы
обеспечеяия
единого времени
(соЕв)

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь дrrя работы со счетчикчllt{и

системы
Прчмечанuе.

1.,щопускаеmся uспользоваfпь прu поверке dpyzue уmверэеdенньlе u апmесmованные эlп,аlоны

еduнuц велччuн, среdсmва tlэuеренuй уmверэrdенноzо muпа u поверенные, уdовлепворяюlцuе
,rлроrоrч"rr*tъч'пребованчяu,'y**oino* u mаблuце. !опускаеmся прчмененuе dpyztlx среdсmв

поверкч с меmролоzчческtL||ч харакmерuсmuксмu, обеспечuваюлцtlмu mребуемьtе mочноспu

uзмеренuй (соzпасно паблuце 2)
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Прибор лля измерений
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7 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении поверки должны бьrь соблюдены требования безопасности,

уст.lновленные гост l2.2.007.0-75, госТ 12.2.007.з-,l5, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилzlми технической экспrryатации

электроустановок потребителей>, <Правилами по oxp.rнe труда при эксLпуатации

элекгроуст:lновок>, а тalкже требования безопасности яа средства поверки, поверяемые

цансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по экспJIуатации.

7,2 Эта,rоны, средства измерний, вспомогатеJIьные средgгва поверки и оборудовапие

доJDюш соответствовать требомниям ГОСТ 12.2.00З-91, ГОСТ l2.2,007.3_75, ГОСТ |2.2.00'l;|-75.

S ВНЕШНИЙ ОСМОТРАИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьrх повреждений средств

измерений (измерительньrх компонентов) диис КУЭ, наличие поверитеJьньD( пломб и клейм

на измерительньrх компоЕентrlх.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTarx подключения

проводньп< линий.

результаты проверки сlмтzlются положительными, если:

- не выявJIено видимьD( повреждений измеритеJIьньD( компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительньж компонентalх;

- не вьивлено следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения прово,щrьD( линий;

в сlryчае выявления несоответствия по пунктчlм 8,1-8,2 поверку приостанавлив!lют до

устр rения выJlвленньD( несоответствий.

В сlryчае невозможпости устalнения выявлеяЕьD( песоответствий по Iryнкгам 8.1,8.2

АИИС КУЭ в части He}lcпp.lвHbot ИК бракуется,

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1ПерелпроВедениемповеркивыполняютследующПеподготоВительныеработы:

- проводят технические и оргarнизационные мероприrlтия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководством по экспJryатшIии

примепяемого оборудования;

- средства поверки tsьцерживtlют в условиях и в течение времени, установленньD( в их

эксплуатационньж документах;

- средства поверки, которые подлежат зlвемлению, должЕы бьпь надежно заземлены все

средства измереяий, которые подлежат зzвемлению, должны бьrгь надежно заземлены,
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подсоединение зажимов защитного зtч}емления к контуру зllземления должно производитъся

ранее других соединений, а отсоедиЕеЕйе - после всех отсоединений.

9.2 Для проведенпя поверки представляют следующую докумептацию;

- паспорт-форLfуJtяр;

- описilние типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительньпr компонеrrтов), ВХОДЯЩИr(

в ИК и свидетельство о предьщущей поверке системы (при периодической и внеочередrой

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журналы АИИС КУЭ с д.lнными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межIIоверочпый иrrгервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствие пзмерительных компонентов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подкJIючения средств измерений

(измерительных компоЕентов): измеритеJIьньD( трансформаторов тока (ТТ) и измеритеJIьньD(

тш{сформаторов нiшряжения (ТН) к счетtIик{ль{ электршIеской энергии, правильность

прокJIадки проводньrх JIиний связи.

9.3.2 Проверлот соответствие типов и заводских номеров компонентов, входяIш{х в

состав Ик диис куэ, типаN,r и заводским номерап{, указмным в описд{ии типа или

формуllяре АИИС КУЭ.

9.3.3 ПроверяЮт Еzlличие свидетельстВ о поверке и срок их действия дJIя всех

измерительньп компонентов дИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока и

напряжения, счетчиков электрической энергии, УСВ. При обнаружении просроченЕьD(

свидетеJIьств о поверке измерительных компонентов иJш свидетельств, срок действия которыr(

близок к окончlшию, дальЕейшие опер ци по поверке ИК, в который они входят, вьшолЕяют

послепоВеркиэтихизмерителЬнЬD(компонентовпометоД,lкаIr,lпоВерки,Утвержденнымпри

утверждении их типа.

В случае вьивления несоответствия по rryЕктаN{ 9.з.1-9.з.3 поверку приостaшавливают до

устранения вьulвленньD( несоответствий.

В случае невозможности устранеIrиJI выявленньIх несоответствий по пунктам 9.з.1-9.3.з

АИИС КУЭ в части неиспр.вньтх ИК бракуется.

9.4 Проверяют счетчпки электрпческой энергип

9.4.1 Проверяют наличие и сохрaшность пломб на счетIIиках и испытательЕой коробке.

ПроверяюТ нмиtме оригиналоВ актов, подтверЖдаюIцлtХ пр:вильность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и нaшряжения, в частности, прalвильность чередования фаз,
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При отсутствии таких актов или Еарушении (отсутствии пломб) проверлот пр.!вильЕость

подключения счетчиков к цепям тока и нrlпряжения (соответствие схем подключенпя-схемirм,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.4.3 Проверлот работоспособность оптического порта счетчика с помощю

переносного компьютера. Оптический преобразователь подк]Iючают к rпобому

последовательному порту переносного компьютера. Опраrrrц9д61 счетlIик по установленному

соединению. Опрос счетчика сtIитается успешным, если поJIучен отчет, содержащий данные,

зарегистриров:lнные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJUIют визуzrльЕо иJIи с помощью переноснОгО КОМПЬЮТеРа ЧеРеЗ

оптопорт.

Результаты проверки считiлются положительными, если:

- подтверждена прilвильность подкJIючения счетчиков к цеIIям тока и нzlпряжения, а Talкxc

последовательIlость чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетlмков работают, отсутствуют коды ошибок иша

прелупреждений;

_приопросесчетчикапооптическомУпортУсПомощьюпереносногокомпьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- календарнм дата в счет!шке соответствует текущей календарной дате;

- в пalмJIти счетчика имеются поJryчасовые значения приращений активной и реактивной

электроэнергии за выбранньй период времени.

В сrryчае выявления несоответствия по rryвюalм 9.4.|-9.4.4 поверкУ пРиостанzlВЛИВаЮТ ДО

устранения выявленньIх несоответствий.

В слrrае невозможности устранеЕия выявленньtх несоответствий по гryнктам 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

9,5 Проверка функцпонпрования цептраJIьпых компьютеров (серверов)

Аиис куэ
9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счеттмков элеюроэнерtии,

ПроверкУ сtlитzlют успеШной, ecJm все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а также поJryчеЕ отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком,

9.5.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информачии в центмьньп(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранеЕия измерительной информачии в центр,лJьньD( компьютерах (серверах)
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АИИС КУЭ соответствует указанной в экспJryатационной докумеЕтации АИИС КУЭ.

9.5.3 Проверяют защиту прогрaммного обеспечепия Еа компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несанщиониров:lнного доступа. .I[ля этого заrrускiпот на выполнение программу

сбора данньтх и в поле (пароJIьD вводят непр:вильньй код.

Проверку сtштают успешной, если при вводе непрaвлtJIьного пароJIя програi{ма не

разрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяот рабоry аппаратньD( ключей. Выктпочают компьютер и снимllют

аппаратную защиту (отсоедиЕяют ключ от порта компьютера). Включают компьютер,

загружilют операционную систему и заIryскают программу.

Проверку сrштllют успешной, если поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча зацшты).

9.5.5 Проверяют правильность коэффичиентов тршсформачии измерительIlьD(

трансформаторов тока и напряжеяия.

Проверку считtlют успешной, если коэффициенты трансформации измерительньD(

трансформаторв тока и нzшряжения соответствуют паспорп{ым.

В сrryчае выявления несоответствия по пунктам 9.5,1-9.5.5 поверку приостllнatвливают до

устранения выявлеЕIIых несоответствий.

В с.тryчае невозможности устанения выявленных несоответствий по IryHюaI\.l 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части ноисправньтх ИК бракуется.

9.6 Проверка функцпоппрования вспомогательrrыхустройств

9.6.1 Проверка функчионирования модемов

Проверяют функrшонирвание модемов, используя комлI},Еик шонные возможности

специzлльньD( программ из состава по АииС КУЭ, опредеrrяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- бьши установлеЕы коммутируемые соединения и по устilновленным СОеДИНеНИЯМ

успешно прошел опрос счетчиков.

.Щопускается atвтономнzlя проверка модемов с использовaмием тестовОГО ПРОГРilIr,lМНОГО

обеспечения.

9.6.2 Проверка функционировtlния ад.штеров интерфейса

Используя кабель RS-232, подкJIюч:lют к ад:штераIr{ переносной компьютер с

прогрtммным обеспечением.

Проверку считlют успешной, если:

- удаJtось опросить все счетIIики, подкIIюченные к дaшIlо},rу адаптеру.

В сrryчае выявления несоответствия по пункгам 9.6.|-9.6.2 поверку приостzшzlвлив:lЮТ ДО

устанения выявленньD( несоответствий.
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В случае невозможности устаненЕя выявленньD( несоответствий по rryнюаJ\,r 9.6.|-9.6.2

АИИС КУЭ в части неиспр.lвньrх ИК бракуется,

9.7 Проверка пагрузкп на вторичпые цепп пзмервтельшых ц)ансформдторов токl

9,7.| Проверяот наличие документов, подгверr(дающих правиJIьпость подкJIючения

вторичньrх обмоток ТТ. При отсутствии т!lких документов проверяют прiвиJъность

подкJIючения вторичньп< обмоток ТТ.

9.7.2 Измерлот мощность нагрузки вторичньп цепой ТТ, которая долrlсrа н:lходrtься в

диапазоне, указаr{Еом в ГОСТ 7'l46-200L (ГОСТ 774б-2015) или в описzшlии типа средств

измерений на коrл<ретньй тип ТТ.

Измерние мощности нагрузки вторитIньD( цепей ТТ прводят в соответствии с

документом МИ З196-2018 <Государственн:ц система обеспечения едlнства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки тансформаторов тока в условияr( экспJIуатации).

При отклонении мощности нагрузки вторичньIх цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостанlвливают до уст.rнения данных несоответствий.

В сrryчае Еевозможности устiшения выявленньн несоответствий по гryнкгatп,l 9"1.1-9,'1.2

АИИС КУЭ в части неиспрчвньrх ИК бракуется.

Прuмечаплrя
l ,Щопускаеmся чзмеренuя моtцносmu наzруэкч вmорччных цепей ТТ не провоdutпь, еслu

пакuе llэ||еренllя провоduлuсь прч сослпаапенuч паспорmов-пролпоколов на dанны
uз,мерumельньtй канал в печенuе uспекаюlцеzо меэrповерочноzо uнmервма ДИИС КУЭ.

Резульmаmьt поверкu счuпаюm полоэюаmельны,лlu, еслu паспорп-пропокол
поdtпверэrdаеm выполненuе уксlзанноzо Bbtule условuя dля ТТ.

2 ,Щопускаеmся молцносmь на2рузкu опреdеляmь расчепньLu пупем, еслu uзвесmны

вхоdные (прохоdные) lлцпеdансы всех усtпройсmв, поdключенных ко вmорuчным обмоmкам Тт.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооплвепсmвuu с dруzuuu ФпПеСmОВаННЬLМu

меmоduкамu uзмеренuй.
9.8 Проверка нагрузкп шд вторичные цепп пзмеритеJrьных трапсформаторов

напряя(енпя

9.8.1 Проверяют нмичие и сохрzшность пломб поверительньD( и энергоснабжаюЩих

организаций на KJIеMMHьD( соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счет.шков.

проверяют нмичие документов, подтверждающих прzлвильность по,щлючения

первичньIх и вториIшьD( обмоток ТН. При отсутствии тalких документов или нарушения

(отсутствия) пломб прверяют правильность подIс.Iючения первичпьtх и вторичньтх обмоток

тн.
9.8.2 При проверке нагрузки вторичнъD( цепей ТН необходимо убе.щrться в том, что

flапряжение при нlгруженной втори,шой обмотке состaшJIяет flе более l0 Уо от u ном.
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Измеряют мощность нагрузки втори.шьrх цепей ТН, KoTopaJ{ должна находиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 198З-2001 (ГОСТ 1983-2015) или в описtшии типа средств

измерений на конкретньй тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вториIшьD( цепей ТН проводяг в соответствии с

документом МИ 3195-2018 <ГосударственнаJI система обеспечения единства измерений,

Методика измерений мощности нагрузки измерительньD( трансформаторов нiшряжениJI в

условиях экспJryатации), aT,TecToB:lHHoM в установленном порядке и зарегистировЕшном в

Федершlьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощпости нагрузки вторишrой цепи ТН от задtшного значепия,

процедуру поверки приостаЕ{вливalют до устрalнения дitнньD( несоответствий.

В сrryчае выявления несоответствия по IryHKTaM 9.8.1-9.8.2 поверку приостilнавлив.lют

до устранения вьUIвленньD( несоответствий.

В случае невозможIlости устilнения выrIвленньD( несоответствий по пyEKTaItl 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспрilвных ИК бракуется.

Прuмечанuя
l ,Щопускаепся uзмеренuя моulносmu на2рузкu вmорuчньй цепей ТН не провоdutпь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduпuсь прu сосmавленuu паспорпов-пропоколов на dанный
uзмерumельньtй KaHaI в mеченuе uспекаюlцеzо меJлсповерочноzо uнmервапа АИИС КУЭ.

Резульmаmьt поверкu счuпаюm полоэюumельньlмu, еслu паспорm-проmокол
поdпверэrdаеm выполненuе указанноzо Bblu]e условuя dля ТН-

2 flопускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляпь расчепныJr| пуlпем, еСлu uЗВеСПНЫ

BxodHbte (прохоdные) tмпеdансьt всех усmройсmв, поdlсlюченньа ко вmорuчньlм обмОmкам ТН.

3 ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвелпспвuu с dpyzut,tu аmfпеспlованньLЦu

меmоduкаuu uзмеренuй.
9.9 Проверка падеЕпя напряжения в липпи связп счетчика с IrзмеритеJ!ьпым

трансформатором ндпряя(ения

Измерение падения напряжениJI Uл в линии связи дIя каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <Государственнilя система обеспечения единства измерений.

Методика изморения потерь нiшряжеЕия в линиях соединеtIия счетtмка с тршrсформатором

нalпряжения в условиях эксплуатации)), аlтестовalпном в уст{lновленном порядке и

зарегистрировzlнном в Федера.ltьном информационном фонде по обеспечению едивства

измерений.

падение напряжения должно бьrгь не более 0,25уо от номинilльного значениrl

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превьппении значения падения напряжения в лиЕии связи счетчика с ТН более

0,25%, прочелуру поверки приостalнalвливают до устzrнения дalнных несоответствий.

В сrryчае яевозможности устанения выявленных несоответствий по пункry 9.9 АLмс

КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.
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Прuмечанuл
1 ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэrсенuя в лuнuu связu счеmчuка с ТН не

провоdutпь, еслu mакuе uзмеренuя npoBodtl,,tucb прu сосmаменuu паспорlпОВ-ПРОmОколОВ на

dанный uзмерuпельный kaчcul в печенuе uсmекаюu4еzо uнпервала меэrdу поверкамu диис
КУЭ, u еслч в lвмерuпельньtй Ka1a1 не BцocuJlucb uзмененtм, не зафuксuрованные в

сооmвеmсmвую|цем паспорmе-проmоколе.
2 ,Щопускаеmся паdенuе напря сенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчепнылу| ry,лпем, еслu uзвесmны парщ4еmры лuнllu связu u сllла элекmрuческо?о mока,

пропекаю|цеzо через лuнuю связu.

3 В случае оmсуmсmвuя Тн паdенuе напряэrенuя олп mочкu uз.|леренuя do счеmчuка

элекmрuческой энерzuu dоп!сно бьtmь не более 0,25'% оm номuн(мьноzо значенuя напряJсенuя.

4 ,щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dруzuмu аmmесmованньlмu

ме mо d uчallu uз мере н uй.

результаты проверки сIштttются положительпыми, если измереIlное значение падеI JI

н:lпряжения в линии соединенЕя счетчика с ТН не более 0,25Yо от номиваJIьного значеЕия на

вторичной обмотке Тн, или подгверждается вьшолнение укiванного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка сшстемы обеспеченrrя едпного временп (СОЕВ)

9.10.1 Проверка смецеЕия шк.lлы времепи компонентов СОЕВ (счет.п.rков, сервера ИВК)

Аиис куэ относительно н шональной шкаJш координированного времени UTc (SU),

Вкrпочают радиочасы мир рч-02, принимzlющие сигналы тоIшого времени глобмьной

навигационной сrr}тниковой системы глоItАсс и свсряют покzlз{lнllя радиочасы МИР РЧ-02 с

показаниями часов счетчиков, сервера ИВК.

результат проверки считается положительным, если предел смещения шкalлы времени

компонентов соЕв дииС КУЭ относительItо шкалы координированного времени UTC (SU) не

превышает * 5 с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правильность работы СОЕВ, опредеJIяя по журналу собьrтий расхождение

временИ коррекrирующего и корректируемого компоЕента в момент, предшествующий

коррекции.

Результат проверки сIштается положительным, если расхождение врсмени

корректирУющегоикорректирУемогокомпонентавмомент'предшествУющийкоррекциине

превышает значения в описании типа.

При обнаружении Еесоотвgтствий по п. 9.10.1 и 9.10.2 дииС КУЭ в части неиспр.lвньD(

ИК бракуется.

9.11 Проверка отс}тствпя ошибок пнформачпоппого обмена

операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

эксперимснтaшьное подтверждение идентиtшости lшсловой измерптельяой информации в

счетчикм электрической эЕергии (исходнм информачия), и паJ{яти центрального компьютера
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В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

бьrгь вкrпочены.

9.11.1 На центаJьном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают зЕачеЕия

активной и реактивной электрической энергии, зарегистрировalнные с 30-ти миЕутIrьш

иЕтервалом за полные предшествуюпше дню поверки сутки, по всем ИК. Прверлот наJIичие

данньrх, соответствующих каждому 30-ти минутному интерваrrу времени. Проrтуск данньD( не

допускается за искJIючением сJryчаев, когда этот пропуск бьlл обусловлен ОтКJIЮЧеНИеМ ИК ИЛИ

устраненным откaвом какого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатывают журЕал собьпий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измеритеJIьными компонентzlми системы. Проверлот сохранность

измерительной информачии в пrlмяти центраJIьIIьD( компьютерах (серверах) сиСтемы яа тех

интервirлах времени, в течение которого бьша нарушена связь.

9.11.3 Распечатывzлют на сервере профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие

дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиrъ нагрузки

за те же сутки, храплIшйся в памяги счетчика. Различие значений ыспrвпой (реаrгивной)

мощности, хранящейся в пlмяти счетчика (с учетом коэффичиентов цансформшrии

измерительньD( трансформаторов) и базе данньD( центрarльного компьютера (сервера) не должно

превышать две единицы младшего разряJIа учтенного значения.

При обнаружении несоответствий по п.9.11.1-9.11.З диис куЭ в части неиспр.lвньп

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 ПроводяТ проверкУ соответствt{Я з:UlвленньD( идентификационньD( данньrх

програDrмного обеспечения, указанIlьD( в описzlяии типа и экспlryатrцIионной документшши:

- наименов:lние программного обеспечения;

- идентификационное наименовarние прогрztп{много обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрalммIrого обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

- аJIгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения в

соответствии с Р 50,2.077-2014 (Гси. Испытания средств измерний в цеJIях утверждения типа,

Проверка защиты программного обеспечения> и ГоСТ Р 8.б54-2015 <ГСИ. Требовавия к

програJчrмномУ обеспечению средств измерений. основные положенltя>,

10.2 Прверка идентификачии прграп,rмного обеспечения Аиис куэ
убедиться, тго идентификационное наименование и номер версии пргрilь{много
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обеспечения соответств),ют зalявлеЕным в описilнии типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационЕое наименование и номер версии прогрzlммного обеспечения

соответствует зalявленному в описalнии типа.

1 0.3 Проверка чифрового идентификатора прогрttп{много обеспечения

На вьцеленньп< модуJIях ПО прверить цифровой илентификатор и aцгор}ттм

выrIисления цифрового идентификатора.

Проверка чифрвого идентификатора прогрilммного обеспечения цроводится на сервере,

где установлено ПО.

ЗапуститЬ менеджеР файлов, позвоJUIющий призводить хешировllние файлов и.тпr

специirлизировшrное ПО, предоставJIяемое разработ,л,lком.

В менеджере файлов, необходимо открьпь кат:шог и вьцелить фйлы, указанные в

описirнии типа на АИИС КУЭ.

.Ща:Iее запустив соответствующУЮ ПРОГР:tlr,tМу, из cocтllBa по дииС КУЭ, просчитать

хэш. По результата},r формируются файлы, содержащие код алгоритмов вьгIисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов алгоритма вьцисления цифрвого

идентификатора должно стого соответствует нмменовlшию файлов, цlя которого

проводилось хеширов:шие.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наименовапие и номер версии програп.{много обеспечеяия

соответствует зiIявленному в оппс{шии типа;

- цифровой илентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В сlryчае вьUtrвленпя несоответствия по IryHKпlb{ 10.1-10.3 поверку приостltнalвливают до

устранения вьuIвленных несоответствий.

В с.тryчае невозможfiости устранениJI выяыIенных несоответствий по гryнктам 10.1_10.з

АИИС КУЭ в части неиспр:вньrх ИК бракуется.



11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

l1.1 Рассчитывают границы интерваJIа допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+Б), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бw = * 1,1 . бi+6a+6a+6i+6;0 +Iба, (l1.1)

ГДе 61 - ТОКОВаЯ ПОГРеШНОСТЬ ТТ, 7о;

бу - ПОГРеШНОСТЬ НаЦРЯЖеНИЯ ТН, О/о;

бg - погршность трансформаторной схемы подшIючения счетtшка за счет угловьD(

погрешностеЙ ТТ и ТН, %;

бл - поГр€шность и3-за потери нaшряжения в Jшнии соединения счетIшка с ТН, %;

66.9. - ОСНОВНlЦ ОТНОСИТеЛЬIlМ ПОГРеЦШОСТЬ СЧеТЧИКа' О/о;

667 - дополшттельнм погрешность счетчика от J-й влияющей величины.

При отсутствии в иК каких-либо измерl'rгельньD( компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение предела абсоJпотной погрешности смещения шкilлы времеЕи

компонентоВ соЕв дииС КУЭ относительно национlл.JIьной шкалы коордиIrированного

времени UTc (SЦ.

рассчитывают абсолютную поФешность смещения шкarлы времени счетчиков, сервера

относительно шкалы времени UTC (SU), пспользуя данные, поJryченные в результате првсркп

по п.9.10.1 по формуле:

дt = t, * t1;, (l1.2)

где tэ - показания радиочасов МИР РЧ-02, rп:Mм:cc]

tla; - пок&зitнйя часов !го компонента АИИС КУЭ, .гI:MM;cc,

РезультаТ проверки считaЕтся положитеJIьным, если смещение шкдIы времени

счетчиков, сервера ИВК относитеJъно шк:IJIы времени UTc (SЦ не првышает *5 с,

В сrтучае вьивлспия несоответствий по rryнктап,{ 1 l ,l, 1 1 ,2 Аиис куЭ в части

пеисправньD( ИК бракуется.
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13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основании положительных результатов по пунюаJr, разделов 8-12 выписьвдот

свидетельство о поверке диис куэ по форме и содерж:lнию, удовлетворяющее требованил,л

Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 Ns 2510 (Приложение Nч3) <Об утверждении

порядка проведения поверки средств измерений, требований к знzлку поверки и содержанию

свидетельства о повсрке).

В приложении к свидетельству указывают перечень и сост:в ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об угверждении типа, зzшодскпх

номеров средств измерений (измерительньтх компонентов), входящих в состав каждого ИК (дл"

счетчиков электической энергии, тансформаторов тока и напряжения указь]вalют условное

обозначение модификации и вариalнта исполпения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа Си), прошедших поверку и пригодньrх к применению и усцойства

синхронизации времени. Отрмают результаты проверки Аиис куЭ по защите от

несанщионированного вмешательства.

знак поверки наносится на свидетельство о поверке путем нанесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки нzlносятся на средства измерений, которые по

результатаJ\.r поверки соответствуют метологическим трбованиям, и конструкция которьD(

предусматривает возможность нанесенItя знаков поверки,

l3.2 В сrryчае, если отдельные ИК были забраковшrы ПО ПyHKTllItl раздедов 8_12, диис

КУЭ призпается непригодной к дarльнейшей экспJryатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцают извещение о непригодяости по форме и

содержанию, удовлетворяющее тебов:lяиям Приказа Минпрмторга России от з1,07 .2020

N9 25l0 <Об утвержлении Порядка проведения поверки средств измерний, требований к знму

поверки п содержaшию сtsидетельства о поверке>, с указzшием приlшн неприго,щlости, В

l9

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ АИИС КУЭ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНI[ЯМ

В процессе выполЕения поверки специarлист производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике. Коне,дrые результаты

расчетов должны бьrгь представлены с соблюдением прalвил округления и обязательным

укaванием единиц измерений, вычисленной физической величины.

Результаты считают положительными, если поJryченные (рассчитаrrпые) ЗНаЧеНИЯ

погрецшостей не превышают значений погршностей, установлеuньж при утвер)Iсдении типа

средства измерений, приведенньж в описании типа.

результаты считalют отрицательными, если поJryченные (рассчитанные) значенI{я

погрешностей отличilются от значений погрешностей, уст!lновленньж при утверrrцении т"ипа

средства измерений, приведенных в описании типа.



приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, зaводскю(

номероВ средстВ измерениЙ (измерительньгх компонентов), входяuIих в состав каждого ИК (до

счетчиков электической энергии, тансформаторов тока и нzшряжения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа си, устройства синхрониздIии врмени), не соответствующю(

метрологическим требованиям, установленным в описztнии типа.

13.3 Протокол поверки оформляется в произвольноЙ форме,

13.4 Сведения о результатD( поверки средств измерений в цеJIл( подtверIценrrя поверIс-I

должны быть переданы в Федера.гtьный информационньй фонд по обеспечению единства

измерениЙ в соответствии с порядком создания и ведения Федермьного информациоIrного

фонла по обеспечению единства измерений, передаrш сведений в него и внесения изменений в

данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и сведений,

предусмотренным частью з статьи 20 Федерального зzlкона N 102-Фз, rrккредитов:tнным на

поверкУлицом'проВодиВшимповеркУ'всроки'согласоВllнныеслицом'представJUIюпЦiм

средства измерений в поверку, но не превышzlющие 20 рабочих дней (дrrя средств измерений,

примеЕяемьD( в качестве эталонов единиц велиIмн) и 40 рабочих дней (для остальньrх средств

измерений) с даты проведения поверки средств измереIrий,

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокр цеЕпом объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 N9 2510 (только для примеItяемъ,D(

величин иJIи под,щlаплiонов измерений) и;ш лля применяемьгх отдельньD( измеритеJIьЕьD(

каналов и (или) отдельных aBToHoMHbD( блоков из состава средств измерений ивформачия об

объеме проведенной поверки передается в Федеральвый информационньй фонл по

обеспечению единства измервий в соответствии с поряд(ом создания и ведения Федера;lьвого

информационногофондапообеспечениюединстВаизмерений'передачисвеДенийвнегои

внесения изменений в данные сведения, предостrвлевлtя содерхащихся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закояа N 102_Фз,

Головко Н. В

<09> июня 2023 г.
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