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1. Общие положеппя
1.1. Мgгодика поверки распростраЕяется на системы лверные координатно-

измерительЕые Leica Absolute Тrасkеr АТ500 (далее - системы).
|.2. Системы не отЕосятся к мЕогоканальным измерительIlым системам,

многопредельным и многодиапазоЕным средствilIr,r измерепий, не состоят из нескольких
ltвToHoMHbD( блоков и не предlазначены для измереЕий (воспроизведения) несколькпх
веJlичин. Поверка отдельньD{ измеритеJIьньD( канalлов и (или) отдельньD( ulBToHoMHbD(
блоков из состава средства измерний дJIя меньшего tшсла измеряемыr( велиIшн или Еа
меньшем числе поддиапазонов измерений не пре.ryсмотрена.

1.3. Системы до ввода в экспJryатацию, а также после ремонта подJIежат
перви.пrой поверке, в прцессе экспJryатации - периодической поверке.

|.4, Перви.пrой поверке подвергается кa>I<дый экземпJIяр систем.
1.5. Периодrческой поверке подвергается к tдьй экземпJIяр систем,

нzжодящегося в экспJIуатации, через межповерочные интерв:lлы, а тzлкже системы, повторно
вводимые в эксшD/атацпю после их длительного хранения (более одного межповеротIного
интервала).

l.б. Поверка системы в сокращенном объеме не предусмотена.
В результате поверки должны бьrгь подтверrкдены сле,ryющие мецологические

тбоваIrия, приведенrrые в табrпrце 1.

Таблица l -М кие вания к

l.'7. Обеспечение прослеживаемости поверяемых систем методом прямьD(
измерений к государственному первп.шому специальному эталону осуществJIяется
посредством Государственной поверочной схемы дJIя средств измерений геомЕтрическrх
парIметров поверхностей слоясrой формы, в mм числе эвоJIьвентньD( поверхностей и угла
HalKJIoHa линии зуб4 утверrrценной приказом Федера.lьного :гентства по техническому
реryлиров.lнию и мегрологии Nч 4'l2 от 06 апреля 202l г.

2. Перечеlrь операцпй поверкп средства пзмеренпй
2.1. При проведении поверки должны бьrть вьшолнены операции, указанные в таблице

Таблица 2 - оп
2

кип

Характеристика Значение

Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности определенrlя
простilнственньD( координат во всем рабочем объеме при
вьшоJIнении измерений на сферический отрахатель*, мкlи

+(10+5.L),
где L - расстояние от

системы до oTpiDKaTeJUl, м

Пределы доrryскаемой абсолюflrой погрешности определения
просlранственньD( координат во всем рабочем объеме при
вьшолнении измерний с использовilнием дополнительного
устройства (контакгньй ryп Leica В-РrоЬе Plus)*, мкм

+100

обязательность вьшолнения
операций поверки при

нмменование
операции первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пувкrа) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолнJIется
операция поверки

Внешний осмотр да да
,7

Подготовка к поверке и
опробование да 8

Идентификация прогрaммного
обеспечения да 9

Ilи

да

да

lIIi
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наименование
операции

обязатеrьность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выпоJIIIяется
операция поверки

первичной
поверке

периодлческой
поверке

Определение метрологических
харlжтеристик сrЕдства
измерений

да да l0

Определение абсоrпотной
погрешности определения
простанственньD( координат во
всем рабочем объеме при
вьшолпении измерний на
сферический отраrкатель

да да 1 0 1

Определение абсолютной
погрешности определения
просцанственньD( ксординат во
всем рабочем объеме при
вьшолЕении измерений с
использовalнием
дополнительного устройства
(контшспrый щуп Leica B-Probe
Plus)

да да 10.2

Подтверждение соответствиJl
средства измерепий
метрологическим,гребовшrиям

да да 11

4. Требовапия к спецпа.Е_vlстам, осуществляющш}, поверку
4.1 К проведению поверки допускalются JIица, ознакомившиеся с настоящей

методикой поверки и с эксшIуатационной документацией на системы и средства поверки и

рабоmюшцrе в оргalнизации, аккредктованной на право проведения поверки средств
измерний.

4.2 Поверители обязапы иметь профессионaulьЕую подготовку и опыт работы с
системаDlи, а также обязаны знать требования вастоящей методики.

4.3 .Щ;rя проведенrrя поверки системы достаточно одного поверитеJIя.

5.1 .

в таблице 3.

5. Мегрологпческпе п техпические требованпя к средствам поверки
При проведении поверкй долlюrы примеЕяться средства поверки, укtванные

3. Требования к условиям проведенпя поверки
3.1. При проведении поверки должIlы собJIюдаться следующие условиJI:
- температура окружzлющего воздrх4 ОС от l8 до 22
- относительнiul влiDкность воздуха, не более, О/о 95
З,2, Системы и средства поверки должны бьrть установлены на специaшьньD(

основ.lниD( (фундшлеrrгах), не по.щергающхся механическим (вибрашия, деформация,
сдвиги) и температурным воздействияrr.



Операции поверки,
требующие
применения

средств поверки

Метролоrические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень
peкoмeн.ryeмbD(
средств поверки

п. 8.1
Контроль условий
поверки

Срлство измерний температуры
окружalющей среды в диапазоне измерений
от l8 до 22 "С с абсолютпой погрешностью
не более 0,5 ОС;

Средство измерний относительной
влlDкности в д{апазоне от 10 до 95 Уо с
абсоrпотной погрецшостью не более 3 7о

Прибор
комбинированный
Testo б08-Н1,
рег. Nч 53505-13

п. 10.
Определение
метрологических
хар:ктеристик
срдства измерний

Мера координат от l до 2,5 м - рабочий
эта;rон 3-го разряда, согласно
Государственной поверотrой схемой дrя
средств измерений геомЕцических
параметров поверхностей слоI<ной формы, в
том tшсле эвоJIьвентньD( поверкtостей и
угла ЕакJIона линии зуба, утверждепной
приказом Федера.пьного агентства по
техниIIескому реryлированию и метрологии
от 0б апреля 2021 r. Np 4'l2.

Рулетка измеритеJьнilя не менее 20 м, ценой
деления l мм - срдство измерений,
согласЕо Государственной поверо.пrой
схеме для средств измерений длины в
диапазоне от l ,10-9 до l00 м и дIин воrш в
диапазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной
приказом Федерального агентства по
TexHшIecKoMy реryJшрванию и метрологии
от 29 декабря 2018 г. Nр 2840.

Меры д.llя поверки
систем лазерных
координатно-
измерительньD(
Leica Absolute Тrасkеr
АТ401, Leica Absolute
TrackeT АТ402, Leica
Absolute Тrасkеr АТ901
(2,5 м),

рег. JФ 58461-14;

Рулегка измеритеJьнм
мет:lJшическая серии
RADIUS 20м,

рег. Nч б8600-17

Прuмечанuе - ,Щоttускаепся uспользоваmь прч поверке dpyzue уmверэrcdенные u
апmесmованные эmаJaоны еduнuц велччuн, среdсmва чзмеренuй уmверэrdенноzо muпа u
поверенные, уdовлепворяюlцuе мепроло?uческuл, mwбованuям, указанным в mаблuце.
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Таблица 3 - С по

б. Требовапия ýсловия) по обеспечепию безопаспостц проведенпя поверки
6.1 При проведении поверки системы, меры безопасности долllсlы соответствовать

тебовllниям по технике безопасности согласно экспlryатационноЙ документации на
системы и поверочное оборудование, прaлвилаJt{ по технике безопасности, действуюпlим на
месте проведенlIя поверки.

7. Вrrешппй осмоцr
7.1 При внешнем осмоте проверяют соответствие внешЕего вида системы

экспlryатационной документации, комплектность, маркирвку.
Проверяют отсутствие мех'анических повреждений системы, влияющих па ее

работоспособность и ухудшающих ее впешний вид, а также целостЕость кабелей передаIм

дtlнньD( и элекгрического питапия.

Все используемые средства поверки долrкны быть испрiвЕы, поверены пли
атгестованы.

Работа со средствllми измерений доJDкна производшься в соответствии с ю(
экспJIуатационной докумеЕтацией.
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Система считается поверенной в части внешнего осмотръ если устаЕовлено поJlное
соответствие конструктивного исполнения, комплектности, маркировки,
отсутствуют механические поврежде!{ия системы, кабелей передачи
элекц)ического питllния.

а т,кже
данньD( и

8. Подготовка к поверке и опробование
8.1. Контро;ь условий поверки (при подготовке к поверке и опробовшrии средства

измерений). Перед проведением работ средства поверки должны бьпь подготовлены к
работе в соответствии с экспIryатационной документацией на них и вьцержаны не менее 4
часов при постоянной температуре, в условиях, приведённьD( в п. 3 настоящей методики.

8.2. Перед опробоваrrием системы должны быь проведены по.щотовитеJIьные
работы согласно экспJIуатационной докумеrrтации, в том числе ее вкJIючение.

При опробовании проверяется работоспособность в соответствии с требованиями ее
техяrтческой документации.

Система считается поверенной в часlи опробования, если установлено, что она
функционирует в соответствии с техпической документацией.

9. ИдентпфнкацпяпрограммЕогообеспечепия
9.1 Лш иденмфикации прогрal},tмного обеспечения (далее - ПО) необходимо

проверить идентификационное наименование ПО и его версию.
Системы стплтzlются поверенными в части идентификации програI\,rмного

обеспечения, если их ПО соответствует дalнным, указдIЕьш в таблице 4.
Таблица 4 - Иденти икационные данные ПО.

10. Определенпемец)ологпческиххарактеристпксредствапзмерений
10.1. Определение абсолютной погрешности определения просц)анственцых

коордиriат во всем рабочем объеме прп выполнеЕиIл пзмереппй на сферпчеекпй
отраrкатель

Абсоrпотная погрешность определеншI прострilнственньD( координат во всем
рабочем объеме опреде.пяется с помощью меры для поверки систем лaверньD( координатно
- измеритеJIьньD( Leica Absolute Тгасkеr АТ401, Leica Absolute Тrасkеr АТ402, Leica
Absolute Tracker АТ901 шиной 2,5 м. Также при поверке систем допускается испоJIьзование
меры длиной не менее 1 м.

Меру необходимо располагать в четырех положениJrх, мiксимaшьно отличньD( друг
от друга. Вертикально, горизонтально и в двух диiгонaIJUrх в вертикalJIьной плоскости,
перпепдикуJIярной .гryчу.

Расстояние между системой и устаповленной мерой необходимо контролировать
при помопlи рулетки.

10.1.1. Вертткальное положепие меры
Меру закрепить вертикЕrльно на стойке/штативе (рисунок 1). На расстоянии D

:3,5 м от меры установить проверяемую систему таким образом, чтобы середина меры и
лазерньй луч системы лежали на одной горизонтальной прямой. Произвести по три
измерения длины меры при азимутzuIьЕьD( углzlх системы 0О, 90', 180О и 270О.

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО Тrасkеr
Pilot

Spatial
Апаlуzеr PolyWorks Inspire

Номер версии
(идентификационньй номер) ПО

не ниже
3.0

не ниже
|l.||.2014

не ниже
2014.IR14

не ниже
1.0.7.0

Щифровой идентификатор
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Рисунок l - Схема взаимных расположепий меры относительно системы
(при вертикальном положении меры)

Затем установить систему на расстоянии D=б м. Измерить дпиrту меры при
азимутальньIх углах системы 0', 90', 180" и 270'по три раза.

10.1.2. ГоризоштаJtьпое полоrкеrrпе меры
Закрпить меру горизоЕтально на cTofue фисунок 2). На расстоянии D = 1,7 м от

меры установить проверяемую систему такпм образом, ттобы середина меры и лазерный
JIуч системы лежали на одной горизонтаьной прmrой. Произвести по ти измерения дJшны
меры при arзиItfутarльньD( углaж системы 0О, 90О, 180О и 270О.

D

Рисунок 2 - Схема взаlд,rных расположений меры относительно системы
(при горизонтальном положении меры)

Затем установить систему на расстоянии Ь3,5 м. Измерить дJIиЕу меры при
азимутаJIьньD( углах системы 0', 90, 180'и 270" по ти раза. То же самое повторить на
расстоянии D:6 м.

\
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10.1.3. Положенце меры под углом +45О

Закрепить меру под накJIоном 45' вправо на стойке (рисунок 3).

Рисунок 3 - Схема взаимньD( расположений меры относительно системы
(при положении меры под углом 45О с накJIоном вправо)

На расстоянии D:3,5 м от меры установить проверяеItfуlо систему таким образом,
.rтобы середина меры и лазерный Jryч системы лежали на одной горизонтальной прямой.
Произвести по три измерения длпны меры при азимутttJIьньD( углах системы 0О, 90О, 180" и
270".

Затем устаrовить систему на расстоянии D=б м. Измерить длину меры при
.r:}иIrfутaшьньrх углах системы 0', 90', l80" и 270О по ци раза.

10.1.4. ПоложеЕпе меры под углом -45О
Меру закрепить под HtlKJIoHoM 45О влево на стойке фисунок 4).

D

Рисунок 4 - Схема взаимньIх расположений меры относитеJIьно системы
(при положении меры под углом 45О с наклоном влево)

На расстоянии D:3,5 м от меры устtlновить проверяемую систему таким образом,
чгобы середина меры и лазерный JIуч системы лежали на одной горизонта.пьной прямой,
Произвести по ти измереЕия дIины меры при .хIимутаJIьньD( углах системы 0', 90", l80" и
27о".

Затем установить систему на расстоянии D=б м. Измерить дшну меры при
alзимутальньD( углах системы 0", 90', l80' и 270'по три раза.





Система считается повернной в части определения пределов допускаемой
абсолютной погрешности определенпJI пространственных координат во всем рабочем
объеме при измерении на сферический отaDкатель, если поJryченное значепие Д не
превьшает +(l0+5,L), где L - расстояние от системы до отZDкатеJIя, м.

Если при поверке используется мера длиной менее 2,5 м и другого констуктивного
исполнеЕия, допускается измерять ее длш{у по слеryющей схеме (таблица 5):

Таблица5-Способизм нии длины

10.2. Определеппе абсолютпой погрешпостп опредепения проgграпственпьш
коордпнат во всем рабочем объеме прп выполнеЕип измеренпй с использов!шпем
дополнительного усцюйства (прп налпчии)

Определение абсолютной погрешiiости определения пространственньж
координат во всем рабочем объеме при вьшолнении измерений с испоJIьзованием
дополнительного устройстм (контакгньй щуп Leica В-РrоЬе Plus) производится с
помощью меры для поверки систем лазерных координатно - измерительных Leica
Absolute Тrасkеr АТ401, Leica Absolute Тrасkеr АТ402, Leica Absolute Тrасkеr АТ901
длиЕоЙ 2,5 м. .Щополнительные устроЙства используются с щупом Ceramic Sрhеrе 1.5".

10.2.1. Определешше абсолютной погрешпостп определеЕия
прострапствеппых коордппат во всем рабочем объеме при выполнеппи пзмереппй
с пспользовдцпем коптактцого щупе Lеiсд ВРrоЬе Plus

При измерении длины меры с помощью контzlктного ryпа Leica B-Probe Plus меру
поочередно устанавливают относительно системы Еа расстояниях 2,5 м,6 м и 9,8 м.

Расстояние межд/ системой и установленной мерой необходимо контролировать
при помощи рулетки.

Закрпить меру горизовтruьно на стойке фисунок 2), На расстоянии D: 2,5 м от
меры установить проверяемую систему таким образом, .побы середина меры и лазерньй
луч системы лехшIи на одной горизонта.lьной пряrrой. Измерить дrпrну }iеры не менее трех

раз.
Затем установить систему ва расстоянии D:б м, Измерить длину меры не менее трех

раз.
Затем установить систему на расстоянии D:9,8 м. Измерить длину меры не менее

трех раз.
Абсолютную погрецшость определения простанственньIх координат рассчитать по

формуле:
4-r-lо,!' '

^

положение Азимутальньй угол Расстояние от системы до меры

Горизонтальное 0о, 90о, 180о и 270о
Миrп,rма;rьно возможное расстояние межд/
мерой и системой; 3 и б метров

Вертика:lьное 0о, 90о, l80o и 270о 3ибм
Под углом +45О 0о, 90о, 180о и 270о 3ибм
Под углом -45" 0о, 90о, 180о и 270о 3ибм

где l tBя - измеренное значение меры, l, - действите.lьIlое значение меры.

8

Абсолютную пофепшость определеншI простаЕственньD( координат pacclmTaтb по
формуле:

Д _ 4:в-До
,,li ,

где .Llt'fi - измеренное значеЕие меры, L! - действит€Jьное зЕачение меры.
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Система считается поверенной в части определения пределов доrryскаемой
абсолютной погрешности определения простр:lнственньrх координат во всем рабочем
объеме при вьшолнении измерений с испоJIьзованием дополнительного устройства, если
поJryченное значенпе А не превышает +100 мкм.

Если при поверке используется мера дIиной менее 2,5 м и другого констуктивного
исполнения, догryскается измерять ее длину по следующей схеме (таблица б):

таблица б - Способ длины ы

11. Подтверхцепше соответствия средства измерепшй мецrологЕческим
требованиям

Система считается прошедшей поверку, если по пунюам 7-9 соотвегствусг

пер€численным тебоваяиям, а поJIучеIIные результаты измерений по гryнкry l0 не

превышzlют допустимых значений.
В сJIучае подтверждеЕия соответствия устройства метологическим требованиям,

результаты поверки счиfttются положительными и СИ признают пригодным к применеЕию,

ВсJIrIае'еслисоотВетстВиесистемымстрологпческимтрбованияr,rяе
подтверждеЕо, то результаты поверки сIlитаются отицательнымп и СИ признают

непригодrым к примеЕению.

12. Оформлепперезультдтовповеркп
Сведения о резуJьтатirх поверки (как положительные, так и отрицательные)

передilются в Федералъный информациопньй фонл по обеспечению единства измерений

(ФИФ по ОЕИ).
При положительньD( результатах поверки дополнительно по змвлению владельца

средства измерений иJIи лица', представившего его на поверку, вьцается свидетепьство о

пЪ""р*a 
"р"дйч "ar"рений 

на бумажпом носителе. Знак поверки в виде отгиска клейма и

(или) наклейки н:lносится на свидетеJIьство о поверке,

ПриотрицательньD(резУльтатахповеркисВеденияорезУльтат:rхпоВеркисредстВа
измерний передаютсЯ в ФИФ по оЕИ, выдается извещение о непригодности к

применению средства измерений с указанием основньD( приlмн, в соответствии с

деЙств}тощим закоЕодательством.

М.Л. Бабаджанова
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