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l оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распространяется на измерительные кан{цы (далее - ИК) системы

ilвтоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <Трансэнергосбыт), третья очередь (далее - АИИС КУЭ), прдназначенной
для измерения акгивной и реаrсгивной элекгрэнергии, потрблеrтной за установленЕые интер-
вtIлы времени техническими объекгами потребителей ООО <Трансэнергосбыт>, сбора, хране-
ния, обработки и передачи поrryченной информации. Перечень ИК и их метрлогические хар{ж-
теристики приведены в формуrrяре АИИС КУЭ.

Поверке подIежит каждый ИК АИИС КУЭ, реа.пизующий косвеяньй метод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.
.Щопускается проведение поверки отдельньIх Ик АИИС КУЭ, с обязательным укапаЕи-

ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведеrrной поверки.
Первичную поверку АИИС КУЭ прводят после утверждения типа АИИС КУЭ. До-

пускается при поверке использовать положительные результаты испьпаний по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны быть утвержденньD( типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикzlм поверки и в соответствии с интерв:lлalми между поверками, установ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки срсдства измерний (измери-
тельного компонента) насryпает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется тоJIько
этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерний
(измерительного компонента) и восстановления ИК выполняется проверка ИК, той его части и

в том объеме, которьй необходим для того, тгобы убедиться, что действия, связанные с повер-
кой средства измерний (измерительного компонента), не нарушили метрологических харакге-

ристик ИК (схема соединения, коррекция врмени и т.п.).
Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий эт.lлон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстандарта от 26.09.2022 Nq 2360 <Об утвержлении Государственной поверочной схемы
для средств измерений времени и частоты) обеспечимgт прослеживаемость к ГЭТ1-2022 кГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкаJIы времени)).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в эЕергосистеме, если эти события могли повлиять
на метрологиtlеские характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-
ньtх компонентов), входящих в их состав, проводится внеочередная поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если тlмененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описtlнию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части указанньтх ИК устанавливается до окончания срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанЕых сJryчtцх оформляется технический
аю о внесеЕных изменениях, которьй должен быть подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метрологической службы предприятия-
владельца диис куэ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлемzrя часть эксплуатационньD( документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверки, в
соответствии с
которым выпол-
няется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

Да Да 7l Внешний осмотр
Да Да 8.12 Подготовка к поверке

8.2Да Да
3 Проверка соответствия измерительньrх компо-
нентов АИИС КУЭ

Да Да4 Проверка счетчиков элекгрической энергии

!а 8.4Да
5Проверка функчионирования компьютеров
АИИС КУЭ (АРМ или сервера Б.Щ)

8.5Да Да
бПроверка функчионирования вспомогательньIх
устройств

Да Да 8.67 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

fla 9!а8 Проверка программного обеспечения

l0.1Да Да
9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов нrшряжения

Да l0.210 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов тока

l0.3Да Да
l l Проверка падения напряжения в линии связи
счетItика с измерительным трансформатором
напряжения

Да Да l0.412 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

!а l0.5!аl3 Опрлеление границ интерв:Iла погрешности
измерительньrх каналов АИИС КУЭ

!а Да ll14 Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим,гребованиям

Да !а |21 5 Оформлевие результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполнJIют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1-оп ипо ки

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величиЕы, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределrrх, указанньгх в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительньIх компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допуск.rют поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторв токц входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется пероналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рний не менее 1 года, изучившим документ МИ 319б-l8 кГСИ. Методика измерений мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиJIх эксrrлуатации). Измерение проводят не менее

двух специirлистов, имеющих допуск к работам в электроустановкtlх выше 1000 В, один из ко-
торых должен иметь группу по элеIсгробезопасности не ниже IV,
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4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньн трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонalлом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года, изучившим докумеЕт МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях экспJryатации). Измерение про-
водят не менее двух специаJIистов, имеющих допуск к работам в электроустановках выше
l000 В, один из которых должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь нrшряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформаторм напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонмом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l год4 изучившим документ
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в лиtlиях связи счетчика с транс-

форматором напряжения в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее двух специ-
алистов, имеющих догryск к работам в элеrсгроустilновк(ц выше 1000 В, один из которьж дол-
жен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНШIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этtlлоны, средства измерений и вспомогательные

устройства" в соответствии с документами на поверку, укaваllными в описаниях типа на сред-
ства измерений (измерительные компоненты) АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Все средства измеретrий, применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства из-
мерний, применяемые в качестве эталонов едиItиц величин, должны удовлетворять 

,гребовани-

ям по точности государствеЕньD( поверочньж схем, установленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от |1.02.2020 г. JФ 45б кОб утвержлении требований к содержанию и

постоению государственньrх поверочных схем и локilльных поверочных схем, в том числе К Их

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материалов первичной атге-

стации и периодической аттестации этalлонов единиц величин, используемых в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечения единства измерний, формы свидетельства Об атТеСТаЦИИ

эталона единицы величины, трбований к оформлению правил содержtlния и применения эта-
лона единицы величины, формы извещения о непригодности эталона единицы величины к его
применению).

Таблица 2 - С ва по ки и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операlии поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведеЕия повер-
ки

Jl 2
Термометр стеклянньй жид-
костный вибрстойкий авиаци-
онньй ТП-6 (рег. Nч 257-49)
Термогигроме,гр электронный
CENTER 315 (рег. }Ф 22129-09)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:

[иапазон измерений:
от -20 ОС до +50 'С;
цена деления шкалы: l "С;
предельi допускаемой абсолютной
погрешности: +l ОС

Срдства измерний относительной
влiDкяости воздуха:

,Щиапазон измерений: от 10 %о

ло 95 О/о;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности:+5 о%

п. 8.1 Подготовка к
поверке

5

Термогигрометр элекгронный
CENTER 3l5 (рег. Nэ 22129-09)



п должение таблицы 2
J1 2

Миллитесламегр портативный

универсальньй ТПУ
(рг. Nч 28l34-04)

Средства измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерний атмосфер-
ного давления: al кПа
Срелства измерений магнитной ин-
дукции внешнего происхождения:

.Щиапазон измерний:
от 0,0l до l9,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленньD( значений переменного
магнитного поля в диапа}оЕе частот
20-400 Гц: + %2,5+0,2 Вп/Ви- l

Блок корркции времени
ЭНКС-2 (рг. Nе 37328-15) (ра-

бочий эта.пон яе ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09,2022 Ns 2360 (об
утверждении Государственной
поверчной схемы дul средств
измерний времени и частоты>>

Срдства измерений врмени:
Прделы доrryскаемой абсолютной
погрешности синхронизации фргга
выходного имIryльса 1 Гц относи-
тельно шкzlлы координированIlого
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в
счетчике кален-
дарной дате
п. 10.4 Проверка
пределов доrryска-
емой абсоrпотной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Анализатор количества и пока-
зателей качества элекгрической
энергии Ж.5L
(рег. М 44131-10)
Вольтамперфазометр IIАРМА
вАФ@-А
(рг. Nч 22029-10)

Средства измерний действующего
значения силы тока:

,Щиапазон измерний:
отOдоlOА;отl%до120%
от IHoM;
пределы доIryскаемой относительной
погрешности (ýI): +7 %

Срдства измерний действующего
значения нiшряжения:

.Щиапазон измерений:
отOдо20В;от80%до l15 %
от UHoM;
пределы доrryскаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

п. 10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительIIьD( танс-
форматоров
напряжения
п.l0.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньD( 
,грtlнс-

форматоров тока
п.l 0.3 Проверка
падения напряже-
ния в линии связи
счетчика с измери-
тельным танс-
форматоров
н

Переносной компьютер с ПО дя работы со счетчикilми системы и с ПО шя
емником сигнilлов точного времени. оптический преобразователь для работы со счетчиками

работы с при-

системы- Фотоаппа т
примечание:,щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметологическими

емые точности изм нии согласно таблице 2Ka\{ll обеспечивающимиха

6

Барметр-анероид метеорло-
гический БАММ- 1

(рег. JФ 5738-76)



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьtть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007,3-75, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической экспJryатации элекг-

роустановок потребителей>, кПравилами по охране труда при эксплуатации электроустановок)),
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 При применении этмонов, средств измерний, вспомогательньD( средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-9l,
гост l2.2.007.3-75, гост 12.2.007.7 -7з.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств из-

мерений (измерительных компонеЕтов), нмичие пломб энергосбытовьtх (энергосетевых) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительньп< компонентов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 2226|-94.

Результаты проверки сtIитаются положительными, если не вьlявлено видимых повРе-
ждений средств измереяий (измерительньrх компонентов), а таюке имеются перечисленные
выше пломбы на средств:lх измерний (измерительных компонентах).

При обнаружении отсутствия пломб на средствarх измерний (измерительных компо-
нентах) и испьпательных коробках даJIьнейшие операции по поверке ИК, в который входят
данные средства измерений (измерительные компоненты) и испьпательные коробки, выпОЛНЯ-

ют после соответствующего опломбирования.
Если выявлены видимые повр€ждения средств измерений (измерительньп< компонен-

тов) и маркирвка технических средств Ее соответствует трбованиям ГОСТ 22261-94, а также
если указанные выше замечания не бьши устанены за время поверки, то результатьi проверки
ИК, в которьй входят данные средства измерний (измери,гельные компоненты), считаются
отрицательными.

7.2 Проверяют наличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и металличе-
ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.

Результаты проверки считают положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

koTopblx они установлены, имеют защитное завемление.
В пртивном сrryчае рgзуJьтаты прверюr соотвегств}.Iоrщrх ИК с.пrrдотся oIршIагеJъньши.
7.3 Проверяют наличие нtшряжения питtlния на счеттмкilх, устрЙстве синхронизациИ

времени (УСВ), сервере баз данньп< (Б.Щ), вспомогательном оборудовании (модемы, преобразо-
ватели интерфейса и пр.).

Результаты прверки считаются положительными, если:

работает жидкокристаJIлический индикатор каждого счетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о нмичии питания,

расположенные на УСВ, сервере Б.Щ, вспомогательном оборудовании, и при этом не СВеТЯТСЯ

светодиоды, сигнализирующие о наличии ошибок (если такие светодиоды имеются)-
В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные

компоненты, выполняют после восстановления питания-
Если отсутствует возможность подачи нilпряжения питания на компоненты

ДИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят дztнные компонеЕты, считаЮтСЯ ОТ-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррзии и нагрева в местах подкJIючения проводньж

линий.
Результаты проверки сtIитаются положительными, если не выявлено следов КОРРОЗИИ И

нагрева.
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В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которьrх обнару-
жены проводные линии со следами коррозии и/или нагрева, вьшолняют после устранения несо-
ответствий.

Если указанные выше зtlмечzlния не бьши устанены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньrх работ в соответствии с действующими прzвилzlми и руководствitми по экс-
пJryатации при меняемого оборудован ия:

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньtх в

их эксплуатационных документilх;
- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быгь надежно за-

землены, подсоединение захимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 Для проведения поверки подготавливают следующую документацию:
- форrуlорАИИСКУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерний (измерительньпr компонен-

тов) с оттисками клейма поверителя или свидетеJIьства о поверке средств измерений (измери-
тельЕых компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый
Федеральньпrл информационньrм фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство
о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с,гребованиями пп. З-6
настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3195-18 <ГСИ. Методика
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации),
МИ 3l96-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатацииD, МИ З598-18 кГСИ. Методика измерений потерь нtlпряжения в линиях связи
счет{ика с трztнсформатором напряжения в условиях экспlryатации);

- рабочие журнirлы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатации за межповерочный интерва:l (только при периодической поверке);

- акты допуска приборов учета в экспJryатацию в электроустilновках нilпряжением
до и выше 1000 В (при на,тичии) или аналогичные документы.

8.2 Проверка соответствия измеритеJIьных компопептов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и MoHTaDKa средств измерений (измери-

тельных компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам электрической
энергии; правильность прокJIадки проводньIх линий связи по проекгной докумеЕтации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и зiводских номеров фактиче-
ски использованньD( средств измерений (измерительньrх компонентов), а также коэффициентов
трансформачии измерительных трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ
и/или формуляре. При необходимости производят откJIючение электроустirновки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньтх компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньж трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков элек,трической энергии, УСВ, и срок их действия.

,Щопускается при обнаружении просроченньж результатов поверки средств измерений
(измерительньrх компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методик:tм IIо-

верки, утвержденным при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- не вьивлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действпя результатов поверки средств измерний (измерительных компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном сrryчае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят указzlнные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполняют после поверки этих средств измерний (изме-

рительных компонентов);

- в случае невозможности поверки укiванных средств измерений (измерительньгх

компонентов), а также при вьивлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
счит:lются отрицательньши.

8.3 Проверка счетчпков элекгрической эшерfип
8.3.1 Проверяют н.lличие документов энергосбыговьrх организаций, подтверждающих

правI.tльЕость подкJIючения счетtмка к цепям тока и напряжения, в частности, пРавИЛЬНОСТЬ

чередования фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют прtвильность подкJIючения счетчикоВ к цепям тока и нilпряжения (соответствие схем
подкJIючения - cxeмilJir, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность

чередования фаз с помощью измерителя напряжения с токовыми кJIещами. При проверке по-

следовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, иЗлОЖеННЫМИ В

руководстве по его экспJIуатации.
8.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов Оши-

бок иrпl предупреждений, прокрутку параметов в заданной последомтельности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью пеРеНОС-

ного компьютера. Оптический преобразомтель подкJIючilют к последомтельЕому порry пере-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кrrлендарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществляют визуarльно или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Включают приемник сигналов тоtшого времени (пств) согласно руковод-

ству по эксплуатации. Убедившись в нalличии связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrryчае использовtlния ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в наличяи связи со
спутникttми ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. Дмее дату, отобража-

емую на экране переносного компьютер4 сверяют с датой в счетчике.
8.3.5 Проверяют прграммную защиту счетlмков от несанкционирванного доступа.

Подк.lпочают оптический порт к инфракрасному порry счетчика и порту USB перносного ком-
пьютера запускают на переItосном компьютере ПО для работы со счетаIиком. Или с помощью
специ.rлизированного По конфиryрирования счетчиков, установленного на сервере Б.Щ, посред-

ством удtlленного досryпа в соответствии с описанием По устанавливают связь со счетчиком. В
поле (пароль)) вводят неправильный код.

8.3.б Результаты прверки считаются положительными, если:
_ подтверждена правильность подключения счетчиков к цепям тока и нilпряжения,

а также последовательность черелования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
получен отчет, содержащий данные, зарегистриров{rнные счетчиком;

- кirлендарнlu дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправильного пароля пРОГРilJttМа опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и Ее разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.З.1-8.3.5 дальнейшие операции

по поверке Ик, в который входит данный счетчик, выполняют после устранения несоответ-

ствий.
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Если указанные выше замечания не бьrпи устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

8.4 Проверка функчионирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера Б.Щ)

8.4.1 Проводят опрос текущlтх показаний всех счетчиков элекгроэнерrии.
8.4.2 Проверяют г.lryбину храпения измеритеrъной информации в центрaulьном сервере

БдАиис куэ.
8.4.3 Проверяют здциту пргрtlммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. .Ц,пя этого заtryскают на выполнение программу сбора данньп и в
поле ((парольD вводят неправильный код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружают
операционЕую систему и зчlпускают программу.

8.4.5 Проверяют прtlвильность значений коэффициентов трансформации измеритель-
ньп< трансформаторов, хранящихся в пilмяти сервера Б.Щ.

8.4.6 Результаты прверки считаются положительными, если:

- все счетчики опршены и нет сообщений об ошибках, а также получен отчеТ, СО-

держащий данные, зарегистиркlнные счетIшком;
_ глубина хранения измерительной информачии соответствует заявленНОЙ В ОПИСа-

яии типа;

- при вводе неправильного пароJuI прогрilмма сбора данньп< вьцает сообщение об

ошибке и Ее разрешает продолжить рабоry;
_ при отсутствии tшпаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутСтвии (КJIЮЧа

защиты);
- значеЕия коэффициентов трансформачии измерительньD( трансформаторов, хра-

нящиеся в памяти сервера Б.Щ, соответствуют значен11ям коэффициентов трансформации изме-

рительньж ташсформаторв, указtшных в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дмьнейшие операции

по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устранения несоответствиЙ.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за вр€мJl поверки, то р€зультаты

проверки считаются отицательными.
8.5 Проверка функцпонирования вспомогательных устройств
8.5.1 Прверка функционирования модемов (при их нtlличии)
проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возмохности

специальньD( прграмм из состава по дииС КУЭ, определяемых согласно руководству поль-

зомтеля По. По устаноыIенным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-

чиков.

.щоrryскается автономнм проверка модемов с использованием тестового прогрtlммного

обеспечения.
8.5.2 Проверка функционирования адаптерв интерфейса (при их напгтrи)
подключают к адаптеру переносной компьютер с По. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченньIх к дttнному адаптеру-
8.5.3 Результаты проверки считаются полоrсtтельными, если:

- с помощью модемов бьши установлены коммутируемые соединения и по уста-
новJIенным соединениям успешIlо прошел опрс счетtIиков;

- удмось опрсить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружеНии каких-либО несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 да,rьнейшие операции

по поверке Ик, в которьй входят д{lнные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполняют по-

сле устранения несоответствий.
Если указанные выше замеч€lния не бьши устраяены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными.
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8.б Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

эксперимент:lльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чикirх элеюрической энергии (исходнм информация), и п.lмяти центральЕого сервера Б,Щ.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
быгь включены.

8.6.1 На центральном компьютере (сервере БД) АИИС КУЭ отображают или распеча-
тывilют значения активной и реактивной элекгрической энергии, зарегисцированные с 30 ми-
нутным интерв:UIом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
нzlличие дацньfх, соответствующих каждому 30 минутному интерваrry времени. Пропуск дан-
ньrх не допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьur обусловлен откJIючением
ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнirл собыгиЙ счетчика
и сервера Б.Щ и отмечают момеЕты нарушения связи межд/ измерительными компоненпlми
АИИС КУЭ. Проверяют сохрiшность измерительной информации в п{lмяти сервера БД АИИС
КУЭ на интервалах времени, в течение которьtх бьша нарушена связь.

8.б.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центральном компью-
тере (сервере Б..Щ) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дЕю поверки. Исполь-
зуя переЕосной компьютер, сIIитьвают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,

хранящийся в пzlмяти счетчика. Различие значений активной феактивной) мощности, храня-

щейся в пal},{яти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансфор-

маторов) и базе данньrх центрt!льного сервера Бд не должно превышать одной единицы млад-

шего разряда учтенного значения.
8.6.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показаниJI счетчика по ак-

тивной и реактивной электрической энергии строго в конце поlryчаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрированными в цент.rльном компьютере (сервере Бд) дииС КУЭ дя того же

момента времени. ,щля этого визуаlльно или с помощью переносного компьютера через оптиче-

ский порт считывllют показ:rния счетчика по активной и реакгивной элекгрической энергии и

сравнивzlют эти данные (с учетом коэффичиентов трансформации измерительньIх трансформа-

торов), с показаниями, зарегистировztнными в центрirльном компьютере (сервере Бд) диис
КУЭ. Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.б.5 Результаты проверки считаются полож{тельными, если выполнены требования

пп.8.6.1-8.б.4.
При обнарухении какrо<-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции

по поверке соответствующего ИК выполняют после устраненЕя несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьшrи устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными-

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствиJl заявлеЕньIх идентификационньD( данньD( про-

грzrммного обеспечения, указанных в описании типа:

- наименовzlниепрогрtlммногообеспечения;

- идентификационноенмменованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) прграммного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрzlммного обеспечения (контрольная сумма испол-

няемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения,

9.2 ПроверкУ выполняюТ в соответствии с Р 50.2.0'17 -2014 кГСИ. Испьпания средств

измерений в целях утверждения типа. Проверка защиты прогрtlммного обеспечения> и

гостР8.654-2015 кГСИ. Требования к прогр.rммному обеспечению средств измерений. Ос-

новные полохения)).
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9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку представляют документацию на программное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Прдставленная док}ментация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-20l5.
9.2.2 Прверка илентификации прграммного обеспечения АИИС КУЭ
Загрухают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Прверка цифрвого идентификатора пргрil}.rмного обеспечения
На вьцеленньж модулях ПО проверяют цифрвые идентификаторы и мгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идеrrmфикатора прогрilммного обеспечения производ{гся на ИВК

(сервер Бф, гле устzшовлево ПО. Заrryскшот менедкер файлов, позвоrrлощий производtlть хэши-

рвание файлов rrтпл специiлJIизирокlнное ПО, предост:rвJIяемое разрбот,пrком. В менед<ер фай-
лов открывzlют каталог и вьцеJuIют файлы, 1казаrные в описilнии типа АИИС КУЭ. .Ща.пее, заrry-

стив соответствуюIrý,lо программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просtIитьвают хэш. По рзультатам
формируются файлы, содержапIие коды аJгоритмов вьFмсленrrя цифровьо< идеIrтификаторов в

текстовом фрмате. Наrдr.rенование файлов а.lгорrп,лов вьгшсления цифровьп< идеrrгификаторов

должно соответствомть нмменованию файлов, ди KoTopbD( прводилось хэшир&rние-
9.3 Результаты прверки считalются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогрilммного обеспечения соот-
ветствуют заJIвленным;

- чифрвые идентификаторы ПО соответствуют указtlнным в описании типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки считtlются отицательными.

r0 опрЕдЕлЕниЕ
ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ определяются метрологическими ха-

рактеристикаIlrи измерительньD( компонеятов, входящих в состав ИК ДИИС КУЭ, Метрологи-
ческие харакгеристики входящих в cocтilB ИК АИИС КУЭ измерительных компонеНТОВ ПОД-

тверr(даются при проведении поверки укirзанньrх средств измерний по методик{lм поверки,

установленным при утверждении [rх типа.
10.1 Проверка нагрузки на вторичпые цепи измерительных трансформаторов

напряжения
10.1.1 Прверяют наJIичие документов энергосбыговьrх организаций, подгверждzrющих

правильностЬ подкJIючениЯ первичньН и вторичньВ обмотоК ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения первичньrх и

вторичньD( обмоток ТН.
10.1.2 УбеждаЮтся, что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторич_

ной обмотке составJlяет 
"g 

69л99 +l0 о% от UHoM.
10.1.3 Проверяют наJIичие номинtlльного значения мощности нагрузки на вториIшые

цепи ТН SHOM, УКаЗаНЕого в технической документации на данный ТН или указанного в пас-

порте-протоколе на соответствующий измерительный канал. в сJtучае отсутствия этих докУ-

ментов производят откJIючение электроустановки и проверяют значение SHOM, УКаЗаННОе На

табличке Тн.
10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи Тн проводят в соответствии с

ми зl95-18 <гси. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях экспJryатации>.
приписанная характеристика погрешности результата измерении мощности нагрузки

ТН - доверительные границЫ допускаемоЙ относительноЙ погрешности результата измерений

мощности нагрузки Тн при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 уо с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ 3 l95- l8.
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Примечания
1 ,,Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, ес-

ли такое измереЕие прводилось при составлении паспорта-протокола на данный измеритель-
ньй канал в течение истекающего интервalла межд/ поверкчлti{g 1'JzlИС КУЭ, и если в измери-
тельный канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-
протоколе.

2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетньш rryтем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJrюченнь!х ко вторичным обмоткам ТН.

3 ,Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в со-
ответствии с другими атгестованными методик:lми измерний.

4 Прдоставленные паспорта-пртоколы доJDкны бьпь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального :гентства по техническому реryлирвавию и метрологии.
Проверяют средства измерний, применяемые при проведении измереЕий вторичньж нагрузок
ТН: средства измерений должны быгь утвержлённого типа, поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать ,требованиям МИ 3195-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измере-
ний вторичных нагрузок ТН. Дя проверки результатов измерний вторичных нагрузок ТН
проводят выборочньй контоль путём измерения дzlнньD( параметров согласно пп. 10.1.2-10.1.4.

10.1.5 Результаты проверки считаются положительЕыми, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи Тн соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 1983-2015 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок выпуска Тн);

- или подгверждается вьшолнение указанного выше условия для ТН в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.4 да.пьнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которыЙ входrrт данныЙ ТН, вьтполняют п(rcле устанения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются оIрицательными.

10.2 Проверка нагрузкш па втOричные цепи ЕзмерrrтеJIьных lраrrсфрмаmров mка
10.2.1 Проверяют ячшичие документов энергосбьгтовьrх организациЙ, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии тzlких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичньtх обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют нмичие номинаJIьного значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, указанного в технической документации на данный ТТ или укщанного в паспоР-
те-протоколе на соответствующий измерительный канал. В случае отсутствия этих документОВ
производят откJIючение элекгроустirновки (при необходимости) и проверяют Значение SHoM,

указанное на табли.лсе ТТ.
10.2.З Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксIlлуатации).

Приписанная харакгеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ
мощности нагрузки ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +6 7о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньD( в документе МИ З 196- l 8.

Примечания
l .Щопускается измерение мощЕости нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

тiжое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
канiIл в течение истекающего интервала между поверкirми АИИС КУЭ, и если в иЗмеРительНЫй
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе-

2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам ТТ.

lз



3 flопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестованными методикalми измерений.

4 Прдоставленные паспорта-протоколы должны бьпь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального iгентства по техническому реryлированию и метрологии.
Прверяют средства измерний, применяемые при проведении измерений вторичных нагрузок
ТТ: средства измерений должны бьrгь утвержлённого типа, поверены (проверяют также, что
срок действиJl поверки данньж СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
Прлоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измере-
ний вторичньп< нагрузок ТТ. flля проверки результатов измерний вторичньD( нагрузок ТТ про-
водят выборочный контроль путём измерения данных параметров согласно пп. 10.2.2-|0.2.З.

l0.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-20l5 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается вьшолнение указанного выше условия для Тт в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 дальнейшие опера-

ции по поверке Ик, в который входит данный Тт, выполняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицательными-

10.3 Проверка паденшя напряжения в линt|и связп счетчика с пзмерптеJIьЕым
трапсформатором напряжепия

10.3.1 Измеряют падение напряжения Un в прводной лЕнии связи дrя каждой фазы по

документу МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерний потерь нilпряжения в линиях связи счетчи-
ка с трансформаторм нzlпряжения в условиях экспIryатации).

Приписанная харакгеристика погрешности результата измерний потерь напряжения -
доверительные границы доIryскаемой относительной погршности результата измеРниЙ пОтеРЬ

напряжения при доверительной вероятности 0,95 не превышает +1,5 % с учетом Условий вы-
полнения измерений, приведенных в документе МИ 3598-18.

Примечания
1 ,Щопускается измерение падения напряжения в линии связи счетчика с иЗмеРИТеЛЬ-

ным тансформатором нzшряжения не проводить, если такое измерение проводилось при со-
ставлении паспорта_протокола Еа данный измерительный канiIл в течение истекающего интеР-
вzIла междУ поверкчlми диис куэ, и если в измерительный канirл не вносились изменения, не

зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.
2.Щопускается падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным танс-

форматором напряжения определять расчетньш гryтем, если известны параI,tетры проводной
линии связи и сила элекtрического тока" протекчrющего через линию связи.

З .Щопускается проведение измерений падеЕия нашряжения в линии связи счетчика С

измерительным трансформатором напряжения в соответствии с другими аттестованными мето-

диками измерний.
4 Прлоставленные паспорта_пртоколы доJDюrы бьггь согласованы с по,щедомственнымИ

организациJIми Федерального агентсткl по техническому реryJIирвд{ию и метрломи. Прверяот
средства измерений, применяемые при прведении измерний потерь напряжения в линии связи

счетчика с измеритсJьным тршrсформатором нiшряжения: средстм измерний долrсrы бьпь

}"гверждёЕною тип4 поверены (прверяог Talolce, что срк деЙgгвия поверки дilнньrх СИ не исгек)

и соответствомть трбованиям ми 3598_18. Прдоставленные паспорга-протоколы доJDкны со-

держать информацию о рсзультатtц измерний потсрь нilпряжения в линии связи счет.мка с изме-

рительным трансформаторм напряхенrr;r. fuя прверки резуJьтатов измерений потерь нzlпряке-

ния в линии связи счеттмка с измерштеJIьным трансформаторм напряжения прводдг выборчньй
коrгрль rrугём измерения д:lнньD( парirметрв согласно п. l0.3.1.
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10.3.2 Результаты проверки считаются положительньIми, если:

- измеренное значение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритель-
HbrM трансформатором напряжения не превышает 0,25 Уо от номинtlльного значения на втОРич-

ной обмотке ТН;
_ или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. l0.3.1 дальнейшие операции по по-

верке ИК, в который входит данный ТН, вьrпоrпrяют после устанения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными.
l0.4 Проверка предеJIов допускаемой абсолютной погрешности часов компонентов

лиис куэ
10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в нilличии

связи со спутник.lми ГЛОНАСС, сверяют показаяия часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
пок:lзtlниями часов сервера, получzlющего сигнаIы точного времени от УСВ.

В случае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в нttличии связи со
спутникttми ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Да.пее покi!зания ча-

сов переносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с показаниями часОв СеРВеРа

Бд.

Для снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется использов{lть
одяовременное фотографирование экранов проверяемого и прверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ анzlлогично п. t0.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с покfi}аниями часов счетчиков, поJryчающих сигнalлы точного времени
от сервера или сверяют покaвания часов переносного компьютер4 отображаемые на ЭКРtlНе, С

пок:lзанпями часов счетчиков.
При невозможяости считать показания часов с дисплея счетшка" подкJIючают Оптиче-

ский порг к инфракрасному порту счетчика и порту USB перносного компьютерц запускают
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, далее считывtlют пОКаЗанИЯ ТеКУЩеГО

времени счетчика.
.Щля снятия синхронизировttнньж измерений ркомендlется использовать ОДНОВРеМеН-

ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.4.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают

rкурна.п собьпий счетчиков и сервера БД, вьцелив собыпля, соответствующие сличеНИЮ ЧаСОВ

корректируемого и корректирующего компонента. проверяют расхождение времени часов:

счетчик - сервер Б.Щ, сервер БД - УСВ, в момент, предшествующий корркции.
10.4.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера Б,Щ с сигналами точного времеЕи не пре-

вышает указанного в описании типа диис Куэ значения для порга коррекции часов сервера

БД от УСВ и н:lходится в пределах +5 с;
_ расхождение показаний часов счетчиков с сигналами точного времени не ПРеВЫ-

шает значения *5 с;
расхождение времени часов по хурналам собьпий: счетчик - сервер Б.щ, сервер

Бд - усв, в момент, предшествуюlций корркции. соответствует пар.rметрtlм, указанным в

описапии типа АИИс кУЭ.
При обнаружении каких-либо несоотвgтствий по пп. l0.4.1-10.4.3 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий-

Если указанные выше зiut ечания не бьtlIи устранены за время поверки, то реЗУЛЬТаТЫ
проверки считalются отицательными.

10.5 Определение границ интерваJIа погрешности измеритеJIьных кднаJIов
лиис куэ

Расчетньrми методами проверяют правильность значений харакгеристик погрешЕости
измерительньtх каналов АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ.
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10.5.1 Граничы интервала основной погрешности измерительного каншrа (ИК)
элекtроэнергии рассчитывают для вероятности Р:0,95 щя нормальных условий.

10.5.2 Граничы интервzlла основной относительной погрешности ИК акгивной
элекtроэнергии вьFIисJIяют по формуле ( l ):

бf,+6|"+6}" +6 + о;бо*о, = t1,1 (1)

с-где Оию,l - границы интерваJIа основной относительной погрешности ИК акгивной электро-

энергии в О/о мя вероятности 0,95;

,?т - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

,//l - предел допускаемой относительной погрешности по il},tплиlуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

оd , _ границы интервirла относительной погрешности измерения ttктивЕои элекгроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( тансформаторов в 9/о;

бп - прдел допускаемой относl.rгельной погрешности, обусловленной потерями напряЖенИJl

в линии связи межд/ ТН и счgгчиком в 7о;

Бо" - предел догryскаемой основной относрrrеrьной погрппlосги счетчика элекгрэнергии в О%.

Границы интервала суммарной абсоrпотной угловой погрешности 9 в минута* "
границы интервirла относительной погрешности 6rn в 7о опрдеJIяются по формулilJ\{:

0= 0i +0i, (2)

(3)боп=0,0290,tgр

где 0l и ф _ ор"д"пu, доIryскаемьIх угловьD( погрешностей ТТ и ТН в миIrутаХ, СООТВеТСТВеН-

но;
(Р - уrол сдвига между веIсгорами первиIIных тока и напряжения в градусах.

10.5.3 Граничы интеркrла погрешности Ик в рабочих условиях эксплуатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
предусмотренные эксплуатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интеркrла относительной погрешности Ик акгивной элекгроэнергии в

рабочих условиях вьнисляют по формуле (4):

m

5 6|, + 6}о + бj о + 6'n + ai +|а'*л (4)

где 6"*" - границы интерв{rла относительной погрешвости ИК акгивной элекгроэнергии в 7о

для верятности 0,95;

бI-г,6тн,6о А,6л,6п _ те же веJIичины"rго и в формуле l;

6,on - прдеЛ относительной допускаемой допоJIнительнОй погрешности счетчика элекгро-

энергии в рабочих услови-п< от i--ой влияющей величины;
m - общее (шсло влияющих величин.

10.5.5 Границы интервarла основной относительной погрешности ИК рактивной
элекгрэнергии вычисJulют по формуле (5):

бо,ьr=!1,1, 8n *6}" +6}" +8о +6'* (5)

rде 6"*, - грilницы интеркrла основной относительной погр€швости Ик ракгивной элекгро_

эвергии вО/о Nlя верятности 0,95;
бос - Предел Допускаемой основной относительной погр€шности счетчика элекгроэнергии

в О/о;

,, = *1,1

lб
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d Р - границы интервала относительной погрешности измерения реактивной элеrсrроэнер-
гии, обусловленноЙ угловьп{и погрешностями измерительньtх трансформаторов в О/о;

6r, -0,029 O.ctý (б)

Оста.пьные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).
10.5.6 Границы интерваJIа относительной погрешности ИК реакгивной электоэнергии

в рабочих условиях вычисляют по формуле (7):

6'- +6|о + 6'r" + 6'о + а}, +ia}.o (7)

с_где d*. предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
остальные величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

П р и м е ч а н и е Формуrы (1), (4), (5) и (7) лшы птя сJIучаJI, когда откJIонение BHeпIHLD(

вJIIцюцд{х веJIичин от нормальньD( значений вьвыкlет допоJlнитеJъные погрешности юJIько у счет-
чика элекгрэнергии, а составJuIюпц{l{и погрепшости измер€ния элекгроэнергии, обуслов.пеrrньпrл.t

погрепшостью заданиJI интермла времени интегрирокlшоl элеюрической мопц{ости, погреtrшостью
перла.п-r информацти по ГОСТ 4.199-85, погрrшостью обработюл данньD( можно прнбр,ъ.

10.5.7 Результаты проверки считаются положительными, если результаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превыш.!ют значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньж в описzlнии типа.

В противном сJryчае результаты проверки считitются отицательными.

1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствI1я срЕдствА измЕрЕнии
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительных результатirх проверок по пункгzrм р.вделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

l1.2 При отрицательньIх результат.ж проверок по пунюам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатilх поверки АИИС КУЭ долхны быть переданы в Федераль-

ный информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с укt}зalния-
ми части 3 статьи 20 Федера:lьного зitкона от 26.0б.2008 г. Ns l02-ФЗ, itккредитованIlым на по-
верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России
от 3 l .07.2020 г. Nq 2510.

l2.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица' предстzвившего АИИС КУЭ на по-
верку, в случае положительньD( результатов поверки по п. 11.1 (подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от З1.0'7.2020 г. No 2510,
или в сJryчае отрицательньrх результатов поверки по п. 11.2 (не подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим трбованияu) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от 3 1 .07.2020 г. JФ 2510, с ук{ванием причин непригод{ости.

12.3 В при-llожении к свидетельству о поверке указывalют перечень и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньгх компО-
нентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обоЗначеНИе МОДИ-

фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньrх к применению. Знак повер-
ки наносится на свидетельство о поверке.

6"*", =Xl,|
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l2.4 В приложении к извещению о непригодности указьвают перечень и состав ИК с
указанием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных
КОМПОНеНТОВ) (дrrя счетчиков электрическоЙ эпергии также указывается условное обозначение
модификации и варианта исполпения), не соответствующих метрологическим трбованиям,
устitновленным в описании типа АИИС КУЭ.

l2.5 Результаты первичной поверки Аиис куЭ оформляются только после утверr(Де-
ния типа Аиис куЭ и опубликованпя сведений об утвержденном типе Аиис куЭ в Феде-
рirльном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

12.б В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение проце-
дур по пункгirм разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной
форме.

l2.7 Аиис кУЭ должна бьггь защищена от несаЕкциоIlированного доступа на физиче-
ском (пломбиРование средстВ измерений, входящиХ в состаВ Аиис куэ, 

" "rор"rrr"r* 
измери-

тельньж цепей) и пргр:rммном (обеспечивается средстваItlи защиты п"поп"зу"rого ПО1
уровне.

Разработал:
Велущий инженер-метролог
ООО <ЭнергоПромРесурс> М.И. Напьrгlов
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