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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящм методика распространяется на Резервуары стальные вертикальные

циJIиндрические РВС, (РВС-700 заводские номера 4. 14, РВС-1000 заводской номер 22, РВС-3000
заводской номер 16), далее резервуары, расположенные по ад)есу: Чукотский АО, Анадырский

район, п. Уго.iьные Копи, мыс Обсервации, АРУ ].r9l и предllвначенные дJIя измерепий объема
(вместимости) при приеме, хрalнении и отпуске нефти и пефтепродуюов и устанавливает методику
первишrой и периодической поверок, с применением линейно-коордrнатньD( средств измерений и

средств измерений лтптны.

В ходе реа.llизации данной методики поверки обеспечивается передача едипицы объема
(вмесплr,rости) в соответствии с государственноЙ поверочноЙ схемоЙ, угвержденноЙ кПриказом

Федерального агентства по техlrическому реryJrированию и метрологии от 26 сентября 2022 года
].lb 2356 (Приложение А часть 3)>, полгвержлшощatя прослеrмваемость к государственному

первtтtlпому эт:шону е.щницы дпины - метра ГЭТ 2-202| u к государственному первиrшому

специальному эт:rлону единицы длины ГЭТ 199-2018, методом KocBeEHbIx измерений.

В результате поверки, при применении в качестве рабочего средства измерепий должны
бьпь полгверждены следующие мsтрлогп.Iеские требования, приведенные, в таблице 1-1.

Таблица 1-1

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДIЦ{Ii ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
.Щля поверки резервуара дол)lсlы бьrгь вьшолнекы следующие операции, указанные в

таблице 2- 1.

Таблица 2-1

з трЕБовлния к условItям провЕдЕния повЕрки
При проведении поверки средства измерепий соб.тподают следующие условия.
3.1 Температура окр}хающего возд}ха от 5 до 35 ОС.

3.2 Атмосферное давление возд}ха от 84,0 до l0б,7 кПа.

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 Измерения пapalJ\,teтpoв при поверке проводит группа лиц (не менее двlх человек).

вкJIючalя Ее менее одIlого человека, прошедIIего курсы повышепия ква;lификации.
4.2 К проведению работ допускают лиц, изучивших настоящую методику, техническую

Наименовшrие характеристики
Значение

рвс-700 рвс-1000 рвс-3000
Номинальная вместимость, м' 700 1000 з000
пределы допускаемой
относительпой погрецшости
определения вместимости
резервуара, О/о

+0,2

Наименование операции поверки Обязательность выпоJIнения операчий
поверки при

первиlшои

поверки
периодической

поверки
Внешний осмотр средства измерений да да 7

Подготовка к поверке да да 8

Определение метрологгrеских
хар:жтеристик средства измерений

да да 9

Полгверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

да да l0

Сцанича 2 ш l0

Номер
раздела/

подраздел
а



документацию на средства измерений и его конструкцию и прошедших и}tструктаж по
безопасности туда в соответствии с ГОСТ l2.0.004.

5 МЕТРОЛОГИrIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Пределы допускаемой погрешности измерений параIr,rетров резервуара, приведены в таблице
5_1.

Таблица 5- 1

Пределы допускаемой погрешности измерений
aN{ в

рвс_3000

+5

+5

При соблюдении укщанньD( в таблице 5-1 прлелов допускаемой поФешности измерений
парru{етров резервуара' относительнм погрешность опр€деления вместимости резервуара находится
в пределах:

+0,20Yо - мя резервуаров РВС-700, РВС-1000, РВС-3000.
При проведении поверки средства измерений должны применяться следующие средства

поверки, приведенные в таблице 5-2.
Таблица 5-2

Перечень

рекомендуемы
х средств
ловерки

Машины
координатно-
измерительные
мобильные
FARO Laser
Sсаппеr
Fосчs3Dl
рег.N 45392-
l0
Рулетка
измерительнаrl
метtlJIлическФI
типа Р2OУ2Г;
рег. }ф 5l 17l -

12

+5

рвс-700

Наименование параметра

Измерение линейного расстояния, мм

Координата точки измерения базовой
высоты, мм
Измерение базовой высоты, мм

Мегрологические и технические цебования к средствalJ\,

поверки, необходимые для проведения поверки
Операции поверки,
требующие
применение средств
поверки

Раздел 9
Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Средства измерний длины, диЕшазон измерения от 1,5 м
до 20 м, с пределами основной допускаемой абсолютной
погрешностью, t5 мм.

Раздел 9

Определение
метологических
характеристик
средства измерений

Средства измерений длины фулегки измерительные), в

диапазоне измерений от 0 м до 20 м, с догryскаемым
откJIонением действительной длины интервалов шкал

рулеток от н:lнесенной на шкале при температуре
окружающей среды 20 ОС, пе более + (0,30 + 0,15(L-1)
мм, где L - число полньD( и непоJIньD( метров в отрезке.
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Раздел 9
Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Средства измерения толщины, с диапазоном измерений
от 2 мм до 20 мм, с пределами допускаемой основной
абсолютной погрешностью, *0,2 мм.

Раздел 8

Подготовка к поверке
Средства измерений температуры окружающей среды в
диапазоне измерений, от минус 10 ОС до пrпос 50 ОС, с
пределаJ\,rи допускаемой абсолютной погрешностью * 0,5
'С;
Средства измерений атмосферного давления в диапzвоне
измерений от 80 кПа до l10 кПа, с пределами
допускаемой абсолютной погрешЕостью + 0,5 кПа.

Раздел 8

Подготовка к поверке
Средства измерений загазованности, с пределtlми
доrryскаемой основной относительЕой погрешности * 25
%.

Толщиномеры
ультразвуковы
е Булат-l М;
рег.Nч 21З91-
13

Приборы
KOHTPOJUI

параметров
воздушной
среды
Метеометр
типа МЭС-
200А; рег. Nо

2,7468-04

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке др}тие утвержденные и аlтестованные
этмоны единиц величин, средства измерепий }твержденного типа и поверенные.
довлетво щие м еским ов азанным в таблице.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре проверяют:
- соответствие конструкции и вн},тренних деталей средства измерений техническогО

паспорта (при необходимости);
- исправность лестниц и перил;
- чистоту внугренней поверхпости средства измерений (при необходимости).
7.2 В результате внепIнего осмотра поверитель принимает решение по проведению

дальнеЙшеЙ поверки или устранению вьшвленвьD( дефекrов до проведеЕия поверки. В случае
невозможности устранения лефектов проведение поверки прекращается.

8 ПОДГОТОВКАКПОВЕРКЕ
8.1 При подготовке к поверке провомт следующие работы:
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Анализатор -

течеискатель
АНТ-ЗМ;
рег.Nч 39982-
14

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Поверитель перед началом проведения работ должен изучить порядок работы с
применяемым при поверке оборудованием.

При проведении поверки с целью сохрапения жизни и здоровья поверителей, предельно
допустимм концентация (П,ЩК) врелньж паров и газов в возд}хе, измереннiц аЕа"lизатором -
течеискателем вблизи или вну!ри средства измерений на высоте 2000 мм, не должна превышать
П.ЩК, определенной по ГОСТ 12,1.005-88 и соответствовать санитарным правилам СанПиН
1.2.з685-2l.

Лица, проводящие работы, использ},ют спецодежду по ГОСТ 12.4.З10, спецобувь по ГОСТ
\2.4.1З'1, строительную каску по ГОСТ 12.4.087.

При необходимости для допоJIЕитеJIьного освещения при проведении измерений
парzш\,rетров средства измерепий применяют переносные светильники.



- изучilют техническую Докуrчrентацию на средства и3мерений, основные и вспомогательные
средства поверки;

- подготавливllют их к работе согласно технической докуN(ентации, угвержденной в
устilновленном порядке;

- измеряют температуру окружающей среды и атмосферное дilвление в воздухе;
- измеряют зaгазовчlнность воздуха внутри илиlи снаружи средства измерений.
8.2 Результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б
8.3 При цроведении периодической поверки поJlучttют след},ющие документы, выданные

соответствующими службами:
- акт Еа зачистку (при необходlлuости);
- наряд-допуск на проведение работ с повышенной опасностью (при необходимости).

9 опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрАктЕристик срЕдс.l.вл
ИЗМЕРЕНИЙ

А) ИЗМЕРЕНИЕ БАЗОВОЙ ВЫСОТЫ
Опускают измерительЕую рулеткУ с грузом через измерительный люк до точки касания

днища грузом рулетки. отсчет значения базовой высоты провомт от риски измерительного люка
или оТ его верхнегО среза. ФиксиР},rот мелоМ тоIIку касания днища грузом рулетки и
устанавливают в ней марку.

Измерения проводят не менее двух раз. Если расхождение результатов измерений
превышает 2 мм, то измерения продолжают до получения расхождения дв}х результатов, не
превышающих 2 мм.

ПРИ ИЗМеНеНИИ баЗОВОй высоты по сравнению с ее значением, установленным lrри поверке
резервуара, более чем на 0,1% устаIlalвлив:tют приlIину и устраЕяют ее. При отаутствии
возможности устанения причины проводят периодиtIескую поверку резервуара, методом
вн}ц)енних измерений.

Б) СКАНИРОВЛНИЕ ПОВЕРХНОСТИ РЕЗЕРВУАРА
При проведении первичной поверки применяют метод внугренних измерений для всех

модификаций резервуаров. В дальнейшем при проведении периодической поверки может
применяться метод вIlутренних или наружIIых измерений.

Б1) СКАНИРОВАНИЕ РЕЗЕРВУАРА МЕТОДОМ ВНУТРЕННИХ ИЗМЕРЕНИЙ
ПОдготавливают сканер (прибор) к работе в соответствии с требованиями его технической

докуN{ентации. Определяют необходимое количество станций скдlирования и место их
расположения, обеспечивающих исключение не просканированного пространства (теней).
Количество станций должно быть не менее трех. Прибор горизонтируют с применением l.pel ера. с
дальнейшим коЕтролем элекц)онным всцоенным уровнем (при ншrичии). Сканирование проводят
последовательно с каждой стalнции в режиме кругового обзора (360"), в автоматическом режиме, с
ОпределенноЙ задilнноЙ д]скретностью скчlнирования. После завершениJr скш{ирования с каждоЙ
станции проводят привязку стаЕции к общей системе координат. Результаты измерений
сохраЕяются в пzlмJIти прибора.

Вместимость "мертвой" полости и высоту "мертвой" полости вносят в протокол, форма
которого, приведена в приложении Б, полуrенных по результатам скalнирования в виде облако
точек или МЕSН-модели.

Б2) СКАНИРОВАНИЕ РЕЗЕРВУАРА МЕТОДОМ НЛРУЖНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ
Подготавливают скfi{ер (прибор) к работе в соответствии с требованиями его технической

док}ъ{ентации. На перилах кольцевого ограждения KpoBJп,I резервуара устанавдивztIот равномерно
по перимету не менее четырех сферических марок. Определяют необходимое число станций
сканирования и места их расположения, обеспечивающие видимость с каждой станции не менее
дв}х марок, и не менее трех - в зоне видимости марки Nчl. Прибор горизонтируют с применение\1
трегера, с дfulьнейшим контолем электронным встроеяньм уровнем (при наличии)-
Сканирование проводят последовательно с коrцой станции в режиме кругового обзора (360'). в
автоматическом режиме, с определенной заданной дискретностью сканирования. После

Странича 5 из 10



10 ПОДТВЕРЖДНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

10.1 Критериями дJlя принятия решениJI по полгверждению соответствия резервуара
мflролоrическим тебовани.ш,l, установленным при }тверIцении типа явJulется выполнение всех
требоваЕий, изложенньD( в п.п. 7 - 9 настоящей методики поверки.

10.2 Срелства измереяий соответствует метологическим требованиям, если значение

Странича б из l0

завершеЕиrI ск rиркrпиJI с к.r)Iцой станции прводяг привязку стilнции к общей системе
координат. Результаты измерений сохраЕяются в пllмяти прибора.

ТолIцину стенок поясов резервуара 6, измеряют с помощью ультрiх}вукового толщиномера.
Проводят не менее двух измереЕий, расхождение между результат{ll\.rи измерений должно,
находится в пределах +0,2 мм.

Вместимость "мертвой" полости и высоту "мертвой" полости поJrгIают по результатам
измерений пол)ченньж рzцrее, если изменеЕие базовой высоты резервуара по сравнению с

результатtц{и ее измерений в пре,Фцущей поверки составJIяет не более 0,1Уо.
В) ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ И СОСТАВJIЕНИЕ

ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБJIИIЩ
Обработку резуJIьтатов измерений проводят с применепием программного обеспечения

пакет прикJIадньrх програJlrм KVGS> рабочий програrrмный модуль VER_3 или аналогиIшого
прогрalI\{много обеспечения.

Обработка резуJIьтатов измерений вместимости средства измерений, приведенная к
стандартным условиям, выIшсJшIют по формуле:

v=(H)"=Vi I l +2о(2 0-0],
где t- температура воздуха;
0 - коэффициент JIипейного расширеIrия материала стенки средства измерений, дrrя бетона

принимают значение: 0,00001 1/'С; для стали: 0,000012 1/ОС;

V;- зн?чоние объема (вместимости) на вьтчисляемом ypo"ne, I{З.

Поправку к вместимости резервуара за счет гидростатического дllвления столба налитой
жидкости при нtшолнении k-го пояса вьтчисJIяют по формуле:

В(Ё--+)-Ёl*(Ё",+)}
где Н1, Б1 - высота }ровнJI и толцшна стенки (значение берется из технического паспорта на

резервуар) первого пояса;
Hk, бк - высота уровня и толщина стеню,r (значение берется из технического паспорта на

резервуар) k-го вышестоящего пояса;
k - помер нzшоJIIlенного пояса;
А2 - постоянньЙ коэффициент ллтIя резервуара вычисляемьЙ по формуле:

л _p*.*.9.TDt3 ЛТ
^2 - ---;албЕlт- .

где g - ускорение свободного падениJI, м/с' {g = 9,366U 
"r.'r,prc.x - плотность храtптмой жидкости (значение берется из техпического паспорта на

резервуар);
Dl - внугренний лиаметр 1-го пояса" мм.;
Е - молуль упрутости мiтериа.ла, Па (для ста,ти Е = 2,l " 10ll Па).
Гралуировочнlто табrп.rцу составJlяют, с шагом Н = l см (допускается 0,1 см, 10 см, 100 см),

начиная с исходного урвня до предельяого уровня. При составлении град}ировочной таблицы
знач9ния вместимости округллот до 1 дц.l3.

Г) ОФОРМЛЕНИЕ IIРОТОКОЛА
Резуrьтаты измеренпй впосят в протокол, форма которого, приведена в приложении Б.

Схемы измерний и сканирования, приведены в приложение А.



относительной погрешности определения вместимости средства измерений, не превышают
значеЕия предела допускаемой относительной погрешности определения вместимости средства
измерений, указанного в техЕическом паспорте. Таким образом, сIштается, чго резервуар
соответствует метрологическим требованиям, если выполнив измерения парurl{етров с
погрешностями, приведенными в таблице 5-1, относительнЕц погрешность определения
вместимости резервуара будет нiIходиться в пределtlх, указанной в таблице 1- l .

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Сведения о резуJIьтатж поверки средства измерений в цеJIях подтверждения поверkи

передаются в Федераьньй информационньй фонд по обеспечеЕию едлнства измерений, в

соответствии с порядком создzмия и ведения Федерального информационного фонда по
обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средства измерений или лица,
предостiлвившего их на поверку, с гIетом трбований методик поверки аккредитованное на

поверку JIицо, проводвшее поверку, в случае положительньD( р€зультатов поверки вьцает

свидетельство о поверке.
При отрицательньD( результатФ( поверки оформляют извещение о непригодностп.
l 1.2 К свидетельству о поверке прикJIадывают:

а) градуировочную табшrчу;
б) протокол поверки.
11.3 РекомендовalнЕirя форма протокола поверки приведеЕа в приложении Б. Форма

титульЕого Jпiста градуирвотrой таблицы и форма градуировочной таблицы приведены в

приложеrтии В.
l1.4 Гралуировочную таблицу угверждает руководитель или уполномоченпое лицо

организauши, alккредитовzш{Еой на право поверки.
11.5 Знак поверки нЕlносится на свидетеJIьство о поверке (при нмичии).

Сцанича 7 tn l0
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(справочное)

Рисуяок А.1 - Схема изм базовой высоты в а и этаJIонного расстояния уровнемера]g ,g!
1 з

Д|х х,,", : у;"|", : z ;,р,)

2

1 - внуФеяняя полосгь р9зсрвуарq 2 - точка усгаяовки сферичсской марки
в точке касания двища грром рlrлстки; 3 - точки стояяи, стatнций съемки

Рисчнок А.2 - Схема с в:lния методом в}Iугренних измерений

l - сгаIция скаяирования; 2 - плоск,rсгь А; J - сферичсская марка устaцlовленная
на оФФкдении кровли; 4 - точка измсрсния базовой высоты;

5 - секгор скшrировапия; сферичесl<ая марка

Рисунок А.З - Схема сканировtшия методом наружнъD( измерений
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(рекоменлуемое)

протокол
измерений параJttетров резервуара

Таблица Б.1

Регистрационньй
номер

,I[aTa измерений основание
число месяц год

Таблица Б.2
Место проведения Средства поверки

Таблица Б.3
Резервуар

Тип номер

Таблица Б.4

Таблица Б.5
Точка измерения базовой

высоты
Номер измерения,

l 2

Таблица Б.6

Темпераryр4 ОС Загщованпость,
мг/м3

Атмосферное
давление, кПа

Материал стенки
резервуаравоздуха

Номер пояса Абсо.rпотная высота поясц мм Толщина стенки пояса, мм

Таблица Б.7 - В ие детали

Форма
Высотц

мм
fuин4

мм

.Щиаметр,
ширшrц

мм

Угол,
0 Объем, мЗ

нижней
границы

верхней
границы

Таблица Б.8 - (м ИD ПОЛОСТИ

,Щолжности Подписи Инициалы, фамилии

Высота <мертво й> полости, ммБместимость кмертвой> полости, MJ

Странича 9 и,з !0

Высота от днища, мм



ПРИЛОЖЕНИЕВ
(рехомендlемое)

Форма тиryльного лисв црадуировочной таблицы и форма гралуировочной таблицы

B.l Форма тиryJIьЕого листа градуирвоIпrой таблицы
УТВЕРЖДАЮ

20г(( ))

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
на р€зервуар

Ns

Оргапизация

.Щанные соответствуют ст:rндартной температ}ре 20 ОС

Пределы допускаемой относитеJIьIrой погрешности определениJI вместимости

Участок ниже нмп = мм дJIя государственнъD( )пrетпьD( и торговьD( операций с нефтью и
нефтепродуктами, взzlимньD( расчетов мех(ду постalвщиком и потребителем не используется

Срок очер,шой поверки_

Поверитель

В.2 Форма гралlировочной табJIицы
Организаuия
Резервуар .}lъ

Место расположения

Таблица B.l - П

яницяrлы, фамилия

Уровень
нашолнения, см

Вместимость MJ Срелний коэффиuиент

""естrмо"r, "3/r,
Hrn

H*n * l

Hrn*2

Н1

Странича l0 из l0
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