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Табшца 1-Оп ипо ки
обязательность

выполнения операций
поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым вьшол-
няется операция

поверки
ЩаВнешний осмотр средства измерений 7 .Ща

8 !аПодготовка к поверке и опробование сред-
ства измерений

Да
Проверка прогрzlti.lмного обеспечения
средства измерений

9

l0 Да Да
Определепие метологическж харiжтери-
стик средства измерений

.Ща

Определение абсолютной погрепшости
воспроизведений/измерений напряжения
постоянного/переменного тока

1 0 1

.Ща ,Ща

Определение абсоrпотной погрепшости
воспроизведений/измерений сиJIы посто-
янного тока

10.2

,Ща .Ща

Определевие абсолютной погрецIности
воспроизведеЕий/измерений силы пере-
менного тока

l0.з

.Ща .Ща

Определение абсолютной погрешности
воспроизведенийt/измерений злектри че-
ской мощности постоянного тока

10.4

Да
Определение абсолютной погрешности
воспроизведений/измерепий элекгриче-
ской мощности переменного тока

10.5

з

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распростrшяется на источники постоянного и

переменного тока IT7800 (да.тlее - источники), изготавливаемые ITECH ELECTRONIC СО.,
LTD,, Китай, и устalнавливает методику их первичпой и перподической поверок.

1,2 При провелении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость источника к
ГЭТ 4-91 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной' Приказом
Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns 2091, к ГЭТ l3_2023 согласно государственной поверочной
схеме, }твержденной Приказом Росстандарта от 28.07.2023 }l! 1520, к ГЭТ 89-2008 согласно
государствеппой поверочной схеме, угвержденной Приказом Росстандарта от 18.08.2023 г.
.NЪ 1706, к ГЭТ 88-2014 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной
Приказом Росстандарта от l'1.0З.2022 г. Ns 668, к ГЭТ 153-2019 согласно государственной
поверочной схеме, угвержденной Приказом Росстандарта от 23.07 .202l г. М 1436.

1.3 Поверка источЕика должпа проводиться в соответствии с цебованиями
настоящей методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивдощие реализацию методики поверки, - прямой метод
измерепий, метод непосредственного сличения, косвенньй метод измерений.

1.5 В результате поверки долкны бьггь подтверждены метологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, }тазанные в таблице 1 .

Да

Да

.Ща

Да



Наименование операции

Номер раздела
(пуъкга) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым вьшол-
няется операция

поверки

обязательность
вьшолнения операций

поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Определепие относительной погрешности
воспроизведений/измерений частоты вы-
ходlого папряжения переменного тока

l0.6 Да !а

Опрделение нестабильности вьD(од{ого
напряжеЕия постоянного тока, вьвванной
изменепием сиJIы тока в нацlузке от I"*"
до 0,1,I**"

l0.7 Да ,Ща

Определение нестабильности вьD(одпого
н:шряжения переменного ток4 вьвванной
изменением сиJш тока в нагрузке от Ir*"
до 0,1,Ir*"

l0,8 .Ща !а

Определешие вестабильности вьD(одlого
напряжения постоянного/переменного то-
ка при измеЕении нaшряжения пrтalния на
+l0 о/о от номинalльного

10.9 ,Ща Да

Определеяие сl,tимарного коэффициента
гармонических составJIяющих вьD(одного
напряжения перемеЕного тока

10.10 .Ща

Подгверждение соответствия средства из-
мерений метрологическим требованиям Да

3 ТРЕБОВАНИЯК УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.Щ,НИЯ ПОВЕРКИ

3 . t При проведении поверки должны соблюдаться следующие условиJI :

- температура окружающей среды плюс (25+5) "С;
- относительнм влажность от 30 до 80 %.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверIш допускalются JIица, из}пшвшие настоящую методику
поверки, эксплуатационн},ю доку .rентацию на поверяемые источники и средства поверки.

4.2 К проведению поверrci допускalются лица, соответств},ющие требовани-ш,r, изло-
женным в статье 41 Приказа Минэкопомразвития России от 26.10.2020 года N9 707 фед. от
З0.|2.2020 года) кОб утверждеЕии критериев аккредитации и перечня документов, подтвер-
ждающих соответствие заrIвитеJlя, tlккредитовalнного JIица критериям Iжкредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 -

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Мецологические и технические требова-
ния к средствilI\d поверки, необходимые

для проведения поверки

Операции по-
верки, требуто-

щие применение
средств поверки

Основные средства поверки
Мультиметры 3458А,

. }lъ 25900_0з.
р. l0 Определе-
ние ме,грологи-

Щиапазон измерений нzшряжения посто-
япного тока от 0 до 495 В, пределы доцу91

4

ства пов

.I[a

11 Да



Операции по-
верки, требlто-

щие примеЕеЕис
средств поверки

Метрологические и техЕические требова-
ния к средствап,t поверки, необходимые

дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

ческих xapIKTe-

ристик средства
измерений

каемой относительной погрешности изме-
рений +0,15 %.

.Щиапазон измерений сиJIы постоянного
тока от 0 до 90 А, пределы допускаемой
относительной погрешности измерений
+0,25 оh,

,Щиапазон измерений напряжениJl пере-
менного тока от 0 до 350 В в диапазоне
частот от 0,01б до 2,400 кГц, пределы до-
пускаемой относительной погрепшости
измерений +0,1 О%.

.Щиапазон измерений частоты вьD(одного
напряжеЕия переменного тока от 0,01б до
2,400 кГц, пределы допускаемой отяоси-
тельной погрешности измерений
+0,003 %.

Шунт токовьй АКИП-7501,
рег. JФ 49121-12.

р. 10 Определе-
ние метрологи_
ческих характе_

ристик средства
измерений

,Щиапазон измерений силы переменного то-
ка от 0 до 90 А при частоте от 40 до 70 Гц,
пределы допускаемой относительной по-
грешности измерений +0,1 5 Уо.

,Щиапазон измерений элекгрической мощ-
Еости переменного тока от 0 до 15 кВт при
частоте от 40 до 70 Гц, пределы допускае-
мой относительной погрешности измере-
tlий +0,266 Yо.

Прибор электроизмеритель-
ньй этмонньй многофlтrкци-
ональньй <Энергомонитор-
3. 1КМ>, молификация кЭпер-
гомонитор-3. 1 КМ) П-02-0 l 0-
3-0-50-1000К10, рег. JS 52854-
13

Вспомогательные средства поверки

р. 10 Определе-
ние мец)ологи_
ческих характе-

ристик средства
измерений

.Щиапазон воспроизведений напряжения
переменного тока от 0 до 418 В частотой
50 Гц,

р. 10 Определе-
ние метологи-
ческих хар:жте-

ристик средства
измерений

.Щиапазон измерепий н:шряжения пере-
менного тока от 0 до 418 В частотой 50
Гц, пределы допускаемой относительной
погрешности измерений +1 0%.

Мультиметр цифровой Fluke
87V, рег. N9 ЗЗ404-12

р. 10 Определе-
ние мЕтрологи-
ческих характе_

ристик средства
измерений

.Щиапазон установки Еaшряжения постоян-
ного тока от 0 до 495 В.
.Щиапазон установки сиJш постоянItого
тока от 0 до 90 А.
,Щиапазоп установки электрической мощ-
ности постоянного тока от 0 до 15 кВ,А.
,Щиапазон установки нaшряжения пере-
менного тока от 0 до 350 В при частоте от
40 до 70 Гц.
,Щиапазон устатовкй силы переменного
тока от 0 до 90 А при частоте от 40 до
70 Гц.
,Щиапазон устzшовки электрической мощ-

Вспомогательная электоннаJI
нагрузка

5

Автотрансформатор лабора-
торный JIАТР



Операции по-
верки, требуто-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средстваJ\,l поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемьD(
средств поверки

ности переменного тока от 0 до 15 кВт
при частоте от 40 до 70 Гц.

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства изме-
рений)

,Щиапазон измерений температуры окру-
жающей среды от *20 ОС до
+30 оС, пределы допускаемой абсо.тпотной
погрешности измерений
*1 ос, диапазон измерений относительной
влФкности от 30 % до 80 %, пределы до-
пускаемой абсолютной погрешности из-
мерений +3 О/о.

Измеритель парirметров
микрокJIимата
(МЕТЕоскоП-М>,
рег. Nч 32014-11

Примечшrие - .Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и атгестовalнные
этаJIоны едиЕиц величин, средства измерений }твержденного типа и повереЕные, удовлетво-
ряющие м огическим требованиям, }к!rзанЕым в таблице.

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕIШНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать требоваIrия безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации электроустalновок по-
ТРебителей>. Также должны бьrгь соблrодены требовапия безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( документах на поверяемые источники и примеЕяемые средства поверки.

7 внЕшнI,ill осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
Источник допускается к дalльнейшей поверке, если:

- внешний вид источника соответствует описанию и изображению, приведеItному в
описzlнии типа;

- соблюдаются требования по защите истоIшика от несанкциоЕировalнного вмеша-
тельства согласно описанию типа;

- отсутств}.ют видлмые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Прuмечанuе Прч выявленuч dефеюпов, способньtх ок{вqпь ыlllянuе на безопасноаtlь провеdенttя
поверкu tцu реqlльпаmы поверкu, успана&Ouваепся воэrлоэ!сноспь llx успраненuя do провеdенuя поверкu. Прч
нсцuчuu возцо)!сносmu усmраненuя dефаопов, выявленные dефаохы услпраняюпся, 1! uсlпочнuк dоtускаеmся к
dаlьнейulей поверке, Прu оmqлпспвuu воз|лоэrсносmu успраненuя dефекпов, uсmочнuк к dацьнейшей поверке не
dопускаеmся.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо вьшолнить следующие

подготовитеJIьные работы:
- изу!плть экспJryатационн},ю докуI\4ентацию на поверяемьй истоtшик и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать истоIшик в условиях окружающей среды, }кirзанньu< в п. 3.1, не менее
2 ч, если он нatходился в кJIиматических условиях, отличаюцIихся от }казанньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казаниJIми их
экспJryатационЕой документации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, }казаЕным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6



8.2 Опробование
Опробование источника проводить в след/ющей последовательности:
1) вк.lпо.пrть источник согласно с руководством по экспJryатации (далее - РЭ);
2) убедиться, чrо па цифровом индикаторе источника зшорелись цифры со значе-

ниями силы тока и напряжения.
Исто.rник допускается к дальнейшей поверке, если при опробовilнии выполняются

все выше}казанные требования

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку прогрallllмного обеспечения проводить в следующей последовательности:
l ) вклю.л.rть истоrIник в соответствии с РЭ;
2) после включения считать с дисплея номер версии программного обеспечения (ла-

лее - ПО);
3) сравнить номер версии ПО, считанные с дисплея источника после его загр}зки, с

номером версии ПО, указанным в описalнии типа;
Источник допускается к дirльЕейшей поверке, если прогр{ммное обеспечение соот-

ветствует требовilllиям, укапанным в опиc:шии типа.

Источник
Мультиметр 3458А

Рисунок l - Стрlтсгурная схема определения абсо.тпотной погрешности воспризведе-
ний/измерений напряжения посгоянного/переменного тока

2) вк.ltюшлть источник и средства поверки согласно их эксплуатационной докlмен-
тации (да:lее - Э.Щ);

3) последовательно воспроизвести с выходного канала источника пять значений на-
пряжения постоянного/переменного ток4 соответствующих 0-5 %, 20-30 Yо, 45-55 О/о,70-

80 %, 95-100 9/о диапазона воспроизведений/измерений. .Щля напряжения переменного тока
измерения произвести при частоте 0,0l6; 0,5;2,4 кГц;

4) измерить мультимеlром 3458А значения нatпряжения постоянного/переменного
тока на вьжодном к,lнале источника для каждого воспроизводимого сигнала.

1

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведений/измерений напряже-
ния постоянного/переменного тока

Определение абсолютной пофешности воспроизведений/измерений напряжения по-
стоянного/переменного тока проводить при помощи мультимета 3458А в след),ющей после-
довательности:

l) собрать схему, приведенную на рисlтrке 1;

l0.2 Определение абсоJIютной погрешности воспроизведевий/измерений силы по-
стоянною тока

Определение абсолютной погрешности воспроизведенийt/измерений силы постоян-
ного тока проводитъ при помощи мультиметра 3458А, вспомогательной элеrгронной нагруз-
ки, шунта токового АКИП-750l (лалее - шунт) в следующей последовательности:

l) собрать схему, приведенную на рисунке 2;



вспомогательная
электронная нагр}зка

Источник

Шугг

Мультимегр 3458А

Рисунок 2 - Структурная схема определения абсоJIютной погрешности воспроизведе-
нийlизмерений силы постоянного тока

2) последовательно воспроизвести с вьIr(одlого кltнiша источника пять значений си-
лы постоянного тока, соответствующпх 0-5 %, 20-30 %,45-55 %, 70-80 %, 95-100 Ой диапазо-
на воспроизведений/измерепий;

3) измерить мультиметом 3458А падение Е.шряженшr на шунте.

l0.3 Определение абсолютной погрешности воспроизведений/измерений сиJш пере-
менного тока

Определение абсошотной погрешности воспроизведений/измерений силы перемен-
ного тока проводить при помощи прибора электроизмерительного эт:цоIlвого многофункци-
онального <Энергомонrтгор-3. 1 КМ>, модrфикациJI <Энергомонитор-З.l КМ) П-02-010-3-0-
50-1000K10 (далее - Энергомонитор-3. 1 КМ), вспомогательной элекгронной нагрузки в сле-
дующей последовательIlости :

1) собрать схему, приведенную на рису{ке 3;

Источник
вспомогательная

электронная нафуJка

Рисlпок 3 - Структурная схема определения абсоJIютной погреIшности воспризведе-
нийlизмерений силы переменного тока

2) последовательно воспроизвести с вьIr(одlого кzшала источника пятъ значений си-
лы перемеЕпого тока при частоте 40, 50, 70 Гц, соответствующих 0-5 %, 20-З0 %, 45-55 %,
'70-80 %,95-100 % диапазона воспроизведений/измерений.

3) измерить при помощи Энергомонитор-3. 1КМ значения силы перемеЕного тока.

l0.4 Определение абсолютной погрешности воспроизведений/измерений элекгриtIе-
ской мощяости постоянного тока

Определение абсоJпотной погрешности воспризведений/измерпий элекгритIеской
мощности постоянIlого тока проводпь при помощп мультиметров 3458А, шунта в следую-
щей последовательности :

l) собрать схему, приведенную на рисlтке 4;

8



Мультимегр 3458А

вспомогате.пьrrая
электронная нагр)вка

Шlнт

Источник

Мультимегр 3458А

Рисунок 4 - Струrгурная схема определениJI абсоJIютной погрешпости воспроизведе-
ний/измерений элекrрической мощности постоянного тока

2) последовательно воспроизвести с вьrходlого канала истоIшика значепия сиJIы и
напряжения постоянного тока, соотвfiств}.ющие пяти значениям элекгршеской мопшости
постоянного токц соответствующих 0-5 %, 20-30 %,45-55 %, 70-80 %, 95-100 %о диапазона
воспроизведени йrlизмерений ;

3) измерить мультиметом 3458А значения падения напряжения на шунте, значения
напряжения постоянного тока.

10.5 Определение абсоJIютной погрешности воспроизведеrтийI/измерений элекгрlт.Iе-
ской мощности перемеЕного тока

Определение абсолютной погрешности воспроизведений/измерепий электрической
мощпости постоянного тока проводить при помощи Энергомонитор-3, 1 КМ, вспомогатель-
ной электронной нагрузки в следующей последоватеJьности:

l) собрать схему, приведенн},ю на рисунке 5;

Рисунок 5 - Стрlктурная схема определения абсолютной погрешности воспроизведе-
нийlизмерений элекгрической мощности перемепного тока

2) последовательно воспроизвести с вьD(о,щого кilн:lла источника значения сиJIы и
напряжения перемеЕного тока при частоте 40, 50, 70 Гц, соответствующие пяти значениям
элекгрической мопцIости переменЕого тока, соответств},ющих 0-5 %,20-З0 %, 45-55 %,70-80
Vо, 95 -|00 Yо дцапазона воспроизведениЙ/измерениЙ;

3) измерить Энергомониmр-3.1КМ значениJI силы переменного тока, зЕачения
нlшряжения перемеЕного тока.

10.6 Определение относитеJIьIIой погрешности воспроизведений/измерений частоты
вьD(одЕого нiшряжения переменного тока

Определение относительной погрешности воспроизведений/измерений частоты вы-
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ходного нzlпряжеЕия переменного тока проводить при помощи мультимета 3458А и вспо-
могательной электронной нагрузки в следlтощей последовательности:

1) собрать схему, приведеIrrrуо на рисунке l ;

2) включить источник и средства поверки согласно их Э,Щ;

3) последовательЕо воспроизвести с вьD(одного канала источника пять значений ча-
стоты вьIходlого напряжения переменного тока при напряжении перемеЕЕого тока 5, 200,
350 В, соответствующих 0-5 %, 20-30 %, 45-55 %,70-80 %, 95-100 %о диапазона воспроизве-
дений/измерений;

4) измерить муJIьтиметром 3458А значения частоты вьD(одlого Е:шряжения пере-
менного тока на вьжодном канале источника для каждого воспроизводимого сигнalла.

l0.7 Определение нестабильности вьIходlого Еапряжения постолlного тока, вьввzlн-
ной изменением сLlлы тока в нaгрузке от I*"*" до 0,1.I*"r."

Определение нестабильности вьD(одного напрлкения постоянного тока, вьвваrпrой
изменением сиJIы тока в пагрузке от Ir*" до 0,l,I*a,,c, проводить при помощи мультиметров
3458А, вспомогательной электонной нагрузки, ш}тrта в следующей последовательности:

l) собрать схему согласно рисупку 4;
2) воспроизвести с вьD(одпого кalнала истотIника значение напряжеЕшl постояIlЕого

тока, соответствующее верхней границе диzшазона воспроизведений;
3) с помощью вспомогательной элекгронной нагрузки устаповить значение сиJIы то-

ка, равное Ir*", контролируя его мультиметром 3458А;
4) измерить мультиметом 3458А значение Еiшряжения постоянного тока на вьD(од-

Еом канале истоtlника;
5) с помощью вспомогательной электронной нагрузки установить зЕачение силы то-

ка, равное 0,1,Iл,*", контолируя его муJIьтиметром 3458А;
6) измерить мультиметром 3458А значение н:лпряжениJI постоянного тока на вьDaод-

ном канале источпика;
7) повторить rryтlкгы 3)-б) дIя зпачений нaшряжения постоянного тока' соответству-

ющих 0-5 %,45-55 9/о диапазона воспроизведениЙ.

l0.8 Определение нестабильности вьD(одного н:шрлкения переменного тока, вы-
звilпноЙ изменением сиJIы тока в нагрузке от I*o" до 0,1,I**"

Определение нестабильности вьD(одного напряжения переменного тока, вызванЕой
изменением сиJIы тока в нагрузке от Ir*" до 0,1,Iл,о", проводить при помощи Энергомонитор-
3.1КМ, вспомогательной электронной нагрузки в следующей последовательности:

1) собрать схему согласно рисlнку 5;
2) воспроизвести с вьD(одlого каЕ:Iла источника значение н:шрлкеЕиJr перемеяного

тока при частоте 50 Гц, соответствующее верхпей гранпце диапазона воспроизведений;
3) с помощью вспомогательной элекгронной нагрузки установить зЕачение сиJIы то-

ка, pilBнoe Iл,*", контролируя его Энергомонитор-3. 1КМ;
4) измерить Энергомонитор-3. 1КМ значение напряжеЕия переменного тока на вы-

ходном каulале источника;
5) с помощью вспомогатеJIьпой элеrгронной нагрузки устzlновить значение силы то-

ка, равное 0,1,IMa.c, контолируя его Энергомонитор-3. l КМ;
6) измерить Энергомонитор-3 . 1КМ значение напряжения перемеЕного тока на вы-

ходном канalле источника;
7) повторить путtюы 3)-б) для значений напряжения переменного тока, соответ-

ствующих 0-5 О/о,45-55 О/о диапазопа воспроизведений.

10.9 Определение нестабильIlости вьD(одного напряжеЕия постоянного/переменного
тока при изменении нацряжения пIгIalния на *10 О/о от поминального

Определение нестабильности вьD(одного напрюкения постоянного/переменЕого тока
при изменеIrии нlшряжения питtlния на +l0 7о от номинaшьItого, прово.щгь при помощ,l

l0



мультимета 3458А, вспомогательной электронной вагрузки, ЛАТРа, мультиметра цифрово-
го Fluke 87V в следующей последовательности:

l) собрать схему согласно рисунку б;

V - мультиметр цифровой Flйе 87V

Рисунок б - Структурная схема определения Еестабильности вьD(одного напряжения посто-
янного/переменного тока, вьвванной измеЕением нzшряжения питtlния

2) воспроизвести с ЛАТРа вьжодное напряжение, равное 380 В, контролируя его с
помоцФю мультиметра цифрового Fluke 87V;

3) последовательно воспроизвести с вьD(одIого канала источника ти значения
нrшряхения постоянного/перемевного тока (при частоте 50 Гц), соответствующих 0-5 О/о, 45-
55 %, 95-100 О/о диапазона воспроизведениЙ;

4) измерить муJIьтиметром 3458А значение напряжениrl постоянного/переменного
тока на вьD(одном канале источника для каждого воспроизводимого сигнала;

5) воспроизвести с ЛАТРа вьD(одное напряжение, равное 342 В, контролируя его с
помощью мультиметра цифрового Fluke 87V;

6) повторить пункrы 3)-4);
7) воспроизвести с JIАТРа вьD(одпое Еапряжение, равное 4l8 В, контро.тпrруя его с

помоцФю мультиметра цифрового Fluke 87V;
8) повторить пункгы 3)-4).

l0.10 Опрелеление суммарного коэффициента гармони.Iеских состzвJIяющи)( вьD(од-
ного нtlпряжения переменного тока

Определение суммарного коэффициента гармоническиr( состzлвJuIющих вьD(одяого
нtшрлкения переменного тока проводить при помощи Энергомонитор-3.1КМ и вспомога-
тельной элеrгроппой пагрузки в следующей последовательности:

1) собрать схему, приведенную на рисlъке 7;

Рисунок 7 - Структурная схема определения суммарного коэффлщиента гармонических со-
ставJUIющих вьD(одного яашряженшr переменного тока

2) вкrпочить источник и средства поверки согласно их ЭД;
3) воспроизвести с вьD(одIого к:lнала истоtlника напряжепие переменного тока, рав-

ное 100 В частотой 50 Гц;
4) измерить Энергомониюр-3.1КМ значение ср{марЕого коэффициента гармониче-

cKllx состlвJIяющих вьD(одlого напрлкения переменЕого тока.

лАтр Источник вспомогател ьная элек-
тронная нагрузка

Источник

l1

Мультиметр 3458А

Энергомонитор-3.1КМ
вспомогательная элек-

тронная нагрузка



11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

11.1 Абсоrпотная погрешность воспроизведений/измерений нaшряжения постоянно-
го/переменного тока ДU, В, рассчитывается по формуле:

воспр/изм - Uд"Л"r", (1)

гд€ U"о"пр7щу - значение пrшряжения постоянного/переменною токц воспризведен-
ное/измеренное поверяемым источником, В;

Uд"п""" - деЙствительное значеЕяе н:шрякенхя постоянного тока, измеренЕое муль-
тимgгром 3458А, В.

l1.2Абсоrпотная погрешность воспроизведений/rвмерний сиJIы постоянЕо-
го/переменного тока Д1, А, рассwrтывается по формуле:

А1 I"o"np7"." - Iд"й".", (2)

где Iвосор/изм - значение сиJIы постоянного/переменного токц воспроизведен-
ное/измеренное поверяемым источником, А;

Iд"r"r" - действительное значение силы постоянного юкq рассчитtlнное по формуле
(3), или действительное значение сиJIы переменного токаэ измеренное Энергомонитор-
3.1км, А.

.Щействительное значеЕие силы постоянного тока lдея""", А, рассчитывается по фор-
муле:

Iд"й"r"
Uд"йств

(3)
Rorl"""u '

г,щ9 IJдglств - деЙствитеJIьное зЕачение нaшряжения постоянного ток4 и3мереннОе

мультиметом 3458А, В;
R*r"- - действительное сопртивление шунта постоянному току, Ом.

l 1.3 Абсолютнм погрешность воспроизведенийизмерений элекгрической мощяости
постолlного/переменного тока Ар, кВ А (кВт), рассчитывается по формуле:

Др = Рrзл,lу", - Рд"йqr", (4)

г,ще Pn"^nrr". - значение элекIрической мощности постоянного/переменного ток4 вос-
произведенное/измеренное поверяемым источником, кВ А (кВт);

Рд"й"." - действительное значение элеrсгрической мощЕости постоянцого ток4 рас-
счит.lнное по формуле (5), или действительное значение электической мощности перемеЕ-
ного тока, измеренное Энергомонитор-3.1КМ, кВ,А (кВт).

.Щействительное значение электрической мопшости постоянного ток Рде*сгв, кВ,А
(кВт), рассчитьвается по формуле:

Pr"g""" = Ur"l"r" 'IдgДств.

Дu =U

l2

(5)



11.4 Относительнrrя погрешность воспроизведений/измерений частоты выходIlого
нilпряжения переменного тока Ар, Ой, 

рассчитывается по формуле:

(б)

где Fвоспр/из*, - значение частоты выходного напряжения переменного тока, воспро-
изведенное/измеренное поверяемым источником, Гц;

Fr"1"." - деЙствительное значение частоты вьrходного напряжения переменЕого тока',
измеренное мультиметром 3458А, Гц.

1 1.5 Нестабиrьность вьD(одlого Еaшряжепия постоянного/переменного ток4 вызкlн-
нaц изменением сиJIы тока в нагрузке AU"""r, В, рассчитывается по формуле:

ДU".".=U^rч*. - U*n" , (7)

где U"*" - значение напряжения постолrпого/переменного тока на вьD(одном кд{aше
источника, измеренное муJIьтиметром 3458Д Энергомонитор-3. 1 КМ, при значении силы то-
ка в н.грузке, равном IMжc, В;

U^rn, - значение напряr(ения постоянного/переменного тока на вьrходном канале ис-
точника, измеренное мультиметром 3458Ы Энергомонитор-3.1КМ, при зЕачении силы тока
в нагр}зке, равном 0,1, Iu",,", В.

11.6 Нестабильность вьD(одного напрлкения постоянного/переменного тока, вы-
званнм изменением напряжения пl.rтания AUnn., В, расс.п.tтьтвается по формулам:

ДUпur* = U"o" - U"o* ,

ДUп".- : U"n, - U"o" ,

где U"r*. - значение нtшрюкениJl постоянного/переменного тока на вьD(одпом канале
источника, измеренЕое муJIьтиметром 3458А, при зЕачении напря]кения питмия, равном
418 В, В;

U"o"- значение ЕапряжениJI постоянного/переменного тока на выходном КzlНztЛе

источцика, измереЕIIое мультиметром 3458А при значении п:шряжения питtlния, palвIloм

380 В, В;
U"u" - значение пaшряжения постоянпого/перменпого тока на вьIходном КаНzrЛе

источника, измереIlЕое мультиметром 3458А при зЕачении напряжения питaшия, равпом
342 в, в.

Источник полгверждает соответствие метологическим ,гребоваrrиям, 
устarнОвлеН-

ным при }тверждении типа" если поJryчеIrные значениrI абсо.тпотной погрешности воСПРОИЗ-

ведений/измерений напряжения постоянного/переменного тока, абсо-гпотпоЙ погрешНОСТИ

воспроизведений/измерний силы постояпного/переменпого тока, абсо.lпотrrой пОГРеШНОСТИ

воспроизведений/измерний элекгрической мощIости постояяного/перемеЕЕого ток4 отно-
сительной погрешности воспроизведений/измерений частоты вьD(одlого нчшряжения пере-
менного тока, нестабильности вьD(одного нtшряжеЕия постоянного/переменНОГО ТОКа, ВЫ-

званной изменением сиJIы тока в нагрузке от I"*" до 0,1,Iл,о", нестабильности вьIходного
нaшряжения постояпного/переменного тока, вызвalнной изменением н:шряжения пИТаНИЯ На

+10 % от номинalльЕого, суrvмарньтй коэффициент гармояических состzlвJIяющих вьD(одЕого

lз

л Fвоспр/изм - Frcйств
лF - --------;-

iдейqгв

(8)

(9)



напряжения переменного тока не превышают пределов, указанньD( в табJIице А.1 Приложе-
пия А.

При невьшо.rшепии rпобого из вышеперечисленньD( условий (когда истоцlик не
подгвер)r<дает соответствие мец)ологическим требованиям), поверку истоIшика прекраща-
ют, результаты поверки признают отицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
12.1 Результаты поверки источника подгверr(дalются сведениями, вкJIючеЕными в

Федермьньй информационпьй фонл по обеспечению едлнства измерений в соответствии с
порядком, устzшовлеЕным действующпм зzlконодательством.

l2.2 По заявлению вла,дельца источника иJIи лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда источник полгверждает соответствие метрологи-
ческим требованиям) оформл-пот свидетельством о поверке по форме, устаповлевноЙ в со-
ответствии с действ}тощим закоЕодатеJьством, и (или) внесением в пzюпорт источника зlши-
си о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJUI и знаком поверки, с указанием
даты поверки.

l2.3 По змвлению вл4дельца источника иJIи лиц4 представившего его на поверку,
отрицательные резуJIьтаты поверки (когда истотrик не полгверждает соответствие метроло-
гическим трбованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим зtжонодательством.

12.4 Протоколы поверки исто.*rика оформJuIются по произвольной форме.

|4



Таблица д.l - М логические ха

ПРИЛОЖЕНИЕ А
основные метрологические характеристпки источников

стики

Значение для исполнений
Iт780з-
350-30U

IT7803J_
350-30U

IT7805_
350-зO{J

IT7806-
350-90

IT7809-
350_90

IT78l2-
з50-90

IT7815-
350_90

иапa!зон воспроизведений/измерений элекцlической мощности
постоянного и переменного тока (фазной/суммарной по
д

трем
частоте от 40 до 70 кВ,А кВт

отOдо3 отOдо3 отOдо5 отOдо2/
отOдоб

отOдо3/
отOдо9

отOдо4/
от 0 до 12

отOдо5/
отOдо 1

Прделы допускаемой абсолютной погре
нийизмерений электрической мощности

шности воспроизведе-
постоянЕого и пере_

менного тока кВтчастоте от 40 до 70 Гц, кВ,А
+(0,004.р + 0,004.PJ

он воспроизведенийt/измерений напряжения переменного
частоте от 0,0lб до 2

.Щиапаз
400 кГц, Втока от 0 до 350

олютной погрешности воспроизведе-
нийlизмерений напряжения переменного тока, В:
- при частоте от 0,0lб до 0,500 кГц включ.

Пределы допускаемой абс

4 кГц включ.частоте св. 0 5 до2 0,00l.U+ l 68
*(0,00l.U+ 0,35)

rrпа:}он воспроизведений/измерений напряжения постоянногоДи
тока, В от -495 до +495
п о абсои оилютнределы ости восдопускаем изпогрешн веде-про

йluзмIIи иtt и пия оостояIiн го втока, 0,00l.U+ 0,99
.Щиапазон воспроизведений/измерений

частоте от 40 до 70 Г Анного тока псилы п отOдо30 отOдо90
Пределы допускаемо
ниЁr/измерений силы

й абсолютной погрешности воспроизведе-
переменного тока при частоте от 40 до 70

Гц А
*(0,001.1+ 0,0б) +(0,001.1+0,l8)

.Щиапазон воспроизведенийt/измерений
силы постоянного тока, А от -30 до +30 от -90 до +90

Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведе-
нии силы постоянного то А +(0,003.1+ 0,54)
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений си-
лы постоянного тока, А +(0,00l .1 + 0, l2) +(0,001.1+ 0,36)

Наименование характеристики

+(0,003.1+ 0,18)



Наименование характеристики
Значение для исполнений

IT7803-
350-30U

IT7806-
350-90

IT7809_
350_90

IT78l2-
350_90

IT7815-
350-90

,Щиапазон воспроизведений/измерений частоты вьжодного
нЕlпряжения переменного тока, кГц от 0,0l б до 2,400

Пределы допускаемой относительной погрешности воспроизве-
денийlизмерепий частоты вьжодного нalпряжениJI переменного
тока, Yо:

- при частоте от 0,016 до 0,500 кГц вкпоч.
- при частоте св. 0,5 до 2,4 кГц вкпоч.

+0,01
+0,1

Суммарный коэффициент гармонических составляющих выход-
ного нaшряжения переменного тока,7о, не более 0,5
Нестабильность выходЕого напряжения переменного тока при
изменении нaшряжения питания па +l0 7о от номинального, В +0,l75
Нестабильность вьtходного напряжения постоянного тока при
изменении Еапряжения питания на +10 7о от номина:rьного, В +0,495

Нестабильность вьtходного напряжения переменного тока при
изменении тока на нагрузке от Iл,"*. до 0,1,Iлr"*", В +(0,0005.U+ 0,175)
Нестабильность вьrходного напряжения постоянного тока при
изменении тока на нагрузке от In u*. до 0,1,I"*", В +(0,0005.U+ 0,495)

Примечания:
Р- воспроизводимое/измеренное значение электрической мощности постоянного/перемеЕного тока, кВ,А (кВт);
Ро- диапазон воспроизведеЕий/измеревий электрической мощности постоянного/переменного тока, кВ,А (кВт);
U- воспроизводимое/измеренное значение напряжения постоянного/переменного тока, В;
1- воспроизводимое/измеренное значение силы постоянного/переменного тока, А;
1л,"r." - максимальное значения силы постоянного/переменного тока на нагрузке.

lб

Iт780зJ-
з50-30U

IT7805_
350-30U


