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l оБщиЕ положЕния
Настоящая методика поверки применяется для поверки капсюлей микрофонньгх

конденсаторньж тип 3ХХ (далее - капсюли), испоJIьзуемых в качестве рабочих средств
измерений в соответствии с государственной поверочной схемой дJuI средств измерепий
звукового давления в воздушной среде.

В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в приложении l.

При определении метрологических характеристик в paJ\,rкax проводимой поверки
обеспечивается передача единицы звукового давлениJI в воздушной среде в соответствии с
государственной поверочной схемой, утвержДенной приказом Росстандарта от 30 ноября
20l8 г. Jф 2537, подтверждающzrя прослеживаемость к ГПЭ единицы звукового давления в
воздушной среде и аудиометических шкал (ГЭТ 19-2018).

При опрелелении метрологических характеристик поверяемого средства измерений
используется метод непосредственного сравнения результата измерения поверяемого
средства измерений со значением, определенным эталоном.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При поверке вь!поляять операции, представленные в таблице l.

Таблица 1

2.2 .Щопускается проведение поверки капсюлей в сокращённом объёме ва
поддиапазонах измерений, которые используются при эксплуатации, по соответствующим
пуЕrгам настоящей методики поверки.

2

Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений да да 6

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений да 7

Определение уровня чувствительности
по холостому ходу на частоте 250 Гц да да 8.1

Определение диап,вона частот при
нормированной неравномерности
относительно 250 Гц

да да 8,2

Определение уровня собственных
шумов да да 8.з

Определение верхнего предела
динzlмического диапазона (при
коэффициенте нелинейных искажений
не более 3 О%) на частоте l кГц

да да 8.4

Определение коэффициента влияпия
температуры на уровень
чувствительности

да да 8,5

Оформление результатов поверки да да 9

да



З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Поверку проводить в след},ющих условиях:
- температура окружающего возд}ха..............

- относительншI влФкность окружающего воздуха
от 20 до 2б ОС;

от 40 до 70 %;

- атмосферное давление от 97 до l03 кПа;

- уровень акустических помех............... ....................... не более 40 дБС.
при поверке должны соблюдаться укапания требования эксплуатационной

документации поверяемого средства измерений, требования правил содержмйя и
применения применяемьrх для поверки этllлонов и требованияr.l эксплуатационньD(
документов применяемьн д,Ut поверки средств измерепий и вспомогательпьD( техническю(
средств.

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствalItl поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечепь

рекомендуемьD(
средств поверки

п. 7 Контроль
ус.повий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Срелства измерений температуры
окружающей среды в ди:шазоне измерений
от +20 до +26 "С с абсолютной
погрешЕостью не более 1 ОС;

Срелства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от 30 до 65
О/о с погрешностью не более 2oZ;
Средства измерений атмосферного дllвления
в дичlпазоне от 95 до 106 кПа, с абсолютной
погрешностью не более 0,5 кПа;
Средства измерений 1ровня звука с
частотной коррекцией С в диапазоне от 28
до 45 дБС, с относительной погрешностью
не более 1 дБ

Приборы
комбинированные
Testo 622, рег. Nэ
53505-13;

Шрломерьь
виброметры,
tlнаJIизаторы спекгрц
рег. Ns 48906-12

п.7 ,2
Опробование

Средства измерений напряжения
переменного тока с пределами допускаемых
относительньD( погрешностей не более
+1.10-2

Вспомогательное оборудование:
- источник питания микрофонный IEPE
(ICP);
- усилитель предварительный микрофонный
для предполяризованных микрофонных
капсюлей

Мультиметры
цифровые З44tOА
(рег. JФ 477l7-11);

вспомогательное
оборудование:
- блок ICP питания
CRY575;
_ усилители
предварительные
микрофонные тип 50б,
тип 507, тип 508, тип
509, тип 5l0 и тип 512



Перечень
рекомендуемых
ср€дств поверки

Операчии
поверки.

трбующие
примеЕение

средств поверки

Метрологические и технические тебования
к средстмм поверки. необходимые д,rя

проведения поверки

п. 8.1

Определеrrие

уровня
ч_чвствитеJIьности
по холостому
ходу на частоте
250 Гц

Эта;rоны единицы звукового давJlения в
воздrшной среде - изл}лiатеjlи зв}ка-
соответствуюпше требовавIrям к рабоwIм
эталояам по Государственной поверчяой
схеме для средств измерений звукового
дzшлениJl в воздушной среде Е
аудиометических шкыl (угвер;кдена
Приказом Росстандарта Ns 2537 от
30. l l .20l 8) (аалее - ГПС). на частоте 250 Гц:
Срлства измерний нагlряжения
переменного тока с пределами допускаемьrх
относительньIх погршностей ве более
+l . 10-::

Срдства воспроизведения свнусоидмьного
сип{zlла с пределами допускаемых
относительньн погрешностей по частоте не
более *l , l0-3

Вспомогательное оборулование:
- источник питания микрфоняый IEPE
(ICP);
- усилитель прдмрительн ьй микрофонпьй
для предполяризовд{ньгх микрофонньrх
капсюлей

Этатоны единицы звукового дztвJIения в
воздушной среде излучатели звука-
соответств}.ющие требованиям к рабочим
эпl,,Iонtl]\,{ по ГПС. в диапазоне частот от
3.15 Гц до "l0 кГц

Срлства измерпий вшlряженяя
перемеIlного тока с пределаь,tи доrryскаемьD(
отЕосительньrх погреrrтностей не более
+1.10-r
Вспомогательное оборудование:
- истоlшик питавия микрфоrтньй ILiРЕ
(ICP):
- усилитель предмрительньй микрфонный
дш предпоJпризокlнных микрофонньпt
капсюлей

Калибратор
акустпческий
универсатьный 4226

1рег. Nэ.11570-09):

Мультиметры
цифровые З44l 0А
(рег. Nэ '177l 7- l l ):

Генераторы сигнil,lов
сложной формы со
сверхнизким уровнем
искажений DS360
1рг. JФ .153.1.1- 10)

вспомогательное
оборудоваrrие:
- блок lcp питitния
CRY575:
- усилители
предварЕтедьные
микрфонные тип 506,
тип _507. тип 508. тип
509_ тип 5 l0 и тип 5 l2
Госl.дарственный
вторичньй эталон
единицы звукового
давления в воздушной
ср€де в диапазоне
зпачений от 0,2 до j l .6
Па в диапазоне частот
от2Гцдо l00кГч(рг.
Nq 2. t.ZZT.0009.20l5)
Мультиметры
цифровые З14l 0А
(рег. Nэ47717-1l)l

вспомогательное
обору,домние:
- блок lcp питalния
CRY575:
_ усиJштели
предварптельные
микрофоlтные тип 506.
тип 507, тип 508, тлп
509. тип _510 и тип 512

.1

п. 8.2
Опрделение
диапазона частот
при
нормироваяной
неравномерности
относительIlо
250 Гц



Метрологические и технические требования
к средствам поверки. необходимые для

прведения поверки

Перчень
рекоменд/емьD(
средств поверки

п. 8.3
Опрделение
}ровпя
собственньгх
шумов

Средства измерений 1ровня звука с
частотной корркцией А
Испыгательное оборудоваIтие:
акустиtiеские зaглушенные ка]\{еры с
ypoBlreм фонового шума не более 14 дБА

Шраомерьг
вибрметры.
аЕ:L,Iизаторы спектра
экоФизикА_l10А
(рг, Nч 4890б-l2)

Операчии
поверки.

требlrощие
применение

по ки

п. 8.4
Определение
верхнего предела
динаýtического
диапазона (при
коэффпчиеrrте
нелинейrтьо<
искажепий не
более З 7о) на
частоте 1 кГц

п.8-5
Опрелеление
коффиrrиекга
вJIиянRя
теlrперат_чры на

}ровень
чувствительности

}тацоны единицы звукового дtlвления в
воздlшпой среде - излучатели звука_

соответствуюпце требованиям к рабочим
этмончм по ГПС в диапазоне УЗ.Щ ао
l60 дБ (llcx. 20 мкПа);
Срлстм язмерний напряхения
переь{епного тока с пределами допускаемых
относительньtх погрепrностей _ l , l0']
Вспомогательное оборудование :

- иетотшик питания микрофонньй IEPI]
(ICP):
- уси:rитель предварителъньй микрофонньй
дIя пре.цIоляризов:lнньLх }rикрофонньrх
каrrсюлей

}талоны едлницы звукового давлеIlия в
воздушlrой ср€де - изл.ччатели звука-

ре:шиз},Iощие метод электрстатиtlеского
возбудителя. соответствуlощие трбоваrrипл
к рабо.лаv эталонам по ГПС, на частоте
250 Гц:

Калибраторы 4221
(рг, Jll! 7l84-79.1l

Мультиметры
цифровые 34410A
(рr. Nе 477l7-1 l l;
вспомогательное
оборудование:
- б;rок ICP пит.tния
CRY575:
- },сипители
предварительные
микрофонные тип 506.
тип 507, тип 508. тил
509. тип 5l0 и тип 512
Государственный
вторичный эталон
единицы звукового
дatвJIения в воздушной
среде в диaшазове
значений от 0.2 до
3 |,6 Па в диапазоне
частот от 2 Гц до 100
кГц (рег. Ns
2.1.ZZT.0009.201'5|:
Мультиметры
цифровые 344l0A
(рг. Nч 47717-1 1):

вспомогательное
оборудование:
- блок ICP питания
CRY575;
- усилители
предварительные
}tикрофонные тип 506.
тип 507. тип 508. тип
509, тип 5 l0 и тип
512:
- кJшматическая

Срдства измерений напряженля
переменного тока с пределами доrryскаемьD(
отпоситеJIьньгх погрешяостей = l, l 0-2

Вспомогательное оборудование :

- источник литапия микрофонньй IEPE
(ICP);
- усиJштеJIь предварительный микрофопньrй
для предполяризомнных микрофонных
капсюлей:
- Iстиматическая камера с диапазоном
установки температуры от -l0 до +50О С
(абсо;шотяая пофешность Ее ý6л99 * l' С),
диапазон установки относительной
вJIrlжности от 30 до 60 9i, (абсотпотная

ость не более =З -9'оло Ka!I SЕ_600_3_з



,Щопускается использовать при поверке другпе )тверждеýные и аттестованные
этмоны едияиц веJIп.Iин. ср€дсlвil измерний утвержденного титlа и поверенные.

удовлетворяющие метрологrческлш трбомниям. указанным в табJ-IЕце

Все средства поверки доjDкньl бьггь псправны и иметь действ}rощие свидетельства
(аттестаты) о поверке (аттестачии).

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При провелении поверки необходимо соблюдать цебования раздела кУказание мер
безопасности>l руководства по эксплуатации средств поверки.

6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
6.1 При провелеяии внешнего осмотра прверить отсутствие механических

повреждений корпуса и мембраны, ослабления крепления элеli{ентов коЕструкции.
6.2 Результаты осмотра считать положительными. если выполнены трбования п. 6.1.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке вьшолнить след},ющие опердIии:
- изучить РЭ ва поверяемые капсюли и испоJьзуемые средства поверки;

- визуtшьно проверить комплектность капсюля на соответствие п{юпорту:

- проверить комплектность рекомендокrнньп< (и;пr апмогичньD( им) средств
поверки. заземJшть (ес;тп это необходимо) необходимые средства измерний и вкJIючить
питанfiе заблаговрменно перед очераяой операцией поверки (в соответствии со временем

устztновJ]ения рабочего режима указанньlм в РЭ).
7.2 Опробование
Капсюль навернуть Еа соответствующий предусилитель. Обеспечить питания IEPE

(ICP) от блока питаrтия. На вьгход предусилителя подкJIючить воJътметр и, воздействуя на
мембрану капсюJIя каким-либо акустическим сигнzlлом (например, голосом). по покfitzlниям
вольтметра убедиться в том. что кiшсюrь реагируЕт на акустический сигнал.

7.3 Резулътаты поверки сtштать положительпыми, если показаrIия вольтмЕтра
изменяются сиIIхронно aк,vcтI{tlecкoмy сигналу.

l - генератор сигпмов; 2 КомпЗ,Щ: ] , этмонньй копсю:,Бi 4 - поверяемый капсюль;
5.6-прлусилитеrммпкрфоrтные:7-источникпитаниямикрфоrшьтй:8-вольтметр

Рисунок l

8.'l .2 Выполrить следующие опердши:
- ycT:lHoBпTb поверяемьй капсюль 4 с прдусилителем б в ка,vеру КомпЗ.Щ, при этом

встiвлять в КомпЗ.Щ до упора не применяJl чрезмерных уси,гп,rй, пл.tвно. без рывков и
перекосов;

6

5
1

канал 2

81

4 6

2

8 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКIТХ ХАРЛКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВЛIЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
мЕтрологичЕским трЕБовАн}tям

8.1 Определение уровЕя чyвствительности по холостому ходу на частоте 250 Гц
8.1.1 Уровень ччвствительности капсюJUI по холостому хо,ry- яа частоте 250 Гц

определить методом сличения при помощи компаратора звукового дzrвления (да.,lее -
КомпЗД) по схеме. приведеяной на рисунке l .



- после установки калсюпя с предусилителеt1 в Ко*rпЗД подождать не }te}tee l минуты;
- устаЕовить Еа геяераторе синусоидаjIьпый сигныl частотой 250 Гц и Еапряжением

5 В"*, и подать его Еа истотшик звlка 1телефон) в КомпЗД;
- измерить вольтметром 8 на вьтходаt источника питttния 7 ( кана,rы 1 и 2) напряжения

t,'l и L.i {В). cooTBeTcTBeHIto (при вьшолнении измерений контролировать значение сигItаJlа -
оно дол;кЕо быть выше поlлех бо;rее чем в 10 разJ.

8.1.] Вьгчислить уровень чувствительности Ё::о (дБ исх. 1 ВДIа) испыryемого капсюrя
по холостому ходу на частоте 250 Гц по формуле ( l):

где

Ezso = М + ZOlogrofr+ lкпu. (l)
М уровень ч,чвствительЕости по давлеЕию на частоте 250 Гц эталонного капсюля 3 с
предусилителем 5 и источником питаЕия 7 (кшац 1), дБ (исх, t ВlПа);
L'i - напряжеяие с выхода источника питания 7 (кана,т 1) эта.понного капсюля. В:
Li - напря;кение с выхода исто!шика питzlяия 7 (KaHar 2) поверяемого капсю,irя. Bi
:\Кл_у - поправкц paBнarl усилеЕию прелJ-сиjIителя 6, нагруженного на капсюль
соответств),Iощего типа_ взятiц с обратньтм зн:жом. дБ.

8.1.4 Резуьтаты поверки сlIитать полоя(итеj-ьными. если уровни чувствительности
капсюлеЙ шо холостом_Y ходу Еа частоте 250 Гц находягся в пределarх. приведённьп< в
та6.гмце З.
Таб;lица 3

Уровень чувствительности по
хо]lостому ходу на частоте
250 Гц. дБ исх. l ВlПа) _28.а+2

8 .2 Определение диапазояа частот при нормированной неравномерности относительно
250 Гц

8.2,1 ,&Iя частот от 20 Гц до верхней гр:luицы (таблица:l) диапазояа частот капсюля.
диалазоIl частот определить методом электростатического возбу.лите,rя (дмее - ЭВ) по схеме.
приведенной на рисуяке 2,
Таб"тица 4

1 генератор сигна,rов: 2 - блок питания ЭВl 3 -ЭВ; 4 -капсю;ь:5 - прел_чси;rrrте;ь
микрофоrтньй; б блок питания: 7 - вольтметр

Рисунок 2

Испыryемьй капсюль с предусилителем жестко закрепить в вертик&]ьном по_lожении
мембраной вверх в держателе. KleMMy заземления блока питаrия ЭВ 2 соединить с
предусилителем. защитяую сетку с капсю:rя 4 осторожно сtrять. на калсюль установить ЭВ 3.
При вьшолнении этих операчий соблюдать особую ocTopoжiocTb, чтобы не повредитъ
мембрану капсюля. ЭВ подк_:rючять к вьrход_ч блока питания с постоянЕым напряжением
+800 в.

С генератора 1 на блок питалrия ЭВ 2 подать сиЕусоидальньй сигнал частотой 250 Гц
и Еi!пряжение!{ 0.5 В.*.. Усиление усилителя уетановить таким. тгобы показания вольтметра

Наименование характеристики
Значение характеристики д,rя *rодификации

тип 33 l тип З3f тип ЗЗ.j тип ] 7l тил З72

__]0,0*2 _26.ь2 _j8 а+2 _38.0+2

ЬЕr ,Щиапазон частот. Гц
тип ЗЗ 1 тип J32 тип _jЗ j тип З7l тип З72

+2 дБ
+l дБ

от 3.15 до l6000
от l2.5 до 10000

от 3,1 5 до 10000 ioT 3,15 до 20000
от l2"5 до 7500 ioT l2.5 до 10000

от 3,15 до 40000
от l2.5 до 20000

от 3.15 до 20000
от l0 до 7000

4 51 2 6 7



находились в пределах от 0.1 BcKr до l Всв. Вольтметром 7 измерить напряжепие l1zso.

Перстраивать частоту генератора по остальным частотам трgгьоктавного ряда в диапазоне
частот от 20 Гц до верхней Фапицы д{апазоЕа частот капсюjIя. На каждой частоте
вольтметрм 7 измерить напряrкение {i. Прл выполнении измерний контролировать, .побы
сигнап бьш выше значения собственньгх ш}ъ{ов не Me}tee. чем в 10 раз (З.2.лБ).

,Щ.irя капсюлей модификаций тип 3J2 и тип 372 неравномерность АЕ;,вч (дБ) частотной
характеристики ypoBHJr чувствительности в диапазоне частот от 20 Гц до верхней границы
дriшазояа относительно уровня чувствительности яа 250 Гц вьтчистшть по формуле 12):

Аф,вч = zO lоgrо ff + Дr.,, (])

где U/ - напряжеяие. 
'tзмеренное 

вольтметром 7 на частоте измерний. В:
Urro - напряжение, измеренЕое BoJlьTMelpoM 7 ва частоте 250 Гц, В;
Аr.. - поправка на HepzlBвoмepнocTb измеритеJIьного TpilKTa вториIшого этмона на
частоте измерний. дБ.

!.irя капсюлей модификачий тип 331, тип ]jЗ и тип J7l неравномерность АЕf,вч (лБ)

частотной харaжтеристики уровня чувствительности в диiшазоfiе частот от 20 Гц до верхней
границы диrшазона относитеJIьно уровпя чрgтвите:]ьности на 250 Гц вычислить по

формуле (3):

AEir, = АЕl,зq * Дпопр, (3)

где AEl,gt] - HepalBнoмepнocтb частотноЙ характеристики. определённая ло формуле (2), дБl
Anono - дифракционнм поправка дlя свободного поля (приведена в Приложении ]) и
используемого ЭВ.

8.2.2 .Щлшазон частот кtшсюJlя от них<ней его границы 1таблича 4) до 20 Гц определить
с использованием калибратора звукового давJIения (датее - Ка-rЗ.I[) по схеме. приведенной на

рисунке З.

l - генератор сигнмов;2 - Ка.пЗД;3 -капсюэь:4 - прдуси;ште;ть микрофонньй:
5 - блок пит:lния: 6 - вольтме,гр

Рисунок 3

С генератора l на К--lЗ! 2 подать синусоида;ьrьй сигнал частотой 20 Гц и
напряжением l Вбхз. Вольтметрм б измерить налряжение U29. Перестрммть частоту
генератора по остальным частотilм третьокгzlвного ряда в диапазоне частот от f0 Гц до
нпiкней грaч{ицы диапазона частот капсюля. На каждой частоте вольтметром б измерить
нzшряrкение Us. При выполнении измерний контролироватъ, ттобы сигнал был выше
значения собственньгх шумов не менее, чем в l0 раз (З,2 дý).

Неравномеряость частотной характеристики уровIrя выходного сигнziла капсюля на
частоте измерений отяосительЕо уровня яа частоте 20 Гц ДЕ;,нч (дБ) вычислить по
формуле (4):

Аfl,нч = 20logr6 fr.
U; - НаПРЯЖеНИе, измереняОе вОльтметром на частоте ИЗМеРеНИЙ. В:
U26 - напряжение. измеренное вольтметром на частоте 20 Гц, В.

(4)

где

8.2.3 Неравномерность ДД: (дБ) частотной характеристики уровюI чувствительности
капсюJlя во всём диапапоне частот относите"lьно уровня чувствительности на 250 Гц

8

41 6
2



вычислить по формуле (5) для капсюлеЙ модификаций тип 332ll тип 372, или по формуле (б)

д,ш к.шсюлеЙ модификациЙ тип 33l, тип 333 и тип 371:

ЬЕ1 =ДЕ;,вч+Аф,нч, (5)

где

ЬЕ1 = ДЕi,вч + Аф,нч, (6)

ДЕl,вч и Д$,вч - неравномерность частотноЙ характеристики, определенная в п. 8.2.1;

Аф,нч - неравномерность частотноЙ характеристики, определеннм в п. 8.2.2.

8.2.4 Результаты поверки считать положительными, если в диaшазоне частот
неравномерность 

^-Еlотносительно 
250 Гц находится в пределчж, приведённых в таблице 4.

8.3 Определение уровIIя собственных шумов
8.3.1 Уровень собственных шумов определить с использовzlнием

акустической каNrеры по схеме, приведенной на рисунке 4.
загJryшенной

1 -капсюль; 2- предусилитель микрофонный;3 - шумомер
Рисунок 4

Поместить поверяемьй капсюль с предусилителем в зzгJryшенЕую камеру. В шумомер
ввести уровень чувствительности, определённый в п. 8.1, устаповить соответствующий
капсюлю рехим питzlниJI.

Шумомером измерить уровень звука l, (лБА) с частотной коррекцией А, приняь его
за уровень собственЕых шумов капсюлей.

8.3.2 Результаты поверки считать положительными, если уровни собствепньж шумов
капсюлей не превыш:lют значений, указilнньIх в таблице 5.
Таблица 5

9

1 2

Наилленование характеристики
Значение характеристики для модификации

тип 33l тцп 332 тип 333 тип 37l тип З72
Уровень собственньrх шумов (с
предусилителем тип 507), дБА, не более

19 l9 l8 25 25

8.4 Определение верхнего предела динамического диапазона (при коэффичиенте
нелинейных искФкений не более 3 %о) на частоте l кГц

8.4.1 Верхний предел динzlмического диlша}она на частоте l кГц опрдеrшть с
использованием ка,rибратора высокого давлеЕия (далее - КалВ!) по схеме, приведенЕой на

рисунке 5.
Поместить испыryемьй капсюль с предусилителем и эталонньй капсюль с

предусилителем в камеру КалВ,,Щ.



l - генератор сигнzrлов; 2 - усилитель мощности; 3 - КалВ!;4 - капсюль; 5 - предусилитель
микрофонный; 6 - эта.тонный капсюль микрофона; 7 - прелусилитель микрофопный; 8 -

блок питания; 9 - измеритель коэффициента нелинейньп< искажений; l0 - вольтметр
Рисучок 5

Выполнить следующие операции:
- настроить Еа генераторе 1 синусоидальньшi сигнал с частотой l кГц и подать его через

усилитель мощности 2 на вход кшшбратора высокого давления 3;
- установить на генераторе alIrrrrлитуду н:шряжевия, чтобы показание по вольтметру l0

с учётом чувствительности эталонного микрофона (6, 7 и 8) соответствовмо верхнему
пределу динlllr.{ического диапазона кiшсюля (Табпаца 6);

- измерителем 9 измерить коэффициент нелинейньп< искажений К1 (%).

Таблица 6

8.5 Опрелеление коэффициента влияния температуры на }ровень чувствительности
8.5.1 Определение коэффициента влияния температуры на уровень чувствительности

провести с использованием климатической камеры методом ЭВ по схеме, приведеяной на

рисlшке 6.

l - генератор; 2 - источник питания ЭВ; 3 - вольтмегр;4 -блок питапия;5 - предусилитель;
6 - капсюль; 7-ЭВ

Рисунок 6

Перед измерениями кilпсюли вьцержать l2 ч в HopMa.llbHbD( внешЕих условиях.
8.5.2 Выполнить следующие операции:
- установить к{шсюль в кJIиматическ},ю камеру;
- устtu{овить ЭВ на капсюль с предварительно снятой защитной сеткой;
- установить в кJIиматической камере температуру Z= -10О С (при относительной

влФкности 50 7о) и выдержать в течении 2 ч;

l0

Наименование характеристики
Значение харaктеристики дJul модификации

тип 331 тип ЗЗ2 тип 333 тип 37l тlяп З72
Верхний предел динalмического
диапазона (при коэффициенте
нелинейньж искажений не
более 3 %) на частоте 1 кГц,
дБ (исх. 20 мкПа), не меЕее l48 148 160 160

21

7

Кл иматическая камера

3 4

8.4.2 Результаты поверки считать положительными если на частоте 1 кГц на верхнем
пределе динаJttического диапазона капсюля коэффициент нелинейньш искФкений К1
выходного сигнала не более з уо.

l48



- на ЭВ подать напряжение поляризации 800 В;
- на вьподе генератора установить синусоидальньй сигнал с частотой 250 Гц и

altvtплитудой, соответствующей показаниям вольтметра Uzso (В), определённьп,{ п.4.6.1 при
температуре То (от 20 ло 2б "С в соответствии с п. 6.1 настоящеЙ Методики поверки);

- зафиксировать показание вольтметра Ur, В;
- вычислить изменение выходного сигнала капсюля ДЕt (дБ) по формуле (7):

ДЕ, - 20 logr6
Ut . (7)

U"so'

- вычислить коэффициент влияния температуры на уровень чувствительности капсюля
Kl (лБ/"С) по формуле (8):

&=|й| (8)

8.5.3 Повторить операции п. 8.5.2 для температуры Z: +50'С.
8.5.4 Результаты поверки считать положительными, если коэффициенты влияния

температуры на уровень чувствительности капсюлей не превышают значевий, указанньrх в
таблице 7.
Таблица 7

Наименование характеристики
Значение характеристики для модификации

тип 33l тип 332 тип 333 тип 37l тип З72
Коэффициент влияния
темпераIуры на уровень
чувствительности, дБ/ОС, не более 0,04 0,03 0,03 0,0з 0,02

9 ОФОРМJШНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
Результаты поверки капсюлей подтверждilются сведениями о результатм поверки

средств измерений, включенньши в Федеральньй информачионньй фонд по обеспечению
единства средств измерений- По заявлению мадельца капсюлей или лица, предстzlвившего
его на поверку, на кIlпсюли вьцается свидетельство о поверке средства измерений

установленной формы, и (или) в паспорт капсюлей вносится запись о проведенной поверке,
заверяемfui подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки, иJIи выдается
извещение о непригодности к применению капсюлей в случае отицательных результатов
поверки с указанием причин забракования.

Нача.lrьник отдела 340
ФГУП КВНИИФТРИ> А.С. Николаенко
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Прлl-поэlсе Hue l

Метрологические требования, подтверждаемые в результате поверки

Нмменование характеристики
Значение характеристики для модификации

тип 3З 1 тип ЗЗ2 тип 333 тип 37l
Уровень чувствительности по холостому ходу на
частоте 250 Гц, дБ (исх. 1 В/Па) -28,0+2 -з0,0+2 _26,0+2 -з8,0+2 -з8,0+2
.Щиапазон частот при нормированной
неравномерности относительно 250 Гц, Гц

+2 дБ
+1 дБ

от 3,15 до 16000
от 12,5 до 10000

от 3,15 до 10000
от l2,5 до 7500

от 3,15 до 20000
от 12,5 до 10000

от 3,15 до 40000
от 12,5 до 20000

от 3,15 до 20000
от 10 до 7000

Уровень собственных шумов. дБА, не более l9 l9 18 25 25
Верхний предел динalмического диапазона (при
коэффициенте нелинейных искахений не более З %)
на частоте 250 Гц, дБ (исх. 20 мкПа),
не менее 148 148 l48 160 l60
Коэффициент влияния температуры на уровень
чувствительности, дБ/"С, не более 0,04 0,0з 0,0з 0,03 0,02

1-2

тил 372



П рuаоэlсенuе 2

.Щифракционные поправки дlя приведевия часютньD( характеристик капсюлей
микрофояrтых конденсаторЕьп тrтп 3З l и тип 333, опрделёпных методом

элеюрстатического возбудителя. к условия]!t свободного поля (с защитной сеткой)

355

l250

2.28

Частота- Гц Поправка. дБ Частота_ Гц Поправка лБ
200 0.00 ] l20 0,зб

2|2 0.00 22.10 0.з9

211 0.00 2]60 0.4з

2зб 0.0i) 2500 0.48

250 0.00 0.53

265 0.00 2800 0.59

]80 0.00
0,00
0.0l

]000 0.65

300 з150 0.71
jl5 зз 50 0.78

335 0,0l 3550 0.86

0.0l з750 0,96

з75 0.0l .+tl00

0.0l 4250
l,07
1.18.100

.t500 I 1.30.+25 0.0l
150 0.02

175 0.02 5000 1.57

500 0.02 5_]0t) 1.7з

5з0 0.0з 5600 1.90

560 0.0з 6000 1 09

600 0.03 6]00
бj0 0.04 6700 )Jo
670 0.04 7l 00
7l0 0.05 7500 з.04

3.38750 0.06 8000
800 0.07 8500 з.75

850 0.07 9000 .+.1 .l

4.60900 0,08 9500
9)0 0,09 l0000 5.12

l000 0, l0 i0600 5.68

l060 0.1 l l l200 6.27

1 l20 0.]] 6,8l
l 1ll0 0.14 12500 7,1 9

0.15 1з200 7.54

lз20 0.1 7 I4000 7"89

1,100 0.1 8 l5000 8.24

l500 0.20
0,22

16000 8.-59

l60i) l7000 8.91

l700 0,24 l8000 9.11

l800 0.27 l9000 9.62

1900 orq 20000 l0,0_5

2000 0.32

2650

I

l

l 1800



[ифракчи оflные поправки '4rIя приведения частотньв характеристик капсюлей

лrикрофонвьж кондеЕсаторньD( тип 371. опрлелённых методом электрстатического

дителя. к овиям свободного поля с зашитtl ой сеткой
дБПоЧастота- ГцПо дБЧастота- Гц 0,61з0000.00002 0.673 1500.002|2 0,75зз500.00221 0,8335500.002зб 0,9237500.00250 1.03.{0000.00265 1.1442500.00280 1.2.645000.01]00 1.40475t}0,0ljl5

1,5550000.0l335 1.695з000.0lj55
1.8656000.01э15 2,0760000.01400 z.26бj000.01125 2.5067000.02450 2"7471000.02175 з.0 t75000.02500

80000.0j5j0 ].6485000,03560 4.0190000.03600 4.]795000.04630 4,80l00000.05670
l (}6000.057l0

5,2j
5.68l 12000.06750 6.1б1 18000.06800 6.67

0.07850 7.10
l2500
l ]2000.08900 1.19

0,09950 7.89
1,+0(Х)

l5000
1 00l000 .]8 ll60000.1ll060 8,67l70000.12l 120 9.02l80000.1з1 l80 9 3]190000.15l250 9"62200000,t 6l з20 9.90212000.181.100 10.12224000.19l500 l0.108236000,2ll600 l0.688]50000,2]l700 l0,90726500о,26l800 11,144]80000.28l900 l 1,268з00000.з l2000 11.5]8зl5000.з-12120

1,1
ar

зз5000.з72240
355000.412з60 l2.575з75000.452500 l2.886400000 02650

tl ýi2800

{+

l2"l66


