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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распрост:tпяется на источники питalния

постоянпого тока прогрtlп{мируемые VERDO VERDO РР (далее - исто.шиюл),
изгот:вJплваемые Fujian Lilliput Optoelectronics Technology Со., Ltd., Ifuтай, и устанавJшвает
методику их перви.пrой и период{ческой поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость источника к
ГЭТ 4-91 согласно государственной поверочной схеме, 1тверlкдепной Приказом
Росстандарта от 01.10.2018 г. Nе 2091, к ГЭТ 13-2023 согласЕо государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом Федера.ltьного lгентства по техническому реryлировдшю и
метрологии от 28.0'7 .202З г. Ns 1 520.

1.3 Поверка истоIшика долкна проводиться в соответствии с трбовапиями
настоящей методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие ре.rлизацию методики поверки, - косвенный метод
измерений, прямой метод измерений.

1.5 В результате поверки долlrсны бьпь подтверждены метрологические тебования,
приведеЕные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведепии поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Оп п
Необходимость
выполнения при

Наименовавие операции
Номер раздела (гryнкта) ме-
тодики поверки, в соответ-

ствии с которым выпоJIнJIет-
ся операциrI поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

Ща
Внешний осмот средства
измерений

7

!а
Подготовка к поверке и
опробование средства из-
мерений

Да,Ща

Проверка прогрlммного
обеспечения средства из-
мерений

9

ЩаДа
Определение метологи-
ческих харiктеристик
средства измерений

10

Да Даl 0 1

fiaДа

Определение абсоrпотной
основной погрешности
измерний н{шряжения
постоянного тока

l0.2

!а10.3 Да

Определение абсоrпотной
основной погрепшости
воспроизведений силы
постоянного тока

!а,Ща

Определение абсоrпотной
основной погрешности
измерений силы постоян-

!а

Да8

Определепие абсо.тпотной
основной погрешности
воспроизведений папря-
жения постоянного тока

10.4

з



Наименование операции

Наименоваlие операции
Номер раздела (пункта) ме-
тодики поверки, в соответ_

ствии с которьш вьIпоJIняет_
ся операция поверки

Необходимость
вьшолнеЕия при

первичной
поверке

периодической
поверке

ного тока
Определение нестаби:ь-
ности вьrходного напря-
жеIIIбI постоянного тока,
вызванной изменением
силы тока в нагрузке от
Iru*" до 0,1,Ir*"

10.5 !а .Ща

Определение нестабиль-
ности вьIходного сигнма
сиJы постояЕного тока,
вызванной изменением
нtшряжения на нагрузке
от Uлr*" до 0,1,Ur*"

Да Да

Определение нестабиль-
Еости выходного Еапря-
жения постоянного тока,
вызванной изменеЕием
напряжения питания на
+10 % от номинzulьного
значения

Да !а

Определение нестабиль-
ности вьD(одного сигнма
силы постоянного тока,
вызванной изменением
нirпряжениJI питд{ия на
+10 % от номинllльного
зЕачения

Ща !а

Определение }poBIuI
пульсаций вьD(одного
напряжения постоянного
тока в режиме стабилиза-
ции напряжения постоян-
ного тока

10.9 !а Да

Подтверждение соответ-
ствия средства измерений
метрологическим требо-
ваниям

11 !а

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 При проведении поверки должны собrrюдаться след},ющие условиJl:
- температура окрркающеЙ среды от +18 ОС до 28 ОС;

- относительItчuI влtDкность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица, изуlпавшие настоящую методику
ПОВеРКИ, ЭКСПJryаТаЦИОННУЮ ДОКУIt{еНТаЦИЮ Еа ПОВеРЯеМЫе ИСТОIПlИКИ И СРеДСТВа ПОВеРКИ.
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4.2 К проведению поверки допускчrются лица, соответствующие требованиям, изло-
женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года N9 707 (ред. от
З0.|2.2020 года) <Об утверждении критериев аккредитации и лереаIЕя докуl{еЕтов, tIодтвер-
ждающих соответствие заявитеJUI, aжкредитовalнного лица критериям аккредитации>.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С апо ки

Операции по-
верки, требlто-

щие применение
средств поверки

Метрологические и тех-
нические требования к

средствам поверки

Рекомендуемый тип средства поверки, реги-
страционньй номер

в Федеральном информационном фоЕде по
обеспечению единства измерений (далее - рег.
JФ) и (или) метрологические или основные тех-

нические характеристики средства поверки
Осповные средства поверки

р. 10
Определение

метрологических
характеристик

рабочий эталон З-го

разряда и выше согласно
Приказу No 1520 в диа-
пазоне измерения по-
стоянного напряжения
от 0 до 600 В.

Мультиметры 3458А, рег. Ns 25900-03

р. l0
Определение

метрологических
характеристик

Рабо.тий эталон 3-го и
выше согласно Приказу
Ng 2091 в диапазоне из-
мерения силы постоян-
ного тока от 0 до 100 А.

Шlът токовьй АКИП-7501, рег. JФ 49121- 12

Мультиметры 3458А, рег. Ns 25900-03

р. 10
Определение

метрологических
характеристик

Осциллограф цифровой АКИП-41 15/1А,

рег. Nэ 515б1-12

Вспомогательные средства поверки

р. 10
Определение

метрологических
характеристик

.Щиапазон воспроизведе-
ний напряжения пере-
менного тока от 0 до
253 В частотой 50 Гц

Автотрансформатор лабораторньй ЛАТР

р. 10
Определение

метрологических
характеристик

,Щиапазон измерений
напряжения переменно-
го тока от 0 до 253 В ча-
стотой 50 Гц, пределы
допускаемой относи-
тельной погрешности

Мультиметр цифровой Fluke 87-V,
рег. Nэ 33404-12

5

.Щиапазон измерений

уровня пульсаций вьг
ходного напряжения по_
стоянного тока фазмах
от пика до пика, в поло-
се частот
от 10 Гц до 20 МГц)
от 0 до 0,б В. Соотно-
шение пределов допус-
каемьтх погрешностей
этilлона и пределов до_
пускаемьD( погрешно-
стей поверяемого сред-
ства измерений должно
быть не более 1/3.



Операции по-
верки, цбую-

щие применение
средств поверки

Рекомепдуемьй тип средства поверки, реги-
сцационньй Еомер

в Федера:rьном ипформациоrшом фонде по
обеспечению едиЕства измерений (далее - рег.
Nя) и (или) метрологпческие иJш основные тех-

нические характеристики средства поверки

р. l0
Определение

метрологических
характеристик

.Щиапазон измерений
напряжеЕия переменно_
го тока от 0 до 253 В ча-
стотой 50 Гц, пределы
допускаемой относи-
тельной погрешности
измерений +l Ой.

Мультиметр цифровой Fluke 87-V,
рег. Nэ 33404-12

р. 10
Определение

метрологических
характеристик

.Щиапазон измере-
ний/устаlrовки нalпряже-
ния постоянIlого тока от
0 до б00 В.
.Щиапазон измер€-
нийlустановки силы по-
стоянного тока от 0 до
100 А.

Вспомогательная электроннаJI нагрузка

р.8
Контроль усло-

вий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробов:lнии

средства изме-
реЕий)

.Щиапазон измерений
температуры окружаю_
щей среды от +18 ОС до
+28 оС, пределы допус-
каемой абсо_тпотной по-
грешности измерений
*1 ОС, диапазон измере-
ний относительной
вл:Dкности от 30 оС до
80 О/о, пределы допуска-
емой абсоrпотной по-
грешности измерений
!3 о/о

Измеритель параJ\.{етров микрокJIимата
(МЕТЕОСКОП-М>, рег. Ns 32014-11

.Щопускается применение средств поверки с метологическими и техItическими харак-
теристикtlми, обеспе.швающими требуемуто точность передачи единиц величин поверяемо-
му средству измерений, устalновленную Приказом Федерального tгентства по техническому
реryлировilпию и метрологии от 01.10.2018 г. Ns 209l, Приказом Федерального агентства по
техническому регулиров.lнию и мецологии от 28.0'7 .202З г. J\Ъ 1520.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической эксшryатации электоустановок по-
требителеЙ). Также долrrшы быгь соблюдены требовatния безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( документаD( на поверяемые источники и примеЕяемые средства поверки.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Источяик допускается к дauьнейшей поверке, если:

- внешний вид источника соответствует опис:шию и изображепию, приведенному в
описаяии типа;

6

Метрологические и тех-
нические требования к

средствzlм поверки



- отсуtств}.ют видимые дефеrгы, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки иJш результаты поверки.

Примечание - При вьявлении дефеrгов, способньrх оказать вJIияние на безопас_
ность пIюведепия поверки или результаты поверки, устанавJIивается возмо)Iс{ость ш( усца-
нениJI до прведения поверки. При папrчrrи возможности усцанения дефеIсгов, выявленпые
дефеюы устрalЕяются, и источник допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии воз-
можности устанения дефекгов, источпик к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8,1 Перел проведением поверки необходимо вьшолпить след/,ющие

подготовитеJIьные работы:
- из}лшть эксшryатационную докумеЕгацию на поверяемый истощIик и на

примеЕrIемые средства поверки;

- вьцержать источник в условияr( окружающей среды, указанньп< в п. 3.1, Ее менее
2ч, если он ЕrD(одился в кJIиматичесшlх условил(, отлlт.I:lющихся от указаЕньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его экспJIуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указiмиями их
экспJryатациоЕЕой докуluентации ;

- провести контоль условий поверки Еа соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
8.2 Опробование
Опробование источпика проводить в след/ющей последовательности:
l) вктпоч,rть источник согласно экспJryатациоЕной докр{ентации (дмее - ЭД;
2) убелиться, что на дисплее источника зaгорелись цифры со значениями спJIы тока

и напряжения;
3) перевести источник в режим стабилизации напр_Dкения постоянного тока;
4) установить минимalльное значение напрфкения постоянного тока и убедиться, чго

напряжепие на вьп<оде близко к устaновлеЕному зЕачению;
5) установить м:жсиммьное значение наrrряжения постоянного тока и убедиться,

что напряжение на вьD(оде близко к установленному значеппю;
6) перевести источник в режим стабилизации сиJIы постоянного тока;
7) установить минимttльное значение сиJIы постоянного тока и убедиться, что сила

тока на вьD(оде близка к установленному значеЕию;
8) установить мaксим:tльное значение сиJIы постоянного тока и федиться, что сила

тока на вьD(оде близка к установленному значению.
Истощrик доrryскается к дыIьнейшей поверке, есJIи при опробовalнии вьшолIuтются

все вышещазанные требования.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

.Щ.пя источпиков серии VERDO 1100 проверку идентификационньD( дzlнньD( встрен-
ного прогрllI\,rмного обеспечения (далее - ПО) проводить пугем сличения идентификацион-
ньrх данньD( встроенного ПО, 1казанньп< в докрленте <Источники питания постоянного тока
прогр.lммируемые VERDO РР (молификации VERDO PPII0I,VERDO РР1102, VERDO
РР1 103, VERDO PPl104, VERDO PPll05, VERDO РРll0б). Руководство по экспJryатации),
с идентификационными данными встроеЕного ПО, указшlными в описании типа.

Источник допускается к дальнейшей поверке, если прогр!rммное обеспечение (номер
версии) соответствует требованиям, указrrнным в описalнии типа.

!.rrя исто.пrиков серии VERDO 1700 необходимо вкJIючить истоIшик в сеть, HiDKaTb
кнопку СОNF, выбрать Information, нФкать кнопку ENTER. В окне должны отобразиться
идентификациовЕые данЕые источника и помер версии установленного ПО (Version Of HW).

Источник допускается к дальнейшей поверке, если прогрalммное обеспечение (номер
версии) соответствует требовавиям, укaванным в описании типа.

7



Источник Мультиметр 3458А

Рисунок 1 - Структурная схема определения абсоJпотяой основной погрешности воспроизве-
дений/измерений напрюкения постоянного тока

2) вкпочить источник и средства поверки согласно их Э,Щ;

3) последомтельно воспроизвести с вьжодного кilнала источника Iuпь значений
напряжения постоянного тока, соответствующих 0-5 %,20-З0 %, 45-55 О/о, 70-80 %, 95-100 %
диaш:вона воспроизведений ;

4) измерить мультиметром 3458А значения н:шряжения постоянного тока на вьD(од-
ном к€lнtlле источника для каждого воспроизводимого сигн:tла;

5) определить абсолютIr}то основную погрешность воспроизведений напряжения
постояЕного тока по формуле (l).

l0.2 Определение абсоJлотной основной погрепшости измерений напряжения посто-
янного тока

Определение абсолютной основной погрешности измерений напряжения постоянно-
го тока поверяемого источника проводить при помощи мультимета 3458А и вспомогатель-
ноЙ элекгронноЙ нагрузки в след}тощеЙ последовательности:

l) повторить п,п. 1)-2) п. l0.1;
2) последовательно воспроизвести с вьD(одного кllнalла источника пять значений

нЕlпряrкеЕия постоянного ток4 соответствующих 0-5 %,20-З0 %, 45-55 %, 70-80 %, 95-100 %
диапазона измерний;

3) измерить мультиметром 3458А значепия ЕzшряжеЕия постоянного тока Еа вьD(од-
ном кiшЕrле истоtшика для каждого воспроизводимого сигнала;

4) определить абсоJпотную основную погрешность измерений нzшряжеIlия постояп-
ного тока по формуле (l).

Примечание - .Щопускается проводить определеЕие абсолютной осповной погрешно-
сти измерений вапряжения постоянного тока при оцределении абсолютной основной по-
грепшости воспроизведений напряжения постоянного тока.

10.3
янного тока

Определение абсолютной основной погрешности воспроизведений силы постоянно-
го тока поверяемого источника проводить при помощи мультиметра 3458А, вспомогательной
элеrгронной нагрузки, шунта токового АКИП-7501 (да:rее - пryrrт) в следующей последова-
тельности:

Определение абсоrпотной основной погрепшости воспроизведеIrий сиJIы посто-

10 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
измЕрЕнIцi

l0,1 Опрлеление абсошотной основной погрепшости воспроизведений папряжения
постоянного тока

Определение абсоrпотной осЕовной погрешности воспроизведений напряжения по-
стоянного тока поверяемого источника проводить при помощи мультиметра З458А в следу-
ющей последовательности :

l) собрать схему, приведенную на рисlнке l;

8
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Рисунок 2 - Струrryрная схема определения абсоrпотной основной погрешности воспроизве-
денийlизмерений силы поgгояrного тока

2) последовательпо воспроизвести с вьrходlого кalнalла истоIшика пягь зпачепий си-
Jты постоянного токц соответствующих 0-5 %,20-З0 Уо,45-55 %, 70-80 %, 95-100 Уо щlапазо-
на воспроизведений;

3) измерить мультиметром 3458А падение п.шряжения на шуrте;
4) опредеrшть абсолютную основную погрешность воспроизведений силы постоян-

ного тока по формулам (2)-(3).

l0.4 Определение абсоrпотrrой основной погрешности измерений силы постоянного
тока

Определение абсолютной основной погрешности измерений силы постоянпого тока
поверяемого источника проводить при помощи муJIьтиметра 3458А, вспомогательной элек-
тронноЙ нагрузюr, шунта токового АКИП-7501 в следующеЙ последоватеJIьности:

l) повторить п.п. 1)-2) п. l0.3;
2) последовательно воспроизвести с вьIr(одного канала источника пягь значений си-

лы постоянного ток4 соответствующих 0-5 %, 20-30 %,45-55 %, 70-80 %, 95-100 О% длапазо-
на измерений;

3) измерить мультимЕтром 3458А падение напряжения на шунте;
4) опредеrпrть абсолютную осЕовную погрешность измерпий силы постоянного то-

ка по формулам (2)-(3).

Примечание - .Щопускается проводить определение абсоrпотной основной погрешно-
сти измерений силы постоянного тока при определении абсолютпой основной погрепшости
воспроизведений силы постоянного тока.

10.5 Определение нестабильности вьподlого Еiшряженшl постоянного ток4 BbBв:lH-
ной изменением салы тока в нагрузке от IMa(c до 0,1,Iлrо"

Определение нестабильности выходного нацряжения постоянного тока, вьвванной
изменением силы тока в н:грузке от Ir*" до 0,1,Iл,о", проводить при помощи мультиметров
3458А, вспомогательной электронной нагрузки, ш},нта в следующей последовательности:

1) собрать схему согласно рисупку З;

вспомогательная
элекгронная нагруJка

Шунт

Мультимсгр 3458А

Мультиметр 3458А
вспомогательная

элеIffроннiля нагрузка

Шчrrг

Источник

Мультимсгр 3458А

l) собрать схему, приведенную на рисlъке 2;

9
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10.б Определение нестабильпости вьжодного сигпала силы постоянного тока, вы-
звшrной изменением нaшряжения на нaгр}sке от U**. до 0,1 .Uлr*"

ОПРеделение нестабильности выходного напряжения постоянного тока, вызванной
измеЕением напряжения в пац)узке от I_Jл,ч*" до O,l.Ur'.c, проводить при помопIи муJьтимет-
ров 3458А, вспомогательной элеrгронпой нагрузки, шунта в следующей последовательно-
сти:

1) собрать схему согласно рисрку 3;
2) воспроизвести с вьIходного канaша истоIшика значение сиJIы постоянного тока,

соответств5пощее верхяей границе диапазона воспроизведений;
3) с помощью вспомогательной элекгронной нагрузки установить значение нzlпря-

хепия постоянного тока, равное U^r*", контролируя его мультимеIром 3458А;
4) измерить мультиметром 3458А значение силы постоянного тока на вьIходном ка-

нале истоц{ика;
5) с помопIьto вспомогательной элекгронной Еагрузки установить зЕачение Еапря-

жения постоянного тока, раsное 0,1.Uмл(с, контолируя его муJIьтиметром 3458А;
б) измерить муJIьтиметром 3458А значение силы постоянного тока на вьD(одном ка-

нале источника;
7) повторить пункты 3)-б) для значений силы постоянного токъ соответствующих 0-

5 %, 45-55 О/о диапазопа воспроизведениЙ;
9) определить нестабилъность вьD(одного сипIала силы постоянного тока, вьвван-

Еую изменением Е:lпряжения на нагрузке от IJл,ч*" до 0,1.Uл,*" по формуле (5).

10.7 Определение нестабиlьности вьIхо.щlого напряжения постоянного тока, вы-
званной изменеЕием напряжеЕиrI питания на +10 7о от номинального значения

Определение нестабильности выходного напряженшI постоянного тока, вызвштной
изменением напряженI.IJI питztнпя на +10 % от номинальЕого зЕаченIuI, проводить при помо-
щи мультиметра 3458А, вспомогательной электронной нагрузки, JIАТРа, мультиметра циф-
рового Fluke 87-V, делитеlrя в следующей последовательности:

1) собрать схему согласно рисунку 4;

Мультиметр 3458АлАтр Источник вспомогательная
элекгроннlц нtгр}зка

Рисуяок 3 - Струкryрнм схема определения нестабильности вьD(одного Еilпряжениrl посто-
янного тока, вызванной изменением силы тока в нагрузке, и нестабильности сиJIы выходного

тока, вызвatнной изменением напряжениJ{ Еа нагрузке

2) воспроизвести с выходного канала источника значение напряженшI постоянного
тока' соответствующее верхпей границе диапазона воспроизведений;

3) С ПОМОЩЬЮ ВСПОмогательIlой электронной нагрузки установить зпачепие силы то-
ка, равное Iл,*", контроrплруя его мультиметром 3458А;

4) ИЗмерить мультиметром 3458А значение нilпряжения постоянного тока на вьD(од-
ном каЕале источника;

5) с помопIьl9 вспомогательной электронной нагрузки установить значение силы то-
ка, palBнoe 0,1.Iл,д,с, контролируя его мультиметром 3458А;

6) ИЗМерить мультиметром 3458А значение нtlпряжения постоянного тока на вьIход_
ном к{lнале истоtшика;

7) повторить пункты 3)-6) дл, значений нiшряжения постоянного тока, соответству-
ющих 0-5 %, 45-55 О/o диапазона воспроизведений;

8) ОПРеДелить нестабильность вьD(одного нilпрюкения постоянЕого тока, вьвв:lIlную
изменеЕием силы тока в нагрузке от Iлr*" до 0,1.Iл,о" по формуле (4).



V - мультиметр цифровой Fluke 87-V

Рисlтток 4 - Структурная схема определения нестабильности вьD(одного напряжения посто-
янного тока, вызванной изменением напряжения питаЕия

2) воспроизвести с ЛАТРа вьIходное нiшрл(ение, равное 220 В, контролируя его с
помощью мультиметра цифрового Fluke 87-V;

3) ПОСЛеДОВательIIо воспроизвести с вьD(одного кztнalла источника три значениJI
н€шряжения постоянного тока, соответств},ющих 0-5 %, 45-55 %, 95-100 О% диапазона вос-
произведений;

4) измерить мультимеlром 3458А значение нtlпряжения постоянного тока на выход-
Еом ка}Ialле истоIшика дU{ кФкдого воспроизводимого сигнаIIа;

5) воспроизвести с ЛАТРа вьD(одное нчrпряжение, равное 253 птм 242 В в зависимо-
сrи от модлфикации источника, контролируя его с помощью мультиметра цифрового
Fluke 87-V;

6) повторить пункты 3)-4);
7) воспроизвести с JIАТРа выходное напряжение, равное 187 или 198 В в зависимо-

сти от мод.rфикации источника, контролируя его с помощью мультимета цифрового
Fluke 87-V;

8) повторить пункты 3)-4);
9) Определить нестабильность вьIходного напряжения постоянного тока, вызваЕIтую

изменением напряжения питан}uI на +10 % от номинальЕого значения по формулам (6)-(7).

10.8 Определение нестабильности вьD(одного сигнrша сиJIы постоянного тока, вы_
зваrrной изменением н:шряжения питания Еа + l 0 % от номинtlльЕого значеЕия

Определение нестабильности вьD(одного сиJIы постоянного постоянного тока, вы-
звшrной изменением напряжения питания на +10 % от номинального значения, проводить
при помощи мультиметра 3458А, вспомогательной электронной нагрузки, ЛАТРа, муJьти-
метра цифрового Fluke 87-V, шlнта в след}тощей последовательности:

1) собрать схему согласно рисунку 5;

V - мультиметр цифровой Fluke 87-V

Рисуяок 5 - Структlрная схема определения нестабильности вьD(одного сигнала силы посто-
яЕного тока, вызвшtной изменением напряжеl:мя питанйя

3) воспроизвести с ЛАТРа вьIходное напряжение, равное 220 В, контролируя его с
помощью мультиметра цифрового Flйе 87-V;

4) последовательно воспроизвести с вьD(одного канала источника три значения сиJIы
постояЕного тока, соответствующих 0-5 О/о, 45-55 %, 95-100 О/о диапазона воспроизведений;

5) измерить мультиметом 3458А значение силы постоянного тока на вьгходном ка-
нале истоIшика для каждого воспроизводимого сипIала;

ИсточниклАтр вспомогательная
электроннzUI нагр}зкаШy.

Мультимегр 3458А

l1



б) воспроизвести с ЛАТРа вьD(одное п:шряжение, равное 253 лалп 242 В в зависимо-
сти от модификации источника" контолируя его с помощью мультимета цифрового
Fluke 87-V;

7) повторить пункты 3)4);
8) воспроизвести с ЛАТРа вьD(одное вапряжепие, равное l87 иJпr l98 В в зависимо-

сти от мод,rфикации источникц контолируя его с помощью мультиметра цифрового
Flчkе 87-V;

9) повторить тгункгы 3)-4);
l0) опредеJштъ нестабиJьность вьD(одного сигнalла силы постоянпого ток4 вы-

званпую изменением напряжениrI питalния на +10 % от номинllль!{ого значения по форму-
лам (8)-(9).

10.9 Определение уровIlя пульсаций вьD(одного напряжения постоянного тока в ре-
жиме стабилизации нlшряжения постоянного тока

Определение уровня пульсаций вьrходного напряжения постоянного тока в режиме
стабилизации нtшряжения постояппого тока проводить при помощи вспомогатеJIьпоЙ элек-
тонной нагрузки и осциллографа цифрового АКИП-4115/1А (дмее - осциJшофаф) в сле-
дующей последовательности :

l) собрать схему согласно рисунку 6;

Источник Осщrллограф
вспомогательная

элекгроннzrя нагр}зка

11.1 Абсоrпотная основн:ц погрешность воспроизведений/измерений нzшряжения
постоянпого тока 

^u, 
В, рассчитывается по формуле:

(1)

где U"o.np7r." - значение нiшря)кения постоянного тока восцризведен-
ное/измеренное поверяемьш источником, В;

Uдейсгв - действительное значение Еапряжения постоянного тока, измеренное муль-
тиметром 3458А, В.

11.2 Абсолотнм ocHoBEauI погрешность воспроизведений/измерений силы постоян-
ного ток.r А1, А, рассчитьвается по формуле:

I"o.np7,',* - Iдgйств,

ДU = Uвоспр/,r." - Uдейсгв,

|2

(2)

Рисрок б - Струхтурная схема определениJr уровня пулъсаций вьD(о,щIого н:lпряже]fiя по-
стоянного тока в режиме стабилизации нzшряжения постояпного тока

2) воспроизвести с вьD(одlого кllнала источника значение напряжения постоянного
тока, соответствующее верхней грalнице диrшазона воспроизведений п:шряжения постоянно-
го тока;

3) измерить осциллографом (в режиме измерений пиковьD( значений, в полосе ча-
стот до 20 МГц) уровень пульсаций вьD(одного нaшряженЕя постоянЕого тока.

11подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ



гд€ lз9g.r7rr, - значение сиJты постоянного тока' воспризведенное/измеренное пове-
ряемым источником, А;

Iдейсгв - деЙствительное зЕачение силы постояппого токц А.

.Щействительное значение силы постоянного тока Iдейсгв, А, рассчитывается по фор-
муле:

_ Uд"й"."
действ - h ,

Пш5rпта
(з)

г.щ€ Uдg;сгв - деЙствительное значение нzшргженЕя постоянного тока, измеренное
мультимflром 3458А, В;

Rrr"r" - действитеJьное сопротивлеЕие шунта постоянному току, Ом.

l1.3 Нестабильность вьD(одного н:шряженпя постоянного тока, BbBBaHHaUI изменени-
ем сиJlы тока в наrрузке AUBecT, В, рассчитывается по формуле:

ДU"".. = UMaKc - Uмин, (4)

где UMaKc - значепие напряжения постоянного тока на въ,D(одном кан:ше истоilникц
измереппое муJIьтиметом 3458А при значеЕии силы тока в нагрузке, равном Iмsxc, В;

U"n" - значение нiшряжеЕиJI постоянIlого тока на вьD(одном кatнале истоIшика, из-
меренЕое мультиметом 3458А при значении силы постояпIlого тока в нагрузке, равном
0,1 . Irro", в.

11,4 Нестабильность силы выходного тока, вызвllннаrl изменением нzлпряжения на
нагр}зке AI"""r, А, рассчитывается по формуле:

AI макс мин, (5)

где IMaKc - значение силы постоянного тока на вьD(одIом канале истоlшик4 изме-

ренвое мультимЕтром 3458А при значении напряжепия постояпного тока Еа нагрузке, pitB-

ном UMaKc, А;
I""* - зЕачение силы постоянного тока на вьD(одIом каяале источникц измеренное

мультпмегром 3458А при значении нiшряжения постоянного тока на нагрузке, ршном
0,1.U**", А.

1 1.5 Нестабильность вьD(одного напряжения постоянного тока вызваннzц изменени-
ем напряжения питания 

^uпит, 
В, рассчитывается по формулаь.r:

ДUппr+ = U,"u*. - Uro" , (6)

(7)

где Uria*c- значение напряжения постоянного тока на вьD(одном канале источника,
измеренное муJьтиметром 3458А при значении напряжения пЕт:Е{ия, равном242В,В;

Uro"- значение напряжеЕия постояIlного тока на вьIходном канале источника,
измеренное муJIьтиметром 3458А при зпачеЕии н{шряжеЕия п}IганЕя, pzlBEoM 220 В, В;

U"nn- значение напряжения постоянного тока на вьD(одном канале источЕика,
измеренЕое муJIьтиметом 3458А при значении нЕшряжения питания, paBIroM l98 В, В.

1 1.б Нестабильность силы вьD(одного ток4 вьвкlнн:ц измепением нlшряжеЕия в сети
lз

lнест

AUnnr-=U*n"-Uro",



питания Alnrr, А, рассчитывается по формулам:

(8)

(9)ДIппr_ = Iмин - I'o'l,

где li{aкc - значение силы постоянного тока на выходпом канале источника' измерен-
ное муJIьтиметром 3458А при значении Еlшряжения питания, равном 1l0 О% от номина.тrьного
нltпряжепия питания, А;

I.o" - значение сплы постоянного тока на вьD(одпом канzлле истоIшика, измеренное
мультиметром 3458А при значеЕии напряжения питllния, равном l00 7о от поминаьного
Еzшряжения питания, А;

I*n"- значение си;ы постоянного тока на вьD(одном к!lнале источника, измеренное
мультиметом 3458А при значении напряжения питания, равном 90 %о от номина.ltьного
напряжения питания, А.

Источник полгверждает соответствие метрологическим ,гребованиям, 
установлен-

ным при }тверждении тип4 если полуlенные значецЕя абсолютной осЕовной погрешности
воспроизведеЕий/измерений нlшряlкения постоянного тока, абсо.тпотной осЕовной погрешпо-
сти воспроизведений/измерений силы постоянного тока, нестабильности вьD(одIого нiшря-
жения постол{ного тока, вьвв:lнной изменением сиJIы тока в нагрузке от Ir*" до 0,1,I**., не-
стабильности вьrходного сигнаJIа силы постоянного тока, вызвzшной изменением напряжения
на нагрузке от Uл,"r," до O,1,UM.K., нестабильности вьIходного п(шряженпя постояпного тока,
вызванной изменением н:шряжения питания на +l0 7о от номинzцьного значения, нестабиль-
ности вьD(одIlого сигнала силь! постоянного тока, вьввмной изменением напряжения пита-
ния на +10 ОZ от номинальЕого значения, уровЕя пульсаций выходIого нzлпряжения постоян-
ного тока в режиме стабилизации нaшряжениJI постояпного тока не превышalют пределов,

}казаяньп в таблицах A.l-A.2 Приложения А.
При невыполнении шобого из вышеперечисленньD( условий (когда источник не

подтверждает соответствие метрологическим требовани.ш,r), поверку источника прекраща-
ют, результаты поверки признают отицательными.

12 оФоРп,I.ПЕниЕ РЕЗУлЬтАтоВ поВЕРки
12.1 Результаты поверки источника подгверждllются сведепиями, вкJIюченными в

Федеральньшt информационный фонл по обеспечеЕию единства измерений в соответствии с
порядком, устarновленным действующим законодатеJьством.

12.2 По змвлению владельца источника или лица, предстilвившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда источник полгверrrцает соответствие метологи-
ческим цебованияrt) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в со-
ответствии с действ}тощим законодательством, и (или) нанесением на истоlшик знaка повер-
ки.

12.3 По заявлению владельца источника или лица, представившего его на поверку,
отицательIlые результаты поверки (когда исто.пrик Ее полгверждarет соответствие метроло-
гическим требовапиям) оформляrот извещеЕием о непригодности к применению средства
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим зzlконодатеJIьством.

l2.4 Протоколы поверки истоtIЕика оформляются по произвольной форме.

|4
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Осповные метрологпческие хдрактерпстпки псточппков

Таблица А.1 - М логические стики источников vERDo PPll00
Значениенаименование ха истики

.Щиапазон воспроизведений/измерний напряженшI постоянного тока, В
- для модификаций VERDO РР1 l01, VERDO PPl 1 02, VERDO РР l 1 05

икаций VERDO РР1103, VERDO РР1 104, VERDO PPl 106- для моди
отOдо30
отOдоб0

+(0,001.U ') + 0,2)

0,00l.U+ 0,1

Пределы допускаемой абсолютной основной погрешности воспроизведе-
rтийlизмерений нtшряжеIlия постояяного ток4 В:

- для модификаций vERDo PPl10l, vERDoPPl102, vERDoPPl104,
vERDo PPll05
- дJIя моди икаций VERDO PPll03 VERDO PPl106

отOдо5

отOдо t0

.Щиапазоп воспроизведеЕий/измерений силы постоянного тока, А:
- дrя модификаций VERDO PPl101, VERDO PPll04
- для модификаций VERDO PPll02, VERDOPPll03, VERDO PPl105,
vERDo PPl106

+(0,001.12)+ 0,04)

150
200
300

Максимальное значение вьжодной элеюрической мощности, Вт:

- дrя модификации VERDO PPll01
- для модификаций VERDO PPl l02, VERDO РР1 l03

- для моди икаций VERDO PPll04 vERDo PPl105 vERDo рр1106

+0,02

+0,03

Нестабильность вьD(одIого напряжения постоянного тока в реt<име ста-
билизации напряжения, В:

- при изменении напряжения сети питапия на +l0 7о от номинапьного
значения

-п и изменении тока ки от 1,,"r," 
З) 

до 0 l '1uo"

+0,03

+0,02
Нестабильность выходlого сигнала сиJIы постоянного тока, А:

- при изменении напрфкенЕя сети питlния на +l0 7о от номиншrьного
зЕачения

оти изменении тока а) 
до 0,1 , Ur",..

0,05Уровень пульсаций вьD(одного напряжения постоянного тока (размах от
пика до пикц в полосе частот до 20 Мгц , В, не более

+0,000l.U
Пределы допускаемой абсолютной дополнительной погрешности вос-
произведений/ измерений нzшряжения постоянного тока от изменеппя
темп ыо щей в диапil:}оне чих темп в

+0,0002.1
Предеrш допускаемой абсоrпотной дополнительной погрешности вос-
произведений/ измерений силы постоянного тока от изменения темпера-

ыо Ащеи с в диапазоне чих темп

от +l8 до +28

80

Нормальные условия измерений:

- темпераryра окружающей среды, ОС

- относительная влажность, 7о не более
Примечания:
l) U - воспроизводимое/измеренное значение напряжениJI постоянного тока, В;
2) 1- воспроизводимое/измеренное значение силы постоянного тока А;

') 1лr*. - ма*сrrаlльЕое значение силы постоянного тока на нагрузке, А;
яжения постояЕного тока на- максимальное значение нап4) в

l5

Пределы доrryскаемой абсоrпотной основной погрешности воспроизведе-
нийlизмерений силы постоянного тока, А



Таблица А.2 - гические ха стики источников с ии VERDO РР1700
Наименоваrrие харzжтеристики Значение

отOдоб0
от 0 до 100
от 0 до 200
от 0 до 300
отOдо45
отOдо80
от 0 до l50
от 0 до 400
от 0 до 500
от 0 до 600

.Щиапазон воспризведений/измерений напряжения постояпного тока, В:
-для модификаций VERDO PPl7Ol, VERDO PPl706
-для модификаций VERDO PPl702, VERDO PPl708
-д,,tя модификаций VERDO РР1703, VERDO PPl710
-для модифпкаций VERDO PPl704, VERDO PPl71l
- для модификации VERDO PPl705
- для модификации VERDO PPl707
- для модификации VERDO PPl709
- для модификащдr VERDO PPl712
- для модификации VERDO РР l7l 3

- дя модификации VERDO PP17l4
+(0,001.U') +

0,2)
Пределы допускаемой абсоrпотной основной погрешности воспроизведе-
нийtlизмерений нчшряжениJI постоянного тока, В

отOдо30
от 0 до 15

отOдо 8

отOдо5
от 0 до 100
отOдо80
отOдоб0
отOдо45
отOдо23
отOдо 12

отOдо9

.Щиапазон воспроизведений/измерений силы постоянного тока, А:
-для модификаций VERDO PPl7Ol, VERDO РР1709

- для модификаций VERDO PPl702, VERDO PPl711
-для модификаций VERDO РР1703, VERDO PPl7l4
- дrя модификации VERDO РР1704

- для модифпкации VERDO РР1705

- для модификации VERDO PPl706
- для модификации VERDO РР1707

- для модификации VERDO РР1708

- для модификации VERDO PPl710
- для модификации VERDO PP17l2
- для моди икации VERDO PP17l3

+10,0015.1'l +

0,1)
предеrы допускаемой абсоrпотной основной погрешности воспроизведе-
нийtlизмерений силы постоянного тока, А

1000

2000

Максима,rьное значение вьцодной элекгрической мощности, Вт:

- для модификаций VERDO PPl701, VERDOPPl702, VERDOPP1703,
vERDo PPl704
- для модификаций VERDO PPl705, VERDO РР1706, VERDOPP1707,
vERDo PPl708, vERDo PPl709, vERDo PPl7lo, vERDo PPl71l, vER-
Do рр1712, vERDo PP1713, vERDo рр1714

+0,0005 U
+0,0005.U

Нестабильность вьIходного напряжения постоянного тока в режиме
JIизации напряжения, В :

- при изменении напряжения сети питzшпя на
значения

стаби-

от 1^rо" 
4) 

до 0,1

+10 % от ЕоминаJIьного

изменении тока

+0,0005.U
+0,001 .U

Нестабильяость выходного сигнала силы посmянного тока, А:

- при изменении напряжения сети питания на +10 7о от номиншlьного
значеIlия

ки от U**" 5) 
до 0 1 'U"o"и изменении тока н

lб



Наименование характеристики Значение
Уровень пульсаций вьD(одIого нzшрлкения постоянного тока фазмaж от
пика до пlк4 в полосе частот до 20 МГц), В, пе более

-для мод.rфикаций VERDO РР1701, VERDO PPl706
- для модификаций VERDO РР1702, VERDO PPl708
- для модификаций vERDo РР1703, vERDo PPl7lO
-для модификаций vERDo РР1704, vERDo PPl7l l
- для модификации VERDO РР1705
- для модификации VERDO РР1707
- для модификации VERDO РР 1 709

- для модификации VERDO PPl7l2
- для модификации VERDO РР 1 71 3

- для модификацпи vERDo РР 1714

0,06
0,1
0,2
0,3

0,045
0,08
0,15
0,4
0,5
0,6

Примечания:

') U- uо"проra"одимое/измеренное значение Еапряжения постоянного тока, В;
2) 1- воспроизводимое/измеренное значение силы постоянного тока, А;
З) Р - "о"rrропr"од,tмое/измеренное 

зпачение элеIсгрической мощности постоянного ток4 ВТ;
n) 1"*" - ,а*""rальное значение сиJш постоянного тока ва нагррке, А;
5) 

Un 
"r," 

- ,*""rtlльное значение напряжения постоянного тока на нацlузке, В.
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