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1 Общпе положенпя

1.1 Настоящая методика поверки распрострalняется на систему измеритеJьIry.ю
объемного расхода и объема азота высокого давлепия от Ао <уршrьская сталь> в
ООО <Линде Газ Новотроиrш> (дмее - ИС), заводской J\b 7, и устан.rвJlивllет методику
перви.пrой поверки до ввода в экспJryатацию и после ремонта а тzкже метод,Iку
периодической поверки в процессе экспJIуатации,

1.2 Метрологические характеристики средств измерений, входящ,lх в состав ИС,
подтверждаются сведениями о поверке в Федера.lьном информационном фонде по
обеспечепию единства измерений. Метрологические характеристики ИС определяются на
месте экспJryатации р:ючетным методом.

1.3 Если очередной срок поверки средства измерений из состава ИС насryпает до
очередного срока поверки ИС или появилась необходимость периодrческой хJIи внеочередной
поверки средства измерений, то поверяют mлько дaшное средство измерений, при этом
внеочеред{ую поверку ИС не проводят.

1.4 При условии, что средства измерений, входящие в состав ИС, поверены в
соответствии с порядком, утвержденным зtжонодательством Российской Федерации в области
обеспечения единства измерений, и доrryщены к применению, ИС прослеживается к:

- Государственному первиrIному специаJIьному эталоIrу едшrпцы давления дJIя

р.вности давленлй (ГЭТ 95-2020) в соответствии с Государственной повероIпlой схемой д'lя
средств измерений рвности давлепий до 1,105 Пц утверждепной Приказом Федераьного
агентства по TexHи.IecKoMy реryJIировllIlию и метрологии от 31 авryста 2021 года J',lЪ 1904 (Об
утверждении Государственной поверо.лrой схемы для средств измереяий разности давлеяий
до l .105 Па>;

- Государственному первиtIному этarлоЕу единицы давления для области абсо.lпотного
давления в диtшазоне 1.10-1 - 7.105 Па (ГЭТ 101-2011) в соответствии с Государствепной
поверо.+rой схемой для средств измерений абсоJпотrого давления в дlzшазоне
1,10-1 - 1,107Па" утвержденной Приказом Федера.пьного aгентства по техниtIескому
реryлиров.rнию и мЕтрологии от б декабря 2019 года Ns 2900 кОб утверждении
Государственной поверо.пrой схемы для средств измерепий абсоJпотЕого давления в

ди.шазоне 1.10-1 - 1.107 ПаD;

- Госуларственному первичному эт:lлону единиIФI температуры-кельвина в д,Iапазоне
от 0,3 до 27З,|6 К (ГЭТ 35-202l) и Государственному первиtшому эт.rлону едипицы
температуры в ди.ш.воне от 0 до 3200 'С (ГЭТ З4-2020) в соответствии с ГосударственноЙ
поверо.пrой схемой дrи средств измерений температуры, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryJ[rровilнию и метролотии от 23 декабря
2022 юда }l! 3253 <Об утверждении Государственной поверо.лrой схемы дш средств
измерений температурьD).

1.5 В результате поверки ИС должны бьпь подrверждеIrы метрологи.Iеские
харzжтеристики ИС, приведепные в таблице 1, и метрологи.Iескле характеристики
измерительных кlш:Iлов (ла.тее - ИК) ИС, приведенные в табrшце 2.

Таблица 1-М гические стики ИС
ЗначениеНмменование хар:ктеристики

от 62,б883 до б10,53l0
.Щиапазон измерений объемного расхода a:toT4 приведенного к
стандартным условиям, м3/ч

от 62,6883 до 610,5310
.Щиапазон измерений объема азота за час, приведеЕЕого к

м3

+2 0

Пределы доrryскаемой относительной погрешности измерений
объемного расхода и объема азота, приведеIIньD( к стандартным
условия,r, О%
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Таблица 2 - М

таблице 3.

Таблица 3 - по ки

стики ИК ИС

2 Перечень операций поверки средства пзмеренпй

При проведении поверки должны быгь вьшолнены операции, представленные в

оп

наименование Ик

Состав ИК

.Щиапазон
измерений

Пределы
доrryскаемой

погрешности ИК в
условиях

экспJIуатации

Перви.шьй
ип сои

ик
давления

перепада
SUMMIT 8800 7,,+0)7 %

ик абсоrпотного
давления

SITRANS р
7мF423з SUMMIT 8800 от 0 до 1,7 МПа у=+0,З6%

ИК темпераryры MHW MCR_2 SUMMIT
8800

от -35 до +60 'С
|) Пределы допускаемой абсоJпотной погрешности измерений ИК тtмпераryры рассчптаны ]ця

верхнего предела диалазона измерений.

Примечание - Приняты слеф,lощие сокращения и обозначения:
ИП - rтзмерит€льIшй преобразователь;
СОИ _ система обработки информации;
SITRANS Р 7МF,и33 - преобразователь дав.IIения измер}fiельБlй SITRANS Р сершл 7МF

(модификация DSIII), модеь 7МF,И33 @егистраrшонrшй Jt! 663l0-1б в Федеральном шlформационном фонде по
обеспеченшо единства измерютй (далее - ФИФОЕИ));

SITRANS Р 7МF42ЗЗ - преобразователь давления измергтеJьIый SITRANS Р серии 7МF
(молификачия DSIII), молель 7МF4233 фегистраrчrонный Nэ бб3l0-1б в ФИФОЕИ);

MHW - термопреобразоватtль сопротивления серии М, исполнение MHIU (регистраlчонrый
Nч 70195_18 в ФИФОЕИ);

MCR-2 - преобразоватеь IвмерггельIшй MINI MCR-2, мо,щфш<ация MINI MCR-2-RTD-UI-PT-C
(регистрачионrшй Jl! 63447-16 в ФИtDОЕИ);

SUMMIT 8800 - коrпроrшер }вмерительно-вычислrгелышй SUMMIT 8800 фегистрачионrшй
N9 65347-1б в ФИФОЕИ);

Y - предеJIы доrryскаемой прrfiедекной к диапазону измерешd погрешности, О/о;

Д - предеш доrryскаемой абсо,тотной погрешности, в единишв Lвмеряемой величины.

Проведение операции при
Перви.шой

поверке
Периодической

поверке

Номер rryнкта
методики
поверки

Наименование операции

Да
,I !аВнешний осмотр средства измерений

,ЩаЩа
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

!а !а9
Проверка программного
средства измерений

обеспечения

.Ща10 Да

Определение метрологических
хар.rктеристик средства измерний й
подтверждение соответствия средства
измереЕий метроломческим требовани-п\л

!а!а1 0 l
Определение приведевной к дrапазоЕу
измерений погрешности измерений ИК
перепада давления

!а Да10.2
Определение приведенной к д{zшазоЕу
измерений погрешности измерений ИК
абсолютного давления
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Нмменование операции
Номер rryнкга

методики
поверки

Проведевие операции при
Перви.шой

поверке
Периодической

поверке
Определение абсолютной погрешности
измерений ИК температуры

10.3 Да

Определение пределов относительной
погрешности измерний объемного
расхода и объема азота, приведеЕЕьD( к
стiшдартным условиям

l0.4 .Ща Да

Оформление результатов поверки 11 ,Ща Да

П р и м е ч а н и е - При получении отршlательных резуJьтатов по какому-либо пункту меmдяки поверки
поверry ИС прекращают.

3 Требованпя к условпям проведеншя поверкп

При проведении поверки доJIжны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха в месте устllновки

от пJIюс 15 до пrпос 25 ОС;

- относитеJьнllя влФкность яе более 80 О/о;

- атмосферпое давление от 84,0 до l0б,7 кIIа.

сои ис

4 Требованпя к специшIистам, осуществляющим поверку

К проведенпю поверки догrуск:lются лицц изrшвшие настоящую методику поверки,

руководства по экспJIуатации ИС, срдств поверки и прошедшие инстуктaDк по охрaше труда.

5 Метрологпческие п техпшческпе требованпя к средствlм поверкш

5.1 При проведении поверки ИС применяют средства поверки, указанные в табrшце 4.

Таблица 4 - П ьс по ки
Пример возможного
средства поверки с

указarнием наименоваЕия,
зalводского обозначения, а

при наJIиIши - обозначения
типа, модификаIs,rи

Номер
IryHKTa

метод{ки
поверки

Нммепование и тип (условное обозначение)
осIlовIlого или вспомоIатеJIьного средства поверки;

обозначение нормативного докрlrеIrгц
регламентирующего технические цебоваrия, и
(иrи) метрологические и основные технические

харtжтеристики средства по

погрешности измерений +0,5 ОС

Средство измерений относительной влФкности
окружающей среды: пределы догryскаемой
основной абсолютной погрешности изп4ер9цщЩ;!L О%

Термогигрометр ИВА-6
фегистршtионньй яомер
4fl34-11 в ФИФОЕИ)

7, 8,9, 10

Срлство измерений
предеJIы доrryскаемой
измерений +0,5 кПа

атмосферного давления:
абсолютной погрешности

Средство воспроизведения силы постоянного тока:

диапазон воспроизведеЕия от 4 до 20 мА, предешл

допускаемой абсолютной погрешн ости +0,0l мА

Кшшбратор
многофункдиона:ьньй п
коммунuкатор
вЕАмЕх мсб (-R)
(ргистрачионньй Еомер
52489-1З в ФИФОЕШ)
(да;rее - калибратор)

8

Средство воспроизведения сигнtллов

термопробразователей сопротивления типа Ptl00
по ГОСТ 6651-2009 в диапазоне измеряемьD(

температур от миIrус 35 до пrпос 60 ОС, прлеrш
доrryскаемой основной погрешности

ия +0,20 "Своспроизведе}i
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Средство измерений температуры окружающей
среды: пределы догтускаемой основной абсо.тпотной



5.2.Щоrryскается применение средств измерений (дшее - СИ) с метрологическими и
техниЕIескими характеристrками, удовлсIворяющrх требованияrr, изложенным в таблице 4,

5.3 Применяемые СИ должны быгь утверrrценного типц а также поверены в

соответствии с порядком, утверrrценным законодательством Российской Федерации в области
обеспечения единства измерений, и доrryщены к применению.

б Требованrrя ýсловпя) по обеспечепию безопlсностrr проведепия поверкп

При проведении поверки должны собrподаться требовапия:

- правил техпической экспrryатации элекIрустzlновок потрбителей;

- прalвил безопаспости при экспJryатации средств поверки и ИС, приведенньD( в rх
экспJIуатационньrх документах;

- инсцукчий по oxpllнe труда, действующих на объекте.

7 Внешний осмоц средства пзмереппй

7.1 При внешIlем осмотре проверяют:

- состав СИ и комrшеrспrость ИС;

- отсутствие механических повреждений СИ ИС, препягствуюпцrх применению ИС;

- четкость надписей и обозначений на Си Ис.
7.2 Результаты поверки по пункry 7 с.штают положительЕыми, если:

- cocтzв СИ и комплекгность ИС соответствуют описанию типа ИС;

- отсутствуют механические повреждения СИ ИС, препятствуюIщIе ее применению;

- надписи и обозначения на СИ ИС четкие и соответствуют их технической

документации .

8 Подготовка к поверке и опробовашпе средствl пзмеревпй

8.1 При опробованшл проводят прверку общей работоспособности ИС (без

определения метрологическж характеристик):

- проверяют соответствие текущих измеряемых ИС значений перепада давлений ка
сужающем устройстве, температуры, абсоrпотвого давления, объемпого р:rсхода даппым,
отчDкенным в описании типа ИС;

- проверяют паJIиIше сообщений об ошибках на дисплее коЕтроJIлера

измеритеJIьно-выIшслитеJъного SUMMIT 8800 (да.пее - концоллер SUMMIT 8800).

8.2 Проводят проверку показаний ИК в следующей последовательности:

- откJIючить перви.пrьй ИП от линии связи ИК;

- вместо первичного ИП подкJIюIшть ка;lибратор;

- поочередно устllновить пять значений вьD(одlого сигнала, рlвномерно
распределенньD( в диапазоне измерний ик: 0; 25; 50; 75; 100 % от диапазона измерений. тrm
вьжодlого сигнала выбирается в зzlвисимости от типа вьD(одпого сигнала перви,пrого ИП;

- зафиксировать показания ИК;

- повторить вышеперечисленные операции для всех ИК ИС.
8.3 Результаты поверки по пункгу 8 сшrтшот поло)lштеJIьными, если:

- текущие измеряемые ИС значения перепада давлений Еа сужающем устройстве,
температуры, абсоrпотного давления, объемного расхода соответств),ют дапным, отрФкенным
в описании типа ИС;

- на дисплее контроrшера SUMMIT 8800 сообщения об оrшлбках отсутствуют;

- при изменении зпачений выходного сигЕа.па калибратора соответствуюrщrм образом

измеЕяются показания ИК,

9 Проверка программпого обеспеченпя средствд rrзмереппй

9.1 Проверку прогрtl!{много обеспечения (далее - ПО) проволят сравнением номера
версии и чифрового идеrrпrфикатора ПО ИС с номерм версии и чифровь,пr идентификатором
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ПО, зафиксироваIIными при испытalниях в цеJIл( утверIцения типа ИС и отarкепными в
описании типа Ис.

9.2 Проверку номера версии и цифрового идентификатора ПО ИС проводят в
следующей последовательности:

- перйти в подменю KSystem Information> главЕого меню коIIтроJIлера
SUMMIT 8800;

- зафиксировать номер версии (FW Version) и цифровой идентификатор
(FW Checksum) ПО коптроллера SUMMIT 8800, отображаемые в разделе KMain Рrоgrаm>;

- ср.внить номер версии и цифровой идектификатор ПО ИС с номером версии и

цифровьп,r идентификатором ПО ИС, отрФкенными в описании типа ИС.
9.3 Результаты поверки по пункry 9 сwrтают положительЕыми, если номер версии и

чифровой идентификатор По Ис совпадают с указ.шяыми в описании типа Ис.

10 Определенпе метрологпческпх хдрактерпстпк средствs пзмерепий п
подтверrrцепие соответствllя средства измерепий метрологическим цrебовапиям

10.1 Опреде.пение приведенной к дпапазону rrзмеренпй погрешностп измерепий
ИК перепада давJIенпя

10.1.1 Проверlпот пмичие сведений о поверке СИ в ФИФОЕИ, входящих в состав ИК
перепада давления, в соответствии с описанием типа ИС.

10.1.2 Прелелы доrryскаемой приведенной к д.llш }ону измерений погрешности ИК
перепада дrвле ния у *, 

О/о, 
рассIштывiлют по формуле

v.:+1.1,,ор Y2ппdр+-I?пъdо+Yi , (10.1)

где Тппdр - предеJIы догrускаемоЙ основноЙ приведенной к д,rапaвону измереЕий
' погрешности первиIшого измери:геJIьного пробразоватеrrя перепада

давления, О/о;

Тгпиар - пределы допускаемой дополнительной привеленной к диzшzlзону измерений
' погрешности первиtIного измерrтеJIьного преобразователя перепада

давления, вызванноЙ изменением температуры окружающего воздуха, 7о;

Y1 - предеJы доIryскаемой основной приведенной к диапiвону измерений
погрешности контоJIлера SUMMIT 8800 при измеренliи сигналов
постоянного тока от 4 до 20 мА, Yо.

10.1.3 Резуrьтаты поверки по IryHKry l0.1 сщrтают положитеJБными, если:
* СИ, входяutие в cocтalв ИК перепада давления в соответствии с описанием типа ИС,

поверены в соответствии с порядком, утверждснЕым зtlкоподательством Российской
Федерации в области обеспечеЕия единства измерний, и допущены к применению;

- рассIштшшые по формуле (10.1) прелеlы доrryскаемой приведенной к .щriшазону
измеревий погрепшости ИК перепада давления не превьппают +0,27 %.

10.2 Опреде.пепllе прпведепвой к диапазоIrу пзмеренпй погрешностп rrзмереяпй
ик абсолютного давлепшя

l0.2.1 Проверлот наличие сведений о поверке СИ в ФИФОЕИ, входящих в состав ИК
абсо.lпотного давлеЕия, в соответствии с описанием типа ИС.

10.2.2 Пределы доrryскаемой приведенной к диапaвону измерений погрешности ИК
абсоlпотного давлен lrя у_, Уо, рассюrшвшот по формуле, ,р,

ч :+1.1,,р YЬ+т'tш"+ri, (10.2)

где Yrшl

Yгпо
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- пределы доrryскаемой основной приведенной погрешIlости первrчного
измерЕтельного пробр,зователя абсоrпотвого давлевпя, Vо;

- пределы доrryскаемой дополнительной приведенной погрешности первпIIвого

измерительного преобразоватепя абсоrпотного давления, вызванпой
изменением температуры окружающего возryха,, 7о.



10.2.3 Результаты поверки по rryHKry l0.2 сщ.rтают положитеJIьными, если:

- СИ, входящие в cocтlв ИК абсоrпотного давления в соотвgтствии с описllнием типа
ИС, поверены в соответствии с порядком, утверждеIlным зaжонодатеJIьством Российской
Федерачии в области обеспечения единства измерений, и допущены к применению;

- рассtшт.шные по формуле (l0.2) пределы дотrускаемой приведенной к ди.шазоIrу
измерений погрешности ИК абсоrпотного дllвления не првьrшшот +0,36 %о.

10.3 Опреде,ленне абсолютшой погрешностп пзмереrrпй ИК темперrтуры
1 0.3. 1 Проверлот п:lличие сведений о поверке СИ в ФИФОЕИ, входящих в состав ИК

температуры, в соответствии с описанием типа ИС.
10.3.2 Пределы допускаемой абсолютной погрешности ИК темпераryры А1, ОС,

рассlмтывают по формуле

(10.3)

где А16 - пределы догryскаемой абсоrпотной погрешности измерений температуры
первиtшым измеритеJIьным преобразователем темпераryры, ОС;

yмск - предеJIы доrryскаемой основной приведенной погрепшости пробразовшrия
пробразоватеrrя измеритеJIьпого MINI MCR-2 моддфикачии
MINI MCR-2-RTD-UI-PT-C сигналов термопробразомтелей сопротивления
типа Ptl00, 7о;

Ь* - верхний предел диапазона измерений темпераryры, ОС;

bln - нижниЙ предел ди:лпztзона измерениЙ темпераryры, ОС.

10.3.3 Результаты поверки по гryнкry 10.3 стrтают положитеJIьными, если:

- СИ, входщlе в состав ИК темпераryры в соответствии с описанием типа ИС,
поверены в соответствии с порядком, утвержденIrьш зrконодатсJIьством Российской
Федерации в области обеспечения едlнства измерений, и доIryщены к применению;

- рассIштilпные по формуле (10.3) пределы доrryскаемой абсоrпотной погрешности ИК
температуры не превышают +0,77 'С.

10.4 Опреде.ленпе относштепьшой погрешностr пзмерепrrй объемного расхода и
объема езотi, пршведепныI к стаЕдартным усповпям

10.4.1 Прволяг расчет опtосительпой расшrрнной неопрделенности измерний
(при коффичиенте охвата 2) объемного рzюхода азот4 приведенЕого к ст rдаршым

условиям, с помоuрю програr,rмного комплекса <Расходомер ИСО> (мо.ryль <Стандарпrые
суж:lющие устройства>) или другого прогрtммного комплекса.

10.4.2 Исходrые данные дJIя выполнения расчета вводят в прграммньшi комплекс
<расходомер Исо> в соответствии с инструкцией <государтвенпiш система обеспечения

едияства измерппй. объемпь,пi расход и объем азота. Мgго.щка измерний спстемой
измерительной обьемного расхода и объема азота высокого давленЕя от
АО кУра:lьская Сталь> в ООО <<Линде Газ Новоцоицк> (позиция FIQ87З9.1)),,

реrистрационньтй номер Фр.1.29.2021.40380 в ФиФоЕи. текущее значение дrап,rетра

сужающего устройства вводят в програпд\{ньй комплекс <расходомер Исо> в соответствии с
протоколом контроля (паспортом) сужающего устрйства.

10.4.3 ОтносительЕую расширенную неопределеппость измерений (при коффпш,rенте
охвата 2) объема азот4 приведенного к стандарпrым условиям, принимают равной
относительной расширенной пеопределенности измерний (при коэффичиенте охвата 2)

объемного расхода азота, приведенного к стандартным условиям.
10.4.4Численное значение отпосительной расширенной яеопределенности (при

коэффичиенте охвата 2) соответствует грtlницам отпосительной погр€цшости измерений при

доверительной вероягности 0,95.
10.4.5 Резуrьтаты поверки по rryнкry 10.4 с.п.rтают поло)tс{тельными, есJIи

рассtштаннаЯ относительнаЯ погрепшость измерний объемного расхода и объема азота"

приведенньD( к стшцартным условпям, не превьшаЕт +2,0 % в диапазонах измерений объема

д?.*(тi,с"+т?). (GР0 )'
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и объемного расхода азота5 приведенньD( к стандартным условиям, в соответствии с
описанием типа ис.

1l Оформление результдтов поверки
l1.1 Результаты поверки оформrrяют протоколом поверки произвольпой формы с

указанием даты проведения поверки, условий проведения поверки, применяемьD( средств
поверки, результатов поверки.

l1.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порядком, утвержденным
зlжонодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.

l1.3 По заявлению владельца СИ или лиц4 представившего его на поверку, при
положительньн резуJIьтатzж поверки вьцается свидетельство о поверке ИС (знак поверки
н{lносится на свидетельство о поверке ИС), при отицате:ьньD( результатrrх поверки -
извещение о непригодпосм к прпменению ИС,
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