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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распростalняЕIся на Резервуары стalльные вертикZIJIьные

циJIиндршIеские РВС, (РВС-700 заводской номер 28, РВС-1000 заводские номера 1, З1,32, З4,

РВС-3000 заводские помера 13, 14, З6,38, З9,43,44,47,48, РВС-5000 заводские номера l5, l6, 17,

18), лалее резервуары, расположенные по ад)есу: Чукотский АО, Чаунский район, г. Певек,

нефтебаза, районньй )цасток <Певек> и предпазначенные для измерений объема (вместимости)

при приеме, храЕевии и отrryске пефти и нефтепролуктов и устtшавJтивает методику первичной и

период,rческой поверок, с применением липейно-коордлнатньIх средств измерений и средств

измерений длины.
В ходе решrизацrла данной метод,по.l поверки обеспечивается передача единицы объема

(вместимости) в соответствии с государствеппой поверочной схемой, лвержленной кПриказом

Федера.пьного zгентства по технитIескому реryлиров:lнию и метрологии от 26 сентября 2022 года
Ns 2356 @риложение А часть 3)>, подтверлgпzlющаJr прослехс,Iваемость к государственному

первичному эталоIrу единицы дпинь1 - мегра ГЭТ 2-202L u к государственному первитIному

специiIJъIlому эталону едиЕицы дJIины ГЭТ l99-20l8, методом KocBeEHbD( измерений.

В результате поверки, при применении в качестве рабочего средства измерений должнЫ

бьrгь подтверждены след,ющие метролоrrтttеские ,гребоваrия, приведенЕые, в таблице l - 1 .

Таблица 1-1

2 IIЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
,Щля поверки резервуара долкны бьггь выполнены след},юпше операции, указанные в

таблице 2-1.
Таблица 2-1

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки средства измерений соб;подают следующие условия.
3.1 Температура окружающего воздуха от (-5) ло 35 "С.
3.2 Атмосферное давление воздуха от 84,0 до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJLЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Измерения пара},rетров при поверке проводит гр}ппа лиц (не менее лвух человек),

вкJIючiuI не менее одного человека, прошедшего курсы повышения квалификации.

Странича 2 из l0

Наименование характеристики
Значецие

рвс-700 рвс-1000 рвс-3000 рвс-5000
Номина,rьная вместимость, м' 700 1000 з000 5000
Пределы допускаемой
относительной погрешности
определения вместимости
резервуара, 

О/о

+0,2 *0,1

Наименоваяие операции поверки Обязательнооть вьшоJшения операuий
поверки при

Номер
разлела./

подраздел
а

перви.пrой
поверки

периодической
поверки

Внеrrrний осмотр средства измерений да
,7

Подготовка к поверке да
да

да 8

Определение метрологических
харaмтеристик средства измерений

да 9

Подтверждение соответствия средства
измерений метологическим требованиям

да да 10



4-2 К проведению работ допускalют лиц, изгIивIIIих настоящую методику, техническуIо
документацию на средства измерений и его ковстукцию и прошедших инструктаж по
безопасности цlуда в соответствии с ГОСТ 12.0.004.

5
повЕрки

5-1

ПределЫ допускаемоЙ погрешности измерений параметров резервуара, приведены в таблице

Таблица 5- 1

Пределы допускаемой погрешности измерений

рвс_700, рвс_1000, рвс-3000, рвс-5000
+5

*5

При собrподен ии }кщанньж в таблице 5-1 пределов доrryскаемой погрешЕости измерений
парllметров резервуара, относитеJIьнм погре шость определения вместимости резервуара нiжодится
в пределах:

+0,20Уо - для резервуаров РВС-700, PBC-l000, РВС-3000;
t0,10% - лля резервуаров РВС-5000.
При проведении поверки средства измерений лол)t(ны примеЕяться слелуlOщие средства

поверки, приведенные в таблице 5-2.

Таблица 5-2
Перечень

рекомендуемы
х средств
поверки

Машины
координатно-
измерительные
мобильные
FАRо Laser
Sсаппеr
FосusЗDl
рег.Nч 45392-
10

Рулетка
измерительнаJI
металлическая
типа Р2OУ2Г;
рег. },lb 51171-
12

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАNI

Измерение линейного расстояния, мм
Координата точки измерения базовой
высоты, мм
Измерение базовой высоты, мм

Операчии поверки,
требующие
применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к средств!lIt,
поверки, необходимые дrrя проведеЕия поверки

Раздел 9
Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Средства измерений дJIины, д{aшазоп измерениJI от 1,5 м
до 20 м, с пределами основной допускаемой абсолютной
погрешностью, +5 мм.

Раздел 9
Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Средства измерений длины фулетки измеритеrьные), в
диaшазоне измерений от 0 м до 20 м, с допускаемым
отклонением действительной длиЕы иtrtервilлов шкzUI

рулеток от нанесенной на шкше при температуре
окружающей среды 20 ОС, не более + (0,30 + 0,15(L-l)
мм, где L - число полньD( и неполньD( метров в отрезке.

Наименование парall\{етра

параIl{етров резервуара

+5
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Раздел 9
Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Срдства измерения тоJпIипы, с диапазоЕом измерений
от 2 мм до 20 мм, с щ)еделами допускаемой основпоЙ
абсоJпотной погрешностью, +0,2 мм.

Раздел 8
Подготовка к поверке

Срдства измерний температуры окружающей среды в
диапазоне измерний, от минус l0 ОС до пrпос 50 'С, с
пределilьrи допускаемой абсолютной погрешностью * 0,5
оС;

Средства измерений атмосферного давления в диапазоне
измерений от 80 кПа до ll0 кПа, с пределами
допускаемой абсолютной погрешностью + 0,5 кПа.

Раздел 8

Подготовка к поверке
Средсгм измерепий запвовllнности.
Прлелы допускаемой основной
погрешности *25О%

относительнои

Толщиномеры
ультразвуковы
е Булат-l М;
рег.J,{! 2139l-
lз

Приборы
контроля
парirметров
воздушной
среды
Метеометр
типа МЭС-
200А; рег. Nч
27468-04

Анализатор -

течеискатель
АНТ-3М;
рег.Nэ 39982-
l4

Примечание - .Щопускается использовать при поверке друп,rе угвержденные и аттестованные
этtlлоны единиц велиIмя, средства измерний угвержденного типа и поверенные.
довлетво щие м гическим ваниям, ным в таблице.

б трЕБовАнI[я (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзопАсносr,и
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Поверитель перед начarлом проведенllя работ должен изуIшть порядок работы с
применяемым при поверке оборудованием.

При прведении поверки с целью сохр:шения жизни и здоровья поверителей, предельно
допустим:u{ концентация (tI,Щ) вредньrх парв и пrзов в воздухе, измеренн:ц аЕzшизатором -
течеискателем вблизи или внугри средства измерений на высоте 2000 мм, не должItа превышать
П.ЩК, определенной по ГОСТ 12.1.005-88 и соотвЕтствовать санитарным правилам СанПиН
1.2.3685-2l.

Лица проводящие работы, используют спецодежду по ГОСТ l2.4.310, спецобувь по ГОСТ
12.4.137, стоительную каску по ГОСТ 12.4.087.

При необходимости дJlя дополнитеJьЕого освещения при проведении измерений
параметров средства измерений применяют переносные светильники.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре проверяют:
- соответствие конирукции и внутреннпх деталей средства измерений технического

паспорта (при необходимости);
_ испрzrвностъ лестниц и перил;
- ц{стоту внугренней поверхности средстм измерений (при Ееобходпиости).
7.2 В результате внешнего oclttorya поверитель принимает решение по проведению

дальнеЙшеЙ поверки или устрirнению выявлеIlЕьD( дефеrсгов до прведения поверки. В случае
невозможности устранения дефеюов проведение поверки прекращается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
8.1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

А) ИЗМЕРЕНИЕ БАЗОВОЙ ВЫСОТЫ
Опускают измерительную рулетку с грузом через измерительный люк до точки касания

днища грузом рулетки. Отсчgг значения базовой высоты проводят от риски измерительного люка
или от его верхнего среза. Фиксируют мелом точку касания днища грузом рулетки и

устанаыIивilют в ней марку.
Измерения прводят не менее двух раз. Если расхождение результатов измерений

превышает 2 мм, то измерения продолжalют до получевия расхождения дв}х результатов. не
превышающих 2 мм.

При изменении базовой высоты по сравнению с ее значением, установленным при поверке
резервуара, более чем на 0,1% устанаыIивIlют причину и устр&rяют ее. При отсутствии
возможности усцанения причины проводят период{ческую поверку резервуара, методом
вн}тренних измерений.

Б) СКАНИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ РЕЗЕРВУАРА
При проведевии первичной поверки применяют метод внутренних измерений для всех

модификаций резервуаров. В дшlьнейшем при проведении периодической поверки можеr,
примепяться метод внугренних или наружньн измерений.

Б1) СКАНИРОВАНИЯ РЕЗЕРВУАРА МЕТОДОМ ВНУТРЕННИХ ИЗМЕРЕНИЙ
Подготавливают сканер (прибор) к работе в соответствии с требованиями его технической

док}ъ{ентации. Определяют необходrмое количество станций сканирования и место их
расположения, обеспечивающих искJIючение не проскaЕIированного простанства (теней).
Количество станций должно бьrть не менее тех. Прибор горизонтируют с применением трегера. с
дarльнеЙшим контролем элекгронным встроенным уровнем (при на.пичии). Сканирование проводят
последоватеJIьно с каждой станции в режиме кругового обзора (360'), в автоматическом режиNrе, с
определеЕной заданной дискретностью скllнировalния. После завершения сканировiшия с каждой
станции проводят привязку ст:ш{ции к общей системе координат. Результаты измерений
сохрмяются в паDlяIи прибора.

Вместимость "мертвой" полости и высоту "мервой" полости вносят в протокол, форма
которого, приведена в приложении Б, полученных по результатам сканирования в виде облако
точек или МЕSН-модели.

Б2) СКАНИРОВАНИЯ РЕЗЕРВУЛРЛ МЕТОДОМ НЛРУЖНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ
Подготавливают сканер (прибор) к работе в соответствии с тебовzшиями его технической

документaщии. На перилах кольцевого огрФIцения KpoBJm резервуара устllнtlвливчlют ptlBнoMepнo
по периметру не менее четырех сферических марок. ОпредеJIяют необходимое число станций
сканирования и места их расположения, обеспечивающие видимость с коlцой станции не менее
двух марок, и не менее трех - в зоне видимости марки Ml. Прибор горизонтир},ют с применением

тегера, с дальнейшим контролем электонным встроенным уровнем (при наличии).
Сканирование проводят последовательно с каждой ст:lнции в режиме кругового обзора (360"), в

автоматическом режиме, с определеЕной заданной дискретностью сканировапия. Пос.пе
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- изучilют техническую документацию на средства измерний, основные и вспомогательные
средства поверки;

- подют:lвливают их к работе согласно технической доцrментации, угвержденной в
устаноыIепном порядке;

- измеряют температуру окружающей среды и атмосферное давление в возд/хе;
- измеряют зtг lованность воздуха внутри илиlи снаружи средства измерений.
8.2 Результаты измерений вносят в пртокол, форма которого приведена в приложении Б
8.3 При проведении периодической поверки поJIучают след},ющие докуl|{енты, вьцанньiе

соответствующими службами :

- акт на за(шстку (при необхолимости);
- наряд-допуск на проведение работ с повышенной опасностью (при необходимости).



завершения скaulировrrншI с каждой стirпции проводят привязку стilнции к общей системе
координат. Результаты измерений сохраняются в п!lмяти прибора.

Толщину стенок поясов резервуара б, измеряют с помощью уJIьтразвукового толциномера.
Проводят Ее менее двух измереЕий, расхождение между результата,tи измерений должно,
находится в пределах *0,2 мм.

Вместимость "мертвой" полости и высоту "мертвой" полости поJIrrают по результатам
измерений поJý4IенЕьD( p:tнee, если изменение базовой высоты резервуара по сравнению с

результатаN{и ее измерений в предыдущей поверки cocTrlBJuIeT не более 0,1Оlо.

В) ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ И СОСТАВJIЕНИЕ
грАд},ировочноЙ тАБJIиtщ

Обработку резуJьтатов измерений проводят с применением программного обеспечения
пакет прикJIадньD( програNfм <VGS> рабочий программньй молуль VER_3 или аналогичного
прогрil]\,rмного обеспечения.

Обработка резуJIьтатов измерений вместимости средства измерений, приведенЕм к
стандартным условиям, вьFIисJrIют по формуле:

v=(H)":Vi [ 1 +2о(2 0_t)],
Iде t- температура возд}ха;
о - коэффициент линейного расширениJr матери{rла стенки средства измерений, для бетона

приним:lют зЕачение: 0,0000l 1/ОС; для стаlш: 0,000012 1/'С;
vi- значение объема (вместимости) на вьтчrтс:rяеrо" уро"rе, "З.Поправку к вместимости резервуара за счет гидростатитIеского дiвления столба налитой

жидкости при напоJIнении k-го пояса вьтчисJuIют по формуле:

{т(Ё- +)-;l*(Ё",-+)}
где Hl, бr - высота уровнJI и толщп{а стеIlки (значение берется из технического паспорта на

резервуар) первого пояса;
нк, Ек - высота }ровIlя и толщина стенки (значение берется из технического паспорта на

резервуар) k-го вышестоящего пояса;
k - номер шiшоJIIlенного пояса;
Az - постоянЕьЙ коэффициент дrrя резсрвуара вьт.плсляемьЙ по формуле:

Д2
рж*, 0, тОr3 ,rfif,

4. 1012 .Е
G 9,8066 й.');

рж,х - плотность хранимой жидкости (значение берется из технического паспорта на

резервуар);
D1 - вн}треЕний диаметр 1-го пояса, мм.;
Е - модулъ упру.о"r" r,lur"рп-ъ Па, (для стали E:2,1 ,. 10ll Па).
Гралуировочнlто таблицу cocTaBJuцoT, с шагом Н = l см (допускается 0,1 см, 10 см, 100 см),

начиЕ.ц с исходного уровЕя до предельного уровня. При составлении Фадуировоцrой таблицы
значения вместимости округляют до 1 дr.rЗ.

Г) ОФОРМЛЕНИЕ IIРОТОКОЛА
Резу.штаты измерепий вносят в протокол, форма которого, приведена в приложении Б.

Схемы измерений и сканирования, приведепы в приложение А.

10 ПОДТВЕРЖ.ЩНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГIГIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Критериями для приЕятIш решения по подтверждеЕию соответствия резервуара
метрологическим требованиям, устttновленным при }тверждении типа, явJUIется выполнение всех
требований, изложеЕньD( в п.п. 7 - 9 настоящеri методики поверки.

10.2 Средства измерений соответствует метрологическим требованиям, если значение

Странича б из.l0

где g - ускорение свободного падения, йс2



относительной погрешности опрделения вместимости средства измереЕий, не превышllют
зяачения предела допускаемой относительной погрешности определения вместимости средства
измерений, укшанного в техншIеском паспорте. Таким образом, считается, что резервуар
соответствует метрологическим трбованияr,l, если вьшолнив измер€ния параметов с
погрешяостями, приведенЕыми в таблице 5-1, относrггельнlUI погрепшость определеЕия
вместимости резервуара булет на(одr,t:гься в пределах, указанной в таблице 1-1.

11 оФорN,[IIЕниЕ рЕзуJьтлтов повЕрки
11.1 Сведения о результатах поверки средства измерений в целях полгверждения поверки

передаются в Федера.ltьньй информаttионньй фонд по обеспечению ед{нства измерений. в

соответствии с пор{дком создапия и ведениJI Федеральпого информачионного фонла по

обеспечению е.щшства измереяий. По заявленrю владеJIьца средства измерний или лица,

предоставившего их на поверку, с rleтoм требований метод{к поверки аккредггованное ira

поверку лицо, прводiвшее поверку, в сJryчае положитеJьЕьD( результl]тов поверки вьцает

свидетельство о поверке.

При отрицатешньн резупьтатФ( поверки оформляют извещение о непригодности.
1 1.2 К свидетельству о поверке прикJIадыв.rют:

а) гралуирово.пrую таблицу;
б) протокол поверки.
11.3 Рекомендованная форма пртокола поверки приведена в приложении Б. Форма

титуJIьного листа црадуирово.шой таблицы и форма градуировочной табrплцы приведеЕы в

приложении В.
11.4 ГралуировоIIн}.ю таблицу утверждает руководитель или уполномоченное лицо

оргапизации, аккредповalпной Еа право поверIсп.

l 1.5 Знак поверки наносится на свидетеJьство о поверке (при на.пlrчrти).
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(справочное)

Изнерuпеttьннi пок Ф/лOнец цспOнOакU цроаненер0

Роdорныi цроанеперi Изперtлпельноя рцпепlс0 г 2рцзон
t

]ý Sý{r

l

\

фоекuuя на 1Huae ocu цроаненеро

пожа косалuя йащо 2рцлн рцлепкU Днuwе реэефцща

Рисlъок А.1 - Схема измерения базовой высоты резервуара и эталонного расстояниll }ровнемере
1 з

Д|х;,,", : у;"|., : z ;"," )\

2

l - внуtренrrяя полосгь резервуара; 2 - точка усгановки сферической марки
в точке касанпя дrпiща грром рулегки; 3 точки сгоянrrя сганций сьемки

Рисуъок А.2 - Схема скаЕировalния методом вrгутренних измерений

l - стдIция сканироваlияj 2 - плоскосгь А; З - сфсрическм марка' устаtlовленнtц
на ограr(дснии кровли; 4 - точка язмсрения базовой высоть!;

5 - секгор скдrирования; сферическм марка

Рисунок А.3 - Схема скапировilниJI методом Еаружньж измереЕий
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ПРИЛОЖЕНИЕБ
(рекоменлуемое)

Таблица Б.l
Регистрачионньй

Еомер
.Щата измеревий основание

число месяц гоД

Таблица Б.2
Место проведения Срелства поверки

Таблица Б.3
Резервуар

Тип номер

Таблица Б.4
Температура, ОС Загазованность,

мг/мз
Атмосферное
давление, кПа

Материал стенки
резервуаравозд}ха

Таблица Б.5
Точка измерения базовой

высоты
Номер измерения, мм

1 2

Таблица Б.6
Номер пояса Абсотпотная высота поясц мм Толщипа стенки пояса, мм

Таблица Б.7 - В детали

Форма
Высот4

M}l
Лшна"

мм

Диаметр,
ширин4

мм

Угол,
0 Объем, мЗ Высота от днища' мм

нижней
границы

верхней
границы

Таблица Б.8 - Па (м ) полости

,Щоляаlости Подписи Инициа:lы, фамилии

Вместимость кмертвой> полости, м' Высота <мертво й> полости, мм

Страниuа 9 из l0
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ПРИЛОЖЕНИЕВ
(рекомендlемое)

Форма тиryrьного листа градуировочяой таблицы и форма градуировошrой таблицы

B.l Форма тиryльного листа градуировоцrой табJп{цы
УТВЕРЖДАЮ

20г(( )

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИI]А
на резервуар

Ns

.Щанные соответствуют стандартной температуре 20 ОС

Прелелы допускаемой отцосительной погрешности определепия вместимости

Участок ниже Нмп = мм для государствспньж rlетньгх и торговьD( операчий с нефтью и

нефтепрод}тсгами, взalимIlьD( расчетов между поставщиком и потебителем не используется

Срок очередной по

Поверитель

поiпись

В.2 Форма гралуировоtIной табJшцы

Место расположения

Таблица В.1 - вместимость

инициалы, фамилия .

Уровень
напоJIЕения, см

Вместпмость MJ Срлний коэффициент

BMecrrro"rn 
"3/мм

Hrn

Hrn * l

Hrn*2

Н;
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