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Таблица l - Оп пов ки
обязательность

вьшолнения операций повердцдрц

периодической
поверке

первичной по-
верке

Наименоваrrие операции поверки

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым выпоJIняется
операция поверки

!аДа
Внешний осмот средства изме-
рений

,7

!а.Ща
Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений

8

flаДа
Проверка программного обеспе-
чения средства измерений

9

ДаДаl0
Определение мецологических
харttктеристик средства измере-
ний

з

l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки распростаЕяется на комплекс измерительно-

вычисJIитеJIьный ИС-l02 ОИ-310 (далее - комплекс), изготовленньй Обществом с ограни-
ченной ответственяостью <ТелекомТрейдD (ООО <ТелекомТрейд>), и устанавливает мето-
дику его первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость комплекса к:

- гэт13-2023 согласно государственной поверо.шой схеме, угвер)ценной Приказом
Федера.itьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от 28 июля 2023 г.
Ns 1520 <Об угвержлении государственной поверочной схемы для средств измерений
постоянного электрического напряжения и электродвиж}тцей силы>;

- гэт4-9l согласно государствеЕной поверочной схеме, угвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 0l октября 2018
года Jф 2091 <Об утвержлении государственной поверочной схемы для средств измерений
силы цостоянного элекгрического тока в диIшазоне от 1 ,l0-1б до 100 А>;

- гэт1-2022 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом
Федерального :гентства по техническому реryлированию и метрологии от 26 сеюября 2022
года М 2360 кОб угвержлении государственной поверочной схемы дJlя средств измерений
времени и частотыD;

- гэт14-2014 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом
Федера.пьного агентства по техническому регулированию и метрологии от 30 декабря 2019 г.
Ns 3456 коб угвержлении государственной поверочной схемы для средств измерений
электрического сопротивления постоянного и переменного тока));

1.3.Щопускается проведение перви.пrой (периодической) поверки отдельньж
измерительньD( кzlпalлов l,iз состава средства измерений, д;rя меньшего числа измеряемьD(

величин иJIи на меньшем числе поддиапа:}онов измерений в соответствии с зiцВЛеНИеМ

владеJьца средства измерений, с обязательныtrл указанием в сведениях о поверке
информации об объеме проведенной поверки.

1.4 Поверка комплекса должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.5 Метод, обеспечивающий реа.пизацию методики поверки, - пряr,rой метод
измерений.

1.6 В результате поверки должны быгь подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.



Нммепование операции поверки

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото_

рым вьшолняется
операциrI поверки

обязательность
выполнения операций поверки при

первичной по-
верке

периодической
поверке

l0.1 Да

Определение приведенной (к диа-
пазону измерений) погрешности
измерений силы постоянного тока

10.2 .Ща .Ща

Определение абсолютной по-
грепшости измерений элекгриче-
ского сопротивленttя постоянному
току

l0.з Да Да

Определение относительной по-
грешности измерений частоты пе-
ременного тока

10.4 !а

Определение приведенной (к диа-
пазону воспроизведений) погреш-
ности воспроизведений нiшряже-
ния постоянного тока

10.5 Да

Определение абсолютной по-
грешности формирования шка;rы
времени

10.6 Да Да

Определение абсолютной по-
грешпостисинхронизация изме-
рительньD( данньD( относитеJIьно
комап,ФI <Старт>

10.7 Да

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологиче-
ским 

T 

ребованиям

11 .Ща Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3,l При проведении поверки долrкны собrподаться след},юцше условия:
- температура окрlжающей среды IIJIюс (25+5) 'С;
- относительнaIя вл,Dкность от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кIIа.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица, изуlившие настоящ},ю методику
поверки, эксплуатационЕ},ю докр!ентацию на поверяемый комплекс и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускrlются лица, соответств},ющие требования\,r, изло-
женным в статье 41 Приказа МинэкономразвIттия России от 26.10,2020 года N9 707 Фед. от
З0.|2.2020 года) (Об утверждении критериев аккредитации и перечня док}тt!ентов, подтвер-
ждающих соответствие з{цвитеJIя, аккредитованяого лица критериям alккредитации).

4.3 Количество специаJIистов, осуществJIяющих поверку, в целях обеспечения
безопасности работ и возможяости выполнеЕия процедур поверки - не менее 1 .

4

Определение приведенвой (к диа-
пазону измерений) погрешяости
измерений напряжения постоян-
ного тока

,Ща

,Ща

,Ща

!а



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - С ства по ки
Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствrlI\, поверки, необходимые

дJlя проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Основные средства поверки
Средства измерений, соответствуюпше
требованиям к этtшонaм не ниже 3-го раз-
ряда согласно Приказу Jt! 1520 в диапа-
зоне воспроизведения нilпряжения посто-
янного тока от -60 мВ до +l0 В
Средства измерений, соответств).ющие
требованиям к эталонам 2-го р:х}ряда и
выше согласно Приказу Nэ 209l в диапа-
зоЕе воспроизведеЕиJI силы постояЕного
тока от 0 до 20 мА

Калибратор процессов док},I\{ен-
тирующий Fluke 753, рег,
м 49876_12

Средства измерений, соответств},ющие
требованиям к эталонtlм не ниже 4-го раз-
ряда согласно Приказу Nч 3456 в диапа-
зоне воспроизведения электического со_
противления постоянному току от 0 до
400 ом

Мера электрического сопротив-
ления постоянного тока много-
значнм Р 302б, рег. J,lb 8478-04

Генератор сигналов сложпой
формы со сверхнизким уровнем
искажений DS360 рег,Nэ45344-
l0;
Генератор сигналов специмьной
формы АКИП-3409/5, рег, Nч
53064-13

р. t0 Опреле-
ление мето_
логических

характеристик

Средства измерений, соответствующие
требованиям к этaшоIliм пе ниже 2-го раз-
ряда согласно Приказу Nэ 209l в диапа-
зоне измерений нlшряжения постоянного
тока от 0 до lб В

Мультиметр цифровой Flйе
87V, рег. N9 З3404-12

Вспомогательные средства поверки
п.8.1 Кон-

троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из_

мерений)

Средства измерений температуры окру-
жающеЙ среды в диапазоне от +10 ОС до
+30 "С, с предел:lJ\.rи допускаемой абсо-
лютной погрешности измерений не более
+1 "С;
Средства измерений относительЕой влак-
ности возд}ха в диапазоне от l0 % до 90
О%, с пределами допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более +З 9/о;

Средства измерений атмосферного дtlвле-
ния в ди.шазоне от 70 кПа до l 10 кПа, с
предел.rми допускаемой абсолютной по-
грешности измеренш1 не более +2 кПа.

Термогигрометр автономный
ИВА-6Н-Д, рег. JФ 82393-21

5

Средства измерений, соответствующие
тебованиям к эталоЕам не ниже 5-го раз-
ряда согласно Приказу Nч 2360 в диапа-
зоне воспроизведеЕия частоты перемен-
ного тока от 0,001 до 10000 Гц



операции по-
верки, требу-
ющие приме-
неЕие средств

поверки

Метрологические и текlшlеские требова-
ния к средства},t поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 8.1 Опреде-
ление сопро-
тивлеI я изо-

ляции (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из_

мерений)

Мегаомметр Fluke 1587 FС, рег.
Ne 6402з_lб

Прuмечанzе-.Щоrryскаетсяиспользоватьприповеркедругие)пвержденныеиаттестованные
эталоны единиц величин, средства измерений )пвержденного типа и поверенные, удовJIетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в таблице, а такя(е другое вспомогательное оборудование,

удовлетворяющее техни.lеским требованиям, }ъазанным в таблице.

8.2 Опробование комплекса и проверка электического сопротивления изоJIяции
6

Средства измерений сопротивления изо-
ляции (на испьггательное нlшряжение не
ниже 500 В) с верхним пределом измере-
ний не ниже 20 МОм, с пределами допус-
каемоЙ относительноЙ погрешности изме-

рениЙ не более +1 %..

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать тебования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами техническоЙ эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также должны бьrгь собrrюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( документarх на поверяемьй комплекс и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Комплекс допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид комплекса соответствует описд{ию и изображению, приведенному в

описании типа;

- соблюдаются тебования по защите комплекса от несанкционированного вмеша-
тельства согласно описalнию типа;

- отс}тствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

П р ч,u е ч а н u е _ Прнвыявлении дефекгов, способньтх окд}ать влияние на безопас-
ность проведения поверки и.ли результаты поверки, устанавливается возможность их устанения до
проведения поверки. При наличии возможности устранения дефекгов, выявленные дефекты устра-
няются, и KoMIuIeKc догryскается к дальнейшей поверке. При отсутствии возможности усlранения де-

фекгов. комплекс к дальнейшей поверке не допусмется.

S ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1Перел проведеЕием поверки необходимо выполнить следующие

подготовитеJIьные работы :

- изу{ить эксплуатационн},ю док}т\{еЕтацию на поверяемый комплекс и на
применяемые средства поверки;

- вьцержать комплекс в условиях окр}жающей среды, указ:lнньп< в п. 3.1, не менее
2ч, если он находился в кJIиматических условштх, отличающихся от указанньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатauшонной докрлентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }кaвtшиями ю(
эксплуатационной документации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованивl, указапным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.



Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вllпия к средствalм поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

подготовке к
поверке и

опробовании
средства из-

мерений)

пускаемой относительной погрешности
измерений не более +l 9/о..

Прuмечанuе-Щопускаетсяиспользоватьприповеркедругие}твержденныеиаттестованные
эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удоыIетворяющие
метрологическим ,требованиям, 

},казанным в таблице, а такя<е др}тое вспомогательное оборулование,
удощIетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требоваIIиJI безопасности, уста-
новлеЕные ГОСТ 12,3.019-80, <Правилами технической эксплуатации элекгроуст:lповок по-
требителей>. Также должны бьпь соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационЕьгх доIý&rентах на поверяемый комплекс и применяемые средства поверки,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Комплекс допускается к дzlJIьнейшей поверке, если:

- внешний вид комплекса соответствует описанию и изображению, приведенному в
описании типа;

- соблюдаются требования по защите комплекса от несalнкционированного вмеша-
тельства согласно описаЕию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведеЕия поверки иJIи результаты поверки.

П р u м е ч а н u е _ ПривыявJIении лефекгов, способных оказать влияние на безопас-
ность проведения поверки и.пи результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до
проведения поверки. При наличии возможности устранения дефекгов, выявJIенные лефекгы устра-
няются, и комплекс допускается к дальнейшей поверке. При отсугствии возможности устанения де-

фекгов, комплекс к дальнейшей поверке не доrryскается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки Ееобходимо выполнить следующие
подготовительные работы:

- изуlить эксплуатационную док}тtrентацию на поверяемый комплекс и на
применяемые средства поверки;

- вьцержать комплекс в условиях окружающей среды, указанньrх в п. 3.1, Ее мепее
2ч, если он паходился в кJIиматических условиях, отличаюццтхся от указшrньIх в п, 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной док}ъ{ентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указ:rниями их
экспlryатационной докулtентации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованияrл, указапным в

разделе 3, с помощью оборудования, указаЕного в таблице 2.

8,2 Опробование комплекса и проверка электрического сопротивления изоJulции

6



ПРИ ОПРОбОВаНИи комплекса осуществJurется контроJIь работоспособноGти через
прогрzrммное обеспечение (дмее - По) MeasuгingsystemTest с вьводом результатов хровер-
ки в текстовьй файл.

Проверку электрического сопротивления изоляции проводить с помощью мульти-
метра-мегаомметра Flйе 1587 FС испытатеJIьным нilпряжением постоянного тока 500 В
между питающими провод.lми 230 В и корпусом.

Комплекс допускается к дальнейшей поверке, если:
- при опробовании в журнале работы на мониторе автоматизировalнного рабочего

места (далее - АРМ) системЫ обработкИ и отображения информации отс}тств}.ют сообщения
об ошибках

- ПРИ ПРОверке электрического сопротивлениJI изоJIяции измеренное значеЕие элек-
трического сопротивления изоляции не мепее 20 МОм.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверку соответствиJI прогрzý{много обеспечения (да,rее - ПО) проводить сле-

дуощим образом:
Номер версии опредеJuIется посредством контекстного меню испоJшяемого файла в

проводнике Windows (п. "Свойства" --+ вкJIадка "Подробно" - "Версия пролlкта''). tIифро-
ВОЙ ИДеНТИфИКатор мец)ологически значимой части (библиотеки) вьтводится в диалоговом
окне "О программе" программы сбора.

Комплекс допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение соот-
ветствует требоваЕиям, укru}анЕым в описании типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение приведенной (к полному диапазону измерений) погрешности из-
мерений напряжения постоянного тока проводитъ при пяти значенил( входного сигIlала,
равных 0,5; 1; 3; 5; 9 В (для ИК10, ИК1, ИК2) и -60; -30; -5;5; 30;60 мВ (для ИК9).

10.1.1 Подключtтгь калибратор процессов документирующий Fluke 753 (лмее - ка-
либратор Fluke 753) к канапу измерений Еaшряжения постоянного тока среднего }ровня с
низкими частотами опроса (ИК1) комплекса согласно схеме, указанной на рисlнке 1;

,7



Требуемое оборудование:
l. Калибрагор FLUKE 7sЗ;
2. Провода поз. l (провод медный сечением нс
меньше 0,35 мм):
З. Терминмьный блок ТВ430З (шташыП).

т8_4зOз

Првода (поо. l) кретrятс! к поrо.4aе ТВ-4ЗOЗ цод Dшr. Ашлогвчное с!е"чiвеме
прЕ38одпся JLJIi дIGдlз l,
Эгдоlшй сIгЕад !одаЕIсrt ва все ИК ЕtмерЕтеlьЕоп} xo.ryJlr

+

Рисунок 1 - Схема подключения каlпrбратора Fluke 753 к комплексу дJIя определе-
ния приведенЕой (к полному лиапазону измерений) погрешности измерепий папряжения по-

стоянного тока дш ИКl; ИК2
10.1.2 Подать с ка.пибратора на канал измеритеJьного модуJIя PXIe-4303 требуемое

значение напряжения постоянного тока при частоте опрос4 равной l0000 Гч;
10.1 .3 Считать с комплекса измеренное значение Е,шряжения постоянного тока;
10.1.4 Повторить пункты 10.1.1-10.1.3 дJIя каждого канала измерений напряжения

постоянного тока ИКl комплекса;
l0.1.5 Повторитъ п}нкты 10.1.1-10.1.4 lця измеритеJIьньD( каналов нtlпряжения по-

стоянпого тока среднего уровня с высокими частотами опроса (ИЮ) комплекса;
l0.1.б Подключить калибратор Fluke 753 к KarHaIry измерений нrrпряжения постоян-

ного тока от термоэлекгрических преобразователей (ИК9) комплекса согласно схеме, указан-
ной на рисунке 2;

Калибратор
FLUKE 75з

Каналы lrзмерительного
модуля

PXIe4303

8

l
I
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Рисунок 2 - Схема подк,Iючения калибратора Fluke 753 к комплексу для определе-
ния приведеЕной (к полному диапа}опу измерений) погрешности измерений напряжения по-

стоянного тока дJIя ИК9
10.1.7 Подать с калибратора требуемое значение ЕапрякениJI постоянного тока при

частоте опросъ равной 200 Гц;
10.1.8 С.мтать с комплекса измереЕное зЕачение напряжепия постоянного тока]
10.1.9 Повторить пуЕкты 10.1.6-10.1.8 дlIJ{ каждого кчrнarла измерений напряжения

постоянного тока ИК9 комплекса;
10.1.10 Подклю.пать калибратор Fluke 753 к канму измерений нiшряженшI постоян-

Еого тока среднего ypoBlя с параллеJьным преобразованием (ИК10) комплекса согласЕо схе-
ме, указаrпой на рисунке 3;

9

9 ! !

Стойв{ пр€.5разозания 1, 2

Калибратор
FLUKE 75з

1

l

I

I

rI
l

l

кр,7б
I
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Требуемое оборудовацие:
l . Калибраmр FLUK! 75З :

2. поз, l - кабель для Поверкц (соеtцняег коКтакты источяика напряжения с коrттмт:tми кросс-палели T'D,

9

KoýtFaвaoм цrосс

_-l
+
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Калибратор
FLUKE 753

5св.63

L----

Тр.6уqG обовдош:
l, lОлбрtюр FLUKE ?5З;
2. Проюд. в, l (rрфд rcФfi Фф

] Тс9lящП бФr scм8 (offiчl)i
a К6.лi ýHc6!-6l-EM (o'1t1frr)

Рисунок 3 - Схемы подключения к.IJIибратора Fluke 753 к комплексу для определе-
ния приведенной (к полному диапазону измерений) погрешности измереЕий нaшряжения по-

стоянного тока для ИК 1 0

10.1 .l 1 Подать с калибратора требуемое значение напряжения постоянного тока при
частоте опроса, равной 200000 Гц;

10.1 .12 Считать с комплекса измеренное зяачение напряжения постоянного тока;
10.1.13 Повторить пункты l0.1.10-10.1.12 дш каждого канirла измерений напряжения

постояЕIlого тока ИК10 комплекса;
l0.1.14 Повторить п}т{кты l0.1.10-10.1.13 для каждого к:ш:rла измерений напряжения

постоянного тока ИКl0 комплекса при частоте опроса, равной 50000 Гц;

10.2 Опрелеление приведенЕой (к полному диапaвону измерений) погрешности из-
мерений силы постоянного тока ИК3 комплекса проводить при пяти зЕачениях входного
сигнала, равньтх 0,5;4; 10; l5; 20 мА.

l0,2.1 Подключить кzIJп{братор Flйе 753 к измерительному KaHaIry силы постоянно-
го тока (ИК3) комплекса согласпо схеме, указанной на рисунке 4;

sHc63-63.EPM

Кfirалн rзмерr-
т€львого модулl

РхIе-6з58

Калибратор
FLUKE 753 II

ffi
sнc68_68-EPlll

Каяалы измери-
те.пьвого модуJlя

PxIe{358

l0

Прово.iА (поr. l) репrrсt х холо,ц. scB-6E под ЕIпп. Aв&rorrrwoe со.лý.ше
rровзодrrс, дл! АIФл7 (прЕрlа п.рrю( Е ,вязлоЕ).
ЗаЕrr !ровсхо.шI перепо,цJЕочеЕ{е lцгдтЕого вбепя К!беБ 5НСбЕ-6Е-ЕРМ Е
colaeclor l &lrt пов.рlf, AIE-AI l5 в}.Фнте]ьюго iro.ryrt P)qe-635E,



Калибратор
FLUKE 75з

Каяалы хзм€рrгельяоло

Рх'Iе4]0з

ГЬо.в (пв. 1) rрэщrсr х rоrод. 6.Фr.щв. хgIодо{ яадрБrcр з!D.аr.т тЕа 'T!.soEt-,
8 qоЕоаов (пв,2) с домоФtо па]Ьо. co.Eror rофr.у зхтlр с rоiодод зхтlс (l ЕоIг.гт зхтlр с l rогrаrIor. зхтlс .._ 8 

"оtffir 
зхпр с 8

юtг.Ео.. 3ХТlс).
Авалмач!о соGлпrоrс, осгаъкrс хс:опв ЗХТ2р с 3ХТ2с ,,. 3ХТlф с 3ХТlбс_
Прозсрха ссlщетвrrекr по:Е]tоч.шGr. проsо:@в (поо, 1) ю !(ф щгдгл. lcrrrtopoв, sв.дЁщ ц юrодI. !оочсIв;Igо
Требуемо€ оборудовалие :

1. Каллбраmр FL[JKE ?53;
2, Првода поз, l (IIтffпые пýды модул€й PxIe);
], Проводапоз.2 (Провод медяый сесением не меньшеO,З5 м),

Рисунок 4 - Схема подк.lпочения калибратора Fluke 753 к ИК3 комплекса дJu{ опре-
деления приведенЕой (к полному диапазону измерений) погрешности измерений силы по-
стоянного тока

10.2.2 Подать с калибратора требуемое значение силы постоянного тока при частоте
опрос4 равной 100 Гц;

10.2.3 Считать с комплекса измеренное значение силы постоянного тока;
10.2.4 Повторить пункты l0.2.1-10.2.3 для каждого канала измерений силы постоян-

ного тока Икз комплекса.

10.3 Определение абсолIотной (лля ИК8) и приведённой (к полному диапазону изме-
рениЙ) (д,тя ИК4) погрешностей измерений электрического сопротивления постоянному току
проводитъ при пяти значениях входного сип{ала, p.lBHbD( 5; 100; 200; 300; 400 Ом (для ИК8)
и 5; 100; 150; 200; 235 ом (для ИК4).

10.3.1 Подк.lпоtмть меру электрического сопротивления постоянного тока много-
зЕачн},ю Р 302б (далее - ММЭС Р ЗO2б) к измерительному кilн:шу сопротивления от термо-
преобразователей сопротивления, находяIшхся во взрывоопасньD( зонiж (ИК4), комплекса
согласно схеме, укirзанной на рис}нке 5;
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ммэс
р з026

Барьер ЛПА-l51-2 wFi8K]8zl

Каналн язмерл.льяого

РхIе-4зOз

Требуемое оборудоваяие:
l. ммЭс Р 3026; IIровода (поз. l) цо,щr!оsа!оrcл r коttакгsц рс3rд.оЕ 2Рмд (1-24) по 4х qеце.
2. ПроЕода поз, l (Провод мед{ый
сечением не vеньше 0.З5 мм).

Рисунок 5 - Схема подключения ММЭС Р 302б для определения приведённой (к
полному диarпrrзону измерений) погрешности измерений элеrгрического сопротивления по-

стоянному току для ИК4

10.3.2 Подать с ММЭС Р 3026 требуемое значение электического сопротивления
постоянному току при частоте опросц равяой 200 Гц;

10.3.3 Считать с комплекса измерешlое значение электрического сопротивления по-
стоянному току;

10.3.4 Повторить пункты 10.З.1-10,З.3 для каждого кalна.ла измерений электрического
сопротивлеЕия постоянному току ИК4 комплекса.

10.3.5 Подключить ММЭС Р 3026 к измерительному каIrалу электрического сопро-
тивления постоянному току от термопреобразователей сопротиыlения (ИК8) комплекса со-
гласно схеме, указ:rнной Еа рисунке 6;

Тр.бусхо. оборудоrэян.:
l . ММЭС Р 3026 - 2 orT. (чстьlрсхrtроrодяlц схсха подmючеяir);
2, поз. l - t(абёБ дt поi€рЕ (сосдяшgт ММЭС Р 302б с входяlttf разъсмоr КШ).

Рисlнок б - Схема подк-lпочения ММЭС Р 3026 к комплексу дIя определеЕия абсоJпотной
погрешЕости измереЕий электического сопротивлепия постоянному току лля ИК8

l2

ммэс
р 3026

Каяашl rвrraргr.ль-
шх юryлеf, М РШ
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10.3.6 Подать с ММЭС Р 3026 требуемое значение электрического сопротивления
постоянному току при частоте опроса, равной 100 Гц;

10.3.7 С.штатЬ с комплекса измеренное значение элеrгри.Iеского сопротивления по-
стоянному току;

l0.3.8 ПОвторить rгункты l0.3.5-10.3.7 для кzDкдого кtlнала измерений элекгрического
сопротивления постоянному току ИК8 комплекса.

10.4 ОПРеДеЛение относительной погрешности измерений частоты переменного тока
проводить при пяти значеншtх входlого сигн.lла, равньrх l; 500; 1000;5000; 10000 Гч.

10.4.1 Подключить геЕератор сигналов сложной формы со сверхнизким уровнем ис-
кажений DS3б0 (далее - генератор сигнtlлов сложной формы DS360) к измерительЕому кана-
лу частотньIх сигналов низкого уровня от датчиков расхода и оборотов (ИК5) комплекса со-
гласно схеме, 1казанной на рисунке 7;

Проrода (поз, l) .rо.щточаоrсt к цJдtу EP-9l50 в rрепrrФ а лололrc TB_rl303
по.:! внттт,

Тр.б}tr.ос оборудоьанн€:
l , Г.н.раmр сшвмоD слоЕrоП (Ьрш
Ds360;
2, ЩУП НР_9 l 50 (шптянй}
З, ТФr.шалыtuй блох ТВ_4303 (шгir,fiЛ)_

Рисунок 7 - Схема подключения генератора сигналов сложной формы DS360 лля
определения опlосительной погрешности измерений частоты переменного тока

10.4.2 Подать с генератора сигнtцов сложной формы DS360 сигнм синусоидальной
формы при тебуемом значении частоты переменного тока и при аiмпJIитудном значении
напряжения 3 В;

10.4.3 Считать с комплекса измеренное значение частоты переменного тока;
10.4.4 Повторить пункты l0.4.1-10.4.З для каждого кalнала измереЕий частоты пере-

менного тока ик5.

l0.5 Определепие приведенной (к диапазону воспроизведений) погрешности вос-
ПРОИЗВедениЙ н;шряжения постоянного тока проводить при IIяти значенияr( входного сигна-
л4 равных 1; 5;6; l0; 15 В.

10.5.1 Подк.lпочить мультиметр цифровой Flйе 87V (ла:lее - мупьтиметр Fluke 87V)
к комплексу, согласно схеме, указанной на рисунке 8;

Генерагор силtалов
слоraФоf, фркы

Dsз60
щуп

HP_9l50

Каналы
измерительного

модуля
PXIe-4303

lз

+



Мультиметр
Fluke 87V

тв 4322

напряяенчi пооо.нно.о тоха sыдбфёмое rdфнином,
Про.lзводrт.я эизуаrьный f,оя.роль ва этФонном срQдdве измер€яия.

Рисунок 8 - Схема подкJIючения мультиметра Fluke 87V для определения приведен-
ноЙ (к дrапазону воспроизведений) погрешности воспроизведений напряжения постоянного
тока

10.5.2 Подать с комплекса требуемое значение напряжения постоянного тока;
10.5.3 Считать с мультиметра Fluke 87V измеренное значение напряжения постоян-

яого тока;
l0.5.4 Повторить пункты 10.5.1-10.5.3 для кiDкдого кан!rла воспроизведений нiшря-

женияы постоянного тока.

+

Требуемое оборудование:
l, Мульпrмсrр Fluke 87v;
2, Првода поз. l (првод медяый с€_
чевяем нс меньш€ 0,35 мм);
З, ТВ_4З22 (щтdIцый).

l0.б Определение абсолютной пофешности формирования шкалы времени прово-
дить следующим образом.

10.6.1 Подrстпочить геператор сигналов специальной формы АКИП-3409/5 к ком-
плексу, согласно cxeмalr{, указашrым на рисунке 9 (для СИ БМП), рисунке 10 (для СИ ММП),
рисунке 1l (лля ПСТИ-2);

Каналы
модуJI,I

PXle-4322

l4



Генераmр сигналов
спечиальной формы

Акип-з409/5

Рисунок 9 - Схема подкlпочения генератора сигнzlлов специzlльной формы АКИП-3 409/5 дltя
олределения абсолютноЙ погрешности формирования шкalлы времени (СИ БМГГ)

Требуемое оборудовfirие:
l . Г€нФmор сигfiмов спсlцsльной фрмы
АКИП-3409/5;
2. ПроЕода поз, l (првод медяый сечевисм
пе меньше 0,З5 мм);
], Терминмьный блок ScB{8;
4, кабель SHс68{8-EPM

5св ба

Профд. {фз. 1) хрdЕЕ х {офде 5Са{8 под .5- Про..Ед.rб вь.дa.. ,rамноФ с..ш.

sc&6a

Про.одl {фз. 1) .рФтй х rфдхё ýСЬбЕ под мп. Провr.одrгФ впдп. ,аФнф dMB

+

Тр€бу€мое оборудоваяие:
l . Геш€раюр сиaflмов спсцямьfiой фрмы
Акип-3409/5;
2, Провода поз. l (прsод медняfi сечением
Ее меньш€ 0,З5 мм);
3, Тсрминальный блок scB{8;
4. кабель SHс68-68-EPM

Рисунок 10 - Схема подкJIючения генератора сигналов специальной формы АКИП-
З409/5 мя определения абсолютной погрешности формирования шкалы времени (СИ ММП)

кабель SHc68-68,EPM

Каналы
rf]мерштельного

модуля
Рх|е4З22

Генератор сигнмов
спечиальной формы

Акип-3409/5

ка6€ль sHc68-68-EPM
Каналы

измерительного
модуля

РХIе-б284

l5

L*ll

гБ-,]
l,*l l



Генератор сигналов
специальной формы

Акип-3409/5

поз, 1

ScB_68

+

Трсбуемое оборудовалие:
l, Генсраmр сигналов специмьной (фрмы
АКИП_]409/5;
2. Првоаа поз, l (провод медный с€чением
не меяьш€ 0,35 мм);
3, Терминальныfi блок scв{8;
4, кабелr SHс68-68-EPM

Рисунок l 1 - Схема подкJIючевия геператора сигнzlлов специмьной формы АКИП-
3409/5 для определения абсолютной погрешности формирования пп<ttлы времени (ПСТИ-2)

10.6.2 С генератора сигнtlлов специальной формы АКИП-3409 подать 10 (N) сигна-
лов прямоугольной формы с частотой 0,00l Гц (f) и амплиryлным напряжением 5 В на СИ
БМП;

10.6.3 Считать с СИ БМП поJryченные сигн.lлы;
l0.б.4 Обработать поJIу.Iенные результаты испьпаний согласно р}ководству опера-

тора <Программа послепусковой обработки> ТРЕД.4l 1730.000 34 05;
l0.6.5 Повторить п}цкты 10.6.1-10.б.4 шrя си ММП иПСТИ-2.

l0.7 Определение абсо.тпотной погрешности сиЕхронизации измерительньD( дilнньD(
отЕосительно команды <Старт>

10,7.1 Подкlпочить генератор к комплексу, согласно схема}r, yказанным на рисунке
12 ВJlя СИ БМП), рисунке l3 (для СИ ММП), рисlнке 14 (лля ПСТИ-2);

кабель SHc68-68-EPM

Каналы
измерrтельного

модуJUI
РХIе-б255

lб

!

!



Гснсратор сигналов
спсциальной формы

Акип-3409/5

Трбуемое оборулованяе:
l, Генерmор снгналов специмьной
фрмц ЖИП-З409/5;
2. Првола поз, l (провод мед{шй с€-
qaнием не меньше 0,35 мм);
З, Терминальный блок scB{8;
4, кабель SHс68-68-EPM

Рисунок 12 - Схема подкJIючения генератора сигнtlлов специ.lльной формы АКИП-3409/5
для определения абсолютной погрешности синхронизации измерительньD( дzмпьD( отпоси-

тельно комIlнды (Старт) для СИ БМП

sc&6a

saB.68

ГIрвода (поз. l) tФе!лтсх к хохо.це ScB{8 Еод вmr. ПрIвволпсl выда
эта,тояаого свrваJи

Требуемое оборудовавие:
1 , Генерагор сигналов специальной
фрмш АКИП-3409/5;
2, Провода поз. l (ttровод медяый
сечением не меньшс 0,З5 MM)l
З, ТерминмьцыП бпох ScB_68;
4, кабель SHC68-68-EPM

Рисунок l3 - Схема подкrпоченЕя генератора сигналов специальной формы АКИП-3409/5
для определения абсолютной погрешЕости синхронизации измерительньD( дtшньrх отпоси-

тельно ком.шды кстарт> для Си Ммп
l7

кабель SHc68_68-EPM

Каналы
к}мерЕтЁльного

модуля
РХIе_6З58

Геператор сигналов
спсциальяой формы

Акип-з409/5 каб€ль sHc68-68-EPM
каналы

измерительпого
мо.ryля

PXIe-6384

thбель sHc68-68-EPM
Каналы

к}мерЕтельного
модуля

PxIe-6535

i
!

I

|-й;:- llI

!
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Генератор сигналов
специальяой формы

Акип_з40915 lI ffi
+

scв 68

sc8_68

Провода (trqз. 1) lФеЕг!сi а холоде sСВбЕ под вшт. ПроЕrво,щ!сf въIдаlв
зтмояItого сигна]а

I

I

Требуемое оборудовавие:
|. Гснерmор сигналов специlмьной
фрмы АКИП_3409/5:
2. Првода лоз. l (провод медяый
сечепием яе меньшс 0J5 мм);
3. Термянальвый блок ScB{8:
4. кабель SHс68-68-EPM

Рисlток l4 - Схема подкJIючения генератора сигн.Lлов специмьной формы АКИП-3409/5
ДЛЯ Определения абсолютноЙ погрешности синхронизации измеритеJIьньD( дtlнньD( относи-

тельно комапды (Старт) для ПСТИ-2

10.7.2 С генератора сигн.ллов специ.rльной формы АКИП-3409/5 подать 10 импуль-
сов прямоугольньЙ формы с частотоЙ 0,1 Гц и амплитудным напряжением 5 В;

10.7.3 Считать с СИ БМП поJryченные сигнмы;
10.7.4 Обработать полученные результаты испьпаний согласно руководству опера-

тора <Программа послепусковой обработки> TPE!.4l1730.000 34 05;
10.7.5 По обработанным результатаь.r кПрограмма послепусковой обработки)

ТРЕД.411730.000 34 05 формирует график, с которого считываются показаниJl абсолютной
погрешЕости синхронизации измеритеJIьньн дашlых относительно команды (CTapTD;

l0,7.6 Повторить п}.нкты 10.7.1-10.7.5 &1я СИ ММП иПСТИ-1

(1)

где &зi{U- значение напряжения постоянного тока, измеренное комплексом, мВ, В;
Xny - зпач€ние напряжения постоянного тока, заданное с помощью калибратора
Fluke 753, мВ, В

,u =X""L: 
- X''u .1,оо,

^ 
HopMU

кабель sHc68-68-EPM
Канапы

измерительного
модуля

PxIe-6284

кабель SHc68-68-EPM

Измерительный
модуль

PxIe-6255

l8

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРО-
ЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Приведеннуто (к полному диапазону измерений) погрешность измерений
напряжения постоянного тока рассчитать по формуле (1), %:

I

!

I



&opr,ru - ЗНОЧ€НИе НаПРЯЖеНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКа, РаВНОе ПОЛНОМУ ДИаПаЗОЕУ ИЗ-
мерений напряжения постоянного тока, мв, В.

1 1.2 Приведенную (к полному Jш{шазону измереЕпй) погрешность измерений сиJIы
постоянного тока рассчитать по формуле (2), %:

где &змr- значение силы постоянного ток4 измеренное комплексом, мА;
хrr1 - значение силы постоянного тока, задzlнное с помощью ка-rrибратора Fluke
753, мА.
&opMl - ЗНПЧОНИе СИЛЫ ПОСТОЯННОГО ТОКа, pzlBнoe ПОЛНОМУ ДИаПаЗОНУ ИЗМеРеНИЙ

силы постояпного тока, мА.

1 1.3 Приведенную (к полному диапазону измерний) погрешность измерений элек-
трического сопротивления постоянному току рассчитать по формуле (3), %:

Хизмл - Хэтя
. 100,

(з)
f в = хHoprrR

где &змл- значение сопротивления постоянному току, измеренное комIшексом, Ом;
Х"r" - значение сопротивления постоянному току, заданное с помощью ММЭС Р
3026, ом.
Хнор,"п - значение сопртивления постолtному току, равное полному диапазоЕу
измерений сопротивления постоянному току, Ом

1 1 .4 Абсолlотную погрешность измерений электрического сопротивления постоян-
ному току рассчитать по формуле (4), Ом:

Ал=&.rrл-Хr"л, (4)

где &змл- значение элеюрического сопротивления постоянпому току, измеренное
комплексом> Ом;

Хзlд - знпчение электического сопротивления постоянному току, задaurное с
помощью ММЭС Р 302б, ом.

l 1.5 Относительную погрешность измерений частоты перемеЕцого тока рассчптать
по формуле (5), %:

(5)

где &змf- значение частоты переменного тока, и3меренное комплексОм, Гц;
Хэтl - ЗНаЧеЕИе ЧаСТОТЫ ПеРеМеННОГО ТОКа, ЗаДаННОе С ПОМОЩЬЮ ГеНеРаТОРа СИГ-

налов сложной формы DS360, Гч.

1 1.6 Приведенную (к диапазону воспроизведений) погрешность воспроизведеЕий
напряжения постоянного тока рассtштать по формуле (6), %:

,, =Хr":'- 
Хrr' 

, |оо,
'Hoptt/

6, - 
Xn"|- &'r , ,оо,

^эт l

l9

(2)



(6)

где &змUв- значение напряжения постоянного тока, задаЕное комплексом, В;
Хзluб - знaIч€ние напряженtlя постоянного тока измеренное мультимЕтром Fluke
87ч, в.
&opMuB - ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИJl ПОСТОЯННОГО ТОКа, РаВНОе ПОЛНОМУ ДИаПаЗОНУ
воспроизведений напряжения постоянного тока, В.

1 1.7 Абсоrпотную погрешность формирования шкалы времени рассчитать по форму-
ле (7), с:

Дб = Xn."1 - Х.r1 (7)

где Хизмt - значение времени, сIштанное с комплекса мкс, мс;
Х.r, - значение времени, pacctмTaмHoe по формуле (8), мкс, мс.

Х", (в)

Комплекс подтверждает соответствие метрологическим требованиям, устalновлен-
ным при }тверждении типа, есJIи поJryченные значеЕия относительной, абсолютЕой и приве-
деIrноЙ (к поJIному диlшд}ону измерениЙ) поrрешности измере-
ниЙвоспроизведений/синхронизации физическrх величин не превышalют пределов, указан-
ньп< в таблице А.1 Приложения А.

При невьтполнении JIюбого из вышепереtшсленньD( условий (когда комплекс не
подтверждает соответствие метологическим требованиям), поверку комплекса прекрап(а-
ют, результаты поверки признttют отицательными.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки комплекса подтверждаются сведениями, включенными в

Федермьный информационньй фонл по обеспечению единства измереЕий в соответствии с
порядком, устalновленным действующим зzжонодательством.

l1.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с з!цвлением
владельца средства измерений) в сведениJD( о поверке }казывается информация, для каких
измерительньж KaHaJloB / измеряемых величин / поддиапазонов измерений выпоJIнена повер-
ка.

11.3 По заявлению владельца комплекса иJш лицц предстtlвившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда комплекс подтверждает соответствие метрологи-
ческим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленноЙ в со-
ответствии с действующим законодательством.

l 1.4 По заявлению владельца комплекса или лица, предстzlвившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда комплекс не полверждает соответствие метроло-
гическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодатеJIьством.

11.5 Протоколы поверки комплекса оформJuIются по произвольпой форме.

Ведущий инженер ооо (ниц (ЭнЕРГо) М. С. Казаков

Т. В. Тарханова

уr" =&Чф.100,
^HopMUB

'f

Инженер 2 категории ООО (НИЦ кЭНЕРГО>



ПРИЛОЖЕНИЕА
осповные метрологпческпе характерпстикп комплекса

нмменование ха-
рактеристики

.Щиапазон изме-
рений/ воспро-

изведений

Частота
опроса

Пределы допускае-
мой абсолютной (А)/
относительной (Е)/
приведенной к пол-
ному диапазону из-
мереЕий (у)/ воспро-
изведений погреш-
ности измерений/
во

отOдо+l0В до 50000 Гц икl0 192 =+0 05%
отOдо+l0В до 200000 Гц ик10 64 =+0 05%
отOдо+l0В до 10000 Гц икl-ик2 448 = +0,| Yо

Измерение напря-
жения постояIп{ого

тока
от -60 до +60 мВ до 200 Гц ик9 64 =+0 05%

Измерение силы
постоянного тока до 100 Гц икз (l28) у =+0,07 %

от 0 до 400 Ом до 100 Гц Д = +0,12 ом

Измерение элек-
трического сопро-
тивлеЕия постоян-

I]oMy току от 5 до 235 ом до 200 Гц l28 = +0,5 %
Измерепие частоты

енного токап от l до 10000 Гц до l00 Гц ик5 (20) 6 = +0,02 %
Воспроизведение

напряжения посто-
янного тока

отOдо+l6В _ (l28) y=*0,1 %

шкiцы в ени*
Формирование

10 кГц Д=+l мс
Сиrтхронизация
измерительньD(
дarнньD( относи-
тельно комtlпды

кСта ))

l МГц Д:+ l мкс

* - каждьте 10000 с

2|

наименование
(коrп,rчество) из-
мерительньв ка-

нlцов

отOдо20мА

ик8 (928)

ик4


